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{1 — INTRODUGAO

Em trabalhos anteriores os autores tém
Procurado enfatizar a importancia da Geo-
désia Fisica mormente numa época em que
as aplicagdes geodésicas dos satélites arti-
ficiais, mercé de seus extraordinarios éxitos,
parecem monopolizar as atengdes, levando al-
guns estudiosos mais apressados a esquecer
que nem sempre os melhores resultados de-
correm da escolha de um método com total
expluséo de outro(s). Em outras palavras,
metodos que as vezes sdo erroneamente en-
carados como competitivos podem na ver-
dade ser complementares, convidando a uma
solugédo combinada com a adequada explo-
ragao das vantagens que cada um pode ofe-
recer.

A esse propésito lembraremos apenas

~ um exemplo, justamente vinculado ao prodi-
gloso sucesso obtido pelos processos dina-
micos da Geodésia Celeste na determinagéo
dos parametros do campo gravifico.

A férmula conhecida:
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exprime o geopotencial de atragdo através

de uma série de harmonicos esféricos na
qual aparecem (n + 1)2 — 3 coeficientes a
determinar. No inicio da era espacial alguns
poucos coeficientes (J, K) eram conhecidos; "
hoje gracas & Geodésia Celeste, o seu nu-
mero se eleva a mais de trés centenas. Con-
vém lembrar, entretanto, que muitos coefici-
entes com ordem entre 10 e 18 e a maioria
daqueles com grau superior a 18 nao resul-
tam bem determinados através da anélise das

" perturbagdes orbitais, podendo ser conside-

ravelmente melhorados por meio de pro-
cessos mistos que combinam dados celestes
com gravimetria terrestre.

Com esta introdugdo ndo pretendem os
autores justificar o seu trabalho (qualquer
tentativa nesse sentido seria obviamente su-

pérflua) mas sensibilizar as instituigdes na-
cionais que operam na &rea das ciéncias geo-
désicas para que intensifiquem ao maximo
as suas atividades gravimétricas a fim de que
a nagdo possa, através de um esforgo con-
junto, cobrir a curto prazo os imensos vazios
que ainda apresenta.

2 — AREA LEVANTADA

O levantamento gravimétrico de que tra-
ta o presente trabalho foi executado no mu-
nicipio de Curitiba (area de 432 km2) e adja-
céncias. A escolha da regido foi ditada, den-
tre outras razdes, por facilidades de duas na-
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turezas: 1) existéncia de apoio cartografico
de boa qualidade (ndo na totalidade, mas na
maior parte da zona em aprego); 2) circuitos
gravimétricos relativamente curtos e proxi-
mos a base, tornando possivel a utilizagéo
de alunos de graduagdo como operadores do
gravimetro. (¥)

3 — MEDIDA RELATIVA DA GRAVIDADE

As determinacgdes relativas da gravidade
foram conduzidas com um gravimetro WOR-
DEN, modelo Master, fornecido ao Curso de
Pés-Graduagdao em Ciéncias Geodésicas da
UFP_pelo Conselho- Nacional de Pesquisas,
atual Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnoldgico.

A ultima calibragdo do instrumento foi
realizada ha cerca de dois anos na base gra-
vimétrica estabelecida pelo Observatério Na-
cional no Morro do Corcovado. No corrents
ano o Curso recebeu um novo gravimetro,
desta feita um LaCoste Romberg, que foi uti-
lizado na reocupagdo da algumas estagdes
antigas e no levantamento, junto com o Wor-
-den, de novas estagdes; os resultados, con-
cordantes ao décimo de miligal, mostraram
que a constante de Worden ainda ndo ne-
cessita corregdo

A base gravimétrica utilizada foi a esta-
cdo CP-1, no Centro Politécnico, cujo valor
(g = 978777,7 mgal) resultou de varios trans-

(*) Bolsistas de iniciagdo cientifica do CNPq.

portes a partir da estagdo Woollard (**) do
Aeroporto Afonso Pena no vizinho Municipio
de Sdo José dos Pinhais.

Os circuitos gravimétricos, fechados em
periodos ndo superiores a 3 horas, tornaram
desnecessario o célculo da componente ver-
tical da atragédo lunissolar.

Em cada estagdo uma vez calados 0s
niveis do gravimetro se processaram trés lei-
turas (minimo) do pequeno dial havendo re-
jeicdo apenas nos casos de discrepancia sus-
perior a dois décimos de divisdo (correspon-
dente, aproximadamente, a dois centésimos
de miligal).

4 — REDUCOGES GRAVIMETRICAS

As anomalias da gravidade foram cal-
culadas com as férmulas:
a) anomalia do ar livre:

Ag, =g + 0,3086 h — v

b) anomalia de Bouguer:

Agb=Agf—A—B+C‘

Na primeira férmula ndo foram incluidos
o termo vinculado a latitude e o termo qua-
dratico porque o seu efeito conjunto, para as
latitudes e altitudes da area considerada,
ndo atinge um décimo de miligal.

Na segunda férmula A é a.corregcdo de
BOUGUER propriamente dita: componente
vertical da atragdo exercida por um platd
horizontal com h metros de espessura sobre
um ponto de sua superficie. Adotando para
a constante da gravitagdo o valor K =
6,670 x 10-8 cm3 gr! s2 e para densidade
média da crosta ¢ = 2,67 gr cm3 resulta:

A = — 0,1118 h (mgal).

O terceiro termo (B) leva em considera-
cdo a curvatura da Terra: transforma o platd
de Gouguer em uma calota esférica de mes-
ma espessura, estendida até a zona 0 de
Hayford.

A chamada “corre¢do do terreno” (C)
pcde ser negligenciada quando as variagdes
do relevo ndo sdo acentuadas.

O calculo da gravidade normal foi con-
duzido com a férmula internacional 1930:

Vo= 978,049 (1 + 0,005 288 4 sen2 ¢ —

0,000 005 9 sen? 2 ¢)

(**) Sistema Potsdam “antigo"’.
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Havendo interesse na obtencédo de anc-
malias da gravidade coerentes com 0 sistema
de referéncia 1967:

Y, = 978,031 8 (1 + 0,005 3024 sen? ¢

— 0,000 005 9 sen22¢) e com O sistema
Potsdam “novo”, as tabelas calculadas pelo
autor [2] podem facilitar as transformagoes.

5 — INFRA-ESTRUTURA 'CARTOGRAFICA

Na quase totalidade das estagOes gra-
vimétricas as altitudes resultaram de nivela-
mento geométrico: a) dez referéncias de ni-
vel da rede de 1.2 ordem do CNG (atual IBG);
b) 6 RN da rede executada pela Prefeitura
de Curitiba; c) 70 RN da rede executada pelo
IPPUC-DGTC; d) cerca de 800 estagdes per-
furadas em aerofotos escala 1:8000 resul-
tantes da densificagdo dos circuitos anterio-
res. Em algumas regioes, entretanto, os au-
tores foram obrigados a recorrer ao nivela-
mento trigonométrico executado com teodo-

litos de 1" pelo método das visadas recipro-
cas e simultaneas com distancias medidas
eletronicamente com um telurometro MRA-
101.

As coordenadas das estagdes foram ex-

" traidas de cartas em escala 1:20.000.

6.—.ISO-ANOMALAS “AR LIVRE”
E BOUGUER

Num préximo trabalho os autores pre-
tendem apresentar, para a mesma ared, -car-
tas com iso-anémalas isostaticas nos siste--
mas PRATT — HAYFORD e AIRY — HEIS-
KANEN: o presente limita-se as iso-andma-
las ndo isostaticas de “ar livre” e de BOU-
GUER com “eqiidistancia” de 1 mgal.

As curvas em aprego estdo baseadas
em aproximadamente mil estagbes gravimeé-
tricas o que representa uma densidade me-
dia de 2,2 estagdes por quiléometro quadrado.

Calendario das Atividades Cartograficas

Atividades ' Local

Organizador e/ou Patrocinador Data

| Conferéncia Cartogréfica das Ottawa Instituto Panamericano de 1.° Trimestre
Nacdes Unidas Canada Geografia e Historia 1976
XIil International Congress for Helsinki International Society 11 - 23 Julho
Photogrammetry ' Finlandia Photogrammetry 1976
XVI Congresso Mundial Oslo IUFRO : 20 Jun. - 02
Noruega | Julho 1976
Il Encontro de Cartografia Piracicaba SBC 1 - 3 Agosto
' Brasil 1976
VIl Conferéncia Internacional Moscou Comité Nacional de Cartografia 3 -10 Ago.
de Cartografia : URSS da Russia . : 1976
XV International Congress of: Stockolm Internatioﬁal Federation 6 - 14 Junho
Surveyor ’ Suécia Surveyors 1977
VIII  Congresso Brasileiro de Fortaleza SBC Julho‘ 1977
Cartografia - Brasil
A Sociedade Brasileira de Cartografia & filiada: — International Society for Photogramme-

try, International Cartographic Asso

ciation e International Federation Surveyors.
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