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A necessidade crescente de mapas gerais e to-
pogréaficos tem acentuado o desequilibrio entre a

producdo e a demanda de documentos cartograficos.

Nos paises em desenvolvimento a incorporacdo de
areas economicamente marginais ‘ao processo de
producéo e a implementagéo de programas cartogra-
ficos tém gerado aumento da demanda de mapas.
Nos paises desenvolvidos, que ja tém seus territorios
totalmente cartografados, com’ representacoes em
escalas que atendem a todos os propositos de plane-
jamento, o problema se deslocou da produgdo para
a atualizacdo dos mapas, que se tornam rapidamen-
te obsoletos pelas mudangas, cada vez mais amplas,

que ocorrem nos diferentes usos da terra.

A Automagédo na Cartografia

‘Num e noutro caso, a confec-

cdo e a corregdo de mapas, re-
. quefidas em quantidades pro-
gressivamente maiores, em pra-
zos cada vez mais curtos, tém
induzido as instituicdes carto-
graficas a automagdo dos mé-
todos de produgdo. Assim é
que hoje se observam intensos
esforgos de substituicdo de tec-
nologias no processo da produ-

cdo cartografica, visando ao

aumento de rendimentos opera-
cionais, mantidos os padroes
de qualidade.

Nessa evolucdo para a auto-
macdo da produgdo de mapas
tem sido particularmente signi-
ficativa a substituicdo de ope-
ragdes manuais por mecanicas

e a destas pela aplicacdo de .

equipamentos eletrénicos. Sem

transicdes bruscas, a racionali-
zacdo dessa produgao, que
agora vem sendo- procedida
pela via da automagéo, vai se
expandindo gradativamente, al-

terando métodos em todas as:

etapas do processo de confec-
¢do de mapas: nos trabalhos ae-
rofotograficos, topogréaficos, de
restituicdo aerofotogramétrica,
de desenho, de montagem de
originais e de reproducéo.

Na cartografia, -que, ha tem-
pos, empregava técnicas: alta-
mente sofisticadas e meétodos
que conduzem a resultados em
niveis elevados de precisao, ten-

"do o seu estagio atual decorri-

do de aperfeicoamentos que lhe
foram sendo agregados conti-
huamente, pode-se dizer* nao

haver mais lugar para desco-

bertas espetaculares ou inven-

coes revolucionarias. Os mapas

mais precisos j& foram feitos.
Os esforcos se concentram ago-
ra em fazé-los no menor tempo
possivel. Dai, ¢ licito afirmar,
todas as conquistas futuras,
nesse campo, incidirdo em as-
pectos operacionais.

A Automacédo de Mapas
Tematicos

Nesse quadro de alteragbes
de procedimentos para se obter,
de forma moderna, um produto
antigo e muito conhecido, o
mapa, surgiu em. tempo relati-
vamente recente, cerca de doze
anos, o mapeamento tematico
por computador. E sobre essa
técnica ou, mais especificamen-

. te, um dos sistemas de repre-
sentagdo gréfica de - grandes

massas de informacdes estatis-
ticas para uso dos planejado-
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res, o LINMAP, que se detera
este relato.

O primeiro mapa com infor-
magdes estatisticas elaborado
por computador, que sé conhe-
ce, foi produzido por HOR-
WOOD, da Universidade de
Washington, D.C., E.U.A., em
1962. Posteriormente, FISHER,
da Universidade de Harvard,
Cambridge, Massachusetts,
E.U.A., criou o SYMAP (SYna-
graphic. MAPing System).

O LINMAP (LINe printer
MAPing) foi idealizado por
GAITS, da Diretoria de Plane-
jamento Urbano do Ministério
de Habitacdo e Administragao
Local da Inglaterra, que, em
1968, o projetou como um sis-
tema, ndo adaptado dos ante-
riores, jA4 que se baseara em
principios diferentes, tendo por
objetivo usos multiplos e dife-
rentes das aplicagdes para as
quais foram delineados os sis-
temas anteriores.

A Impressora Linear

Os computadores modernos,
projetados para imprimir “sai-
das” em alta velocidade, tém
seus componentes de impres-
sd0 baseados em principios se-
melhantes ao da vulgar méaqui-
na-de-escrever, apresentando,
no entanto, a diferenga basica
de ter capacidade de imprimir
o texto a uma linha inteira por

_.vez, 0 que lhe conferiu a deno-
minacdo de impressora linear.
A impressora linear pode tam-
bém, por exemplo, imprimir de-
terminado carater de uma série
em uma posicdo predetermina-
da no conjunto dos caracteres

- de uma linha; tem condicdo de
sobreimprimir varios caracteres
numa mesma posi¢do, o que,
especialmente no caso de con-
feccdo de mapas, é utilizado
para estabelecer densidades
diferentes de impresséo.

Na impressdo de faixas con-
tinuas, pela impressora linear, o
papel é dobrado em paginas.
Cada pégina da impressora li-
near empregada para a produ-
¢do do LINMAP comporta 64 li-
nhas de 136 caracteres. Com
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essas 8.704 locagdes, com pro-
gramagdo das posigdes e den-
sidades dos caracteres, pode-
se obter padrdo impresso, cO-
mo o mostrado na Figura 1, re-
produzido em impressora linear
a partir de fotografia.

FIGURA 1. Fotografia l:eprodunda por
impressora linear de computador.

Sistema de Referéncia por
Coordenadas

O processamento eletronico
de dados exige que as informa-
cbes a serem submetidas ao
computador Ihe sejam apresen-

' tadas de acordo com a ordena-

cdo e meticulosidade proprias
dessa maquina. Esse requisito,
normalmente indispensavel, €
necessidade fundamental no
caso do processamento vir a
resultar em mapa. Para o ma-
peamento de dados distribuidos
espacialmente, ¢é  essencial
identificar as locagbes geogra-
ficas das informagdes que de-
verdo constar no mapa e inse-
ri-las, em forma de codigo, no
programa segundo o qual o
computador operaré. Esse co-
digo definird para o computa-
dor a locagdo do dado inserido,
em termos de posigdo dos ca-
racteres nas linhas e péginas
a serem impressas. Ha sistemas
de processamento’ que permi-
tem prover esse coédigo de lo-
cacdo diretamente, fornecendo
a coordenada- geogréafica do
dado na matriz de impresséao.

Limitacdo do Sistema

Conquanto esse sistema seja
simples e opere de modo dire-
to, apresenta algumas limita-
coes importantes:

1. néao constitui base para o
estabelecimento de qualquer
sistema de referéncia nacional,
obrigando, por conseqiiéncia,
cada usuario a dispor de um
sistema de referéncia proprio,
que, sendo isolado, ndo oferece
condigbes de relacionamento
com qualquer outra area geo-
gréfica, além da trabalhada por
esse usuario; '

2. a dimensdo fisica do ele-
mento que entra no computa-
dor, ou seja, o tamanho do ma-
pa, em que estdo definidas as
locagbes dos dados, deve ser
igual & do mapa produzido pelo
computador, pois, variagbes de
dimensdes de “entrada” e “sai-
da” representam alguma dificul-
dade, ja que a obtengdo de
igualdade de tamanho do mapa.
que entra e do que sai ndo €
atendida de maneira geral; e

3. a impossibilidade dessa
codificagdo servir a qualquer
outro propdsito, como, por
exemplo, compor um banco de
dados geograficos, que interes-
se a um sistema de processa-
mento de dados espaciais.

A Grade Nacional
A Diretoria 'de Planejamento

_ Urbano do Ministério de Habi-

tacdo e Administragdo Local da
Inglaterra estudou e desenvol-
veu um sistema nacional de re-
feréncia de locagdes, no senti-
do da adogdo de uma Grade
Nacional, que constituisse um
cédigo universal de locagéo de
dados espaciais.

Algumas autoridades de pla-
nejamento acharam dificil a
aplicagdo de uma grade nacio-
nal, como sistema de referéncia
espacial, e consideravam que
os sistemas de locagdo mais
préticos ainda eram o enderego
postal e codigos numéricos se-
qiienciais propostos por varias
entidades isoladas. Essas criti-
cas deveram-se a vérias ra-
zoes:



1. ninguém havia feito es-
tudos livres de preconceitos
desse problema;

2. definir, manualmente,
uma grade de referéncias para
um numero grande de locagdes
foi sempre considerada tarefa
de tal magnitude, que situava a

solugdo do problema acima da.

possibilidade préatica; e

3. o fato dos computadores
ainda ndo terem sido aceitos
plenamente como instrumento
corrente para o planejamento e
de, a época, ndo estar disponi-
vel a tecnologia do processa-
‘mento de dados espaciais.

Como todos sabem, mudan-
cas de atitudes costumam ocor-
rer lentamente.

A “redescoberta” da coorde-
nada algébrica e a introducéo
de modelos matematicos no pla-
nejamento, através de estudos
do uso da terra para transpor-
tes, puseram em confronto pla-
nejadores e computadores, .que
podem manipular os lévanta-
mentos produzidos pelos técni-
cos com.grande velocidade e
precisdo. O advento de um no-
vo instrumento eletrénico, o
digitalizador, transformou dras-
ticamente o tratamento desse
problema laborioso. O emprego
dessa maquina tornou possivel
determinar a grade nacional de
referéncias, fazendo viavel a
locagdo de qualquer ponto so-
bre um mapa em alta velocida-
de e precisdo. A Unica coisa,
entdo, que restou foi a formula-
¢do de um sistema de referén-
cia de locacéo racional.

Um" documento apresentado
no Encontro Anual da Associa-
¢do de Estudos Regionais, na
Inglaterra, em 1967, descreveu
o critério do sistema de refe-
réncia de locagdo de dados es-
tatisticos como devendo ser:

1. capaz de identificar lo-
cacles individuais;

2. capaz de identificar lo-
cacoes relativas; e

3. aproveitavel para pro-
cessamento eletrénico de da-
dos.

Pontos Criticos de Sistema
de Referéncia por Coordenadas

Nesse estagio sobreveio a
necessidade de uma decisdo
critica: dever-se-ia-adaptar um
dos sistemas de computagdo
disponivel, o SYMAP, para o
propdsito de mapeamento te-
matico ou dever-se-ia procurar
projetar um sistema completa-

mente novo e decorrente des-

sas idéias. Acreditando que se-
ria melhor servido por um pro-
grama montado para atender
essas necessidades especifi-
cas, GATS decidiu projetar o
seu proprio sistema: O LINMAP.

Esse sistema foi originado
com base nos critérios indica-
dos a seguir:

1. Simplicidade de uso: o
fato dos planejadores ndo se-
rem especialistas no manejo de
computadores, tornou essencial
fazer o uso do sistema o mais
simples possivel. O objetivo
principal foi fazer o sistema uti-
lizavel por pessoas sem qual-
quer conhecimento de compu-
tadores, reduzindo a questéo a
necessidade de apenas solicitar
o mapa tematico do assunto de-
sejado para obté-lo.

2. Sistema de dados pa-
drgo: o LINMAP foi projetado
para operar apoiado em um
banco de dados, incorporando
0 progresso que vem ocorrendo
na padronizacdo de sistemas
de dados, disponiveis em for-
mas legiveis para os computa-
dores. Essa caracteristica do
projeto eliminou a necessidade
do usuario preparar dados para
o0 mapeamento, tornando essa
preparacdo parte integrante do
proprio servico produzido pelo
sistema. )

3. Versatilidade do uso dos
dados: o sistema prové versati-
lidade do uso de dados e com-
binacdes entre eles para deles

_derivarem 0s mapas de inte-

resse com base nos bancos de
dados dos usudrios.

Tais condi¢cbes requereram a
formacdo de um banco de da-
dos geograficos e de um siste-
ma de processamento de dados

simples, mas versatil, suplemen-
tado pelas rotinas gréficas.

A implantagdo de um servigo
de mapeamento tematico base-
ado no LINMAP exige, pois, a
preparagdo do banco de dados
correspondente. Dai o LINMAP
ndo ser um instrumento indivi-
dual para o pesquisador que
trabalha isoladamente. E instru-
mento ' destinado a organiza-
coes e a ser operado por equi-
pe, tendo o seu autor observa-
do que o uso muito simples do
sistema pode suscitar intencdes
de proveitos imediatistas pelo
usuério, o que representa uma
reacdo ndo muito desejavel na
area da educagdo por compu-
tador.

Relativamente as caracteris-
ticas do produto final, os
LINMAPs nao sdo muito dife-
rentes dos SYMAPs, que cons-
tituem "opgdes para estudos
prospectivos.

Preparagdo dos Dados

Conforme qualificacdo do au-
tor do LINMAP, a preparagéo
de dados é a.fase “amaldicoa-
da” do uso do computador. Um
erro quase imperceptivel pode
causar “indigestdo” em todo o
sistema de processamento. Co-
mo esse sistema foi concebido
em funcdo da locacédo codifica-
da de dados, em sistema de re-
feréncias  por  coordenadas
(CRS), utilizou-se, no estabele-
cimento do sistema de prepa-
racdo de dados, a pequena ex-
periéncia anterior existente.

O trabalho se desenvolve em
trés estdgios: preparacdo de
mapas-base, digitalizacdo e
processamento por computador.

Preparacao de Mapas-Base

A preparacdo dos mapas-
base necessarios, no caso aqui
exposto para estudos censita-
rios, € obtida pela identificagédo
das locagdes de aglomerados
populacionais urbanos e rurais;
marcacdo do centro visual da
area construida de cada unida-
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de administrativa (Fig. 2); ano-

tagdo do codigo numérico de .

cada é&rea, proximo ao local
marcado; e, finalmente, marca-
cdo na Grade Nacional dos va-
lores das coordenadas dos qua-
tro cantos de cada folha de
mapa.

Em escala reduzida confec-
ciona-se o esquema de articula-

cdo das folhas, contendo os li-
mites regionais (Fig. 4).

Digitalizac&o
A folha de mapa é entdo co-

locada na mesa de leitura do
digitalizador, feita a ajustagem

de paralelo com a borda da

mesa, no limite da superficie
de leitura, e fixada com fita
adesiva. A mesa utilizada tem

oIl

ser Ay
DO NN 1A\
| e E) S —
TN /E R A
//_ [ Y #:\ “\j WD
)l a\V, ‘7/L§§j\ VAT NS
AT

" 1 m? de supetficie de leitura e

uma resolugdo de 0,1 mm.

A operagdo de digitalizagéo
consiste em usar o indicador
de locagdo para determinar.
as coordenadas dos locais mar-
cados e a maquina de escre-
ver de “entrada” para -regis-
trar o codigo de area de ca-
da aglomerado populacional.
Esses registros de coordenadas

S Centro geogréfico da area total

+ ~Centro visual da drea edificada

FIGURA 2 — Método de locagéio de
dados.

FIGURA 4. Esquema de articulagio

o8 das folhas
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e de cbdigo de area compdem
“saida” em fita perfurada, em
formato preliminar.

Completada a digitalizagdo
das coordenadas e dos cddigos
das é&reas; digitalizam-se os li-
mites de regido em fita perfu-
rada, independente da que con-
tém aqueles registros. Em con-
dicbes meédias, ocupam-se qua-
tro dias para digitalizar as re-
feréncias dos nucleos popula-
cionais de uma regido cujos li-
mites sdo digitalizados em 15
minutos.

Dados Censitarios

Para a implementagdo desse
projeto dispds-se de uma cépia
de fita magnética, contendo
dados de nucleos populacionais
de amostra do censo demogra-
fico da Inglaterra, Escécia e
Gales, situagdo em 1966.

A informagéo relativa a cada
area é chamada -“registro” e a
totalidade das informagdes, “bi-
blioteca de nucleos populacio-
nais”.

Cada registro continha 381
itens de dados, dispostos em
ordem idéntica a de uma lista,
produzida por um leitor de re-
gistro, em que constavam os
nomes ,das administragdes lo-
cais, dos nucleos populacionais,
seus cobdigos numeéricos res-
pectivos e outros identificado-
res. Os codigos de locacéo fo-
ram acrescentados a essas lei-
turas. Nem todos os nuclecs

polyflex
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populacionais tinham valores
para todos os 381 itens enume-
rados, mas em termos de pro-
cessamento de dados, O zero
presta informagéo, isto é, indi-
ca auséncia de dados. Na fita
magnética, todos o0s 381 itens
sdo, portanto, ocupados por va-
lores, inclusive zero.

Com o emprego de computa-
dor & possivel selecionar qual-
quer item de dados ou qual-
quer combinagéo de itens, reti-
rando-os dos registros, sendo
desejaveis esse alijamentos no
processamento de dados. E
isso é 0 que basicamente faz
o LINMAP. Sob instrugdo do
usuario, os itens de dados de
interesse, juntos com seus co-
digos de locagéo, no programa-
diretor de pesquisa (0S), séo
diferenciados em cada registro
e, depois da operacéo aritmeé-
tica especifica, os valores resul-
tantes sdo impressos pela im-
pressora linear. ‘

Nimeros dos niicleos

Cédigo de unidades
populacionais

administrativas

Riblioteca
de dados

oM c5digo numérico

|

Referéncia
_GRO
cédigo
numérico
Rihlioteca de
registros

sid
FITA COM CAPIGOS G.R.0.
(LISTA RINARIA PROMIZIDA)
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Campo alfa-numérico

Campo alfa-numérico codi ficado

Sabendo-se que nenhum pro-
cesso de computagdo pode ge-
rar mais informagdo do que a
que consta dos dados que lhe
foram fornecidos, & impossivel
processar informagdes que nao
estejam totalmente cobertas.
Isso ocorreu particularmente
no caso do censo populacional
tratado nesse projeto. Esse le-
vantamento populacional néo
decorreu de um censo comple-
to, mas de uma amostragem de
cerca de 10 por cento da popu-
lacdo. Os resultados obtidos de
projecoes estatisticas baseadas
em amostra devem ser- subme-
tidos a exame critico para ve-
rificacdo de tendéncias. Isso,
é claro, continua valido quando
se chega a esses resultados por
processamento de dados.

Essas consideragdes sdo es-
senciais quando se interpretam
mapas produzidos pelo LINMAP,
a partir de uma base de dados
desse tipo.

FIGURA 5. Formatos das listas de
dados original e produzida, com refe-
réncias de locagdo, para 0 LINMAP.

Canpo de dados(381 x § caracteres)

Campo de dados de valor integr:
(referido de 001 a 381

Processamento da
Fonte de Dados y

Para obtencgéo da fita magné-
tica final, pronta para utiliza-la
na confecgdo do mapeamento
tematico, foram desenvolvidos

_programas de computador su-

cessivos.

A primeira rotina MOH 1 é
a fita perfurada produzida pelo
digitalizador, traduz o codigo
nela inscrito para o Cédigo Bi-
nario Decimal (BCD) e registra
o resultado dessa leitura e des-
sa corversdo em fita magnéti-
ca. O.passo seguinte € a im-
pressdo do contetdo da fita
magnética para uma checagem
visual. Essa operacdo, que po-
de parecer supérflua para pes-
soas experientes em processa-
mento eletrénico de dados, €
considerada muito atil nesse
tipo de trabalho. Ele torna apta
uma checagem dupla do traba-
lho feito pelo digitalizador. Se
forem detectados erros, “eles

caracteres

408 §409-20

palavras

al (381 x 1) Livre
) (em branco)-



“devem ser corrigidos na fita

perfurada que serve de fonte
de informacgbes e reiniciado o
processo.

O Programa TRANSREF admi-
te a fita magnética gerada pelo
programa MOH 1 e transforma
o X e oY da mesa de leitura
de coordenadas de locagdo de
pontos, com emprego de doze
digitos (para um metro) do pro-
grama-diretor de pesquisa (0S),
tendo as coordenadas dos can-
tos geograficos do mapa-base
como valores de controle. O
programa, entdo, elabora o co-
digo de grupo de éareas (GRO
— codigo de unidades adminis-
trativas) e o cédigo individual
de areas (GRO — codigo de na-
cleos populacionais), produzin-
do um codigo reduzido a seis
digitos. Esses codigos sdo dis-
postos na mesma ordem da
apresentada nas fitas que con-
tém os dados do censo e im-
pressos junto com suas coorde-
nadas de referéncia de locagao.

O programa TRANSREF tam-
bém checa os dados de “saida”
e informa se algum erro foi en-
contrado neles. No caso de te-

'

Inicio

[E=T
MOH 1

. Listagem
Codigo Rinario Necimal

Fita
perfurada

Programa
REFLIST

rem sido observados erros, é
aplicado o programa SHUFFLE
para corregdo da fita magnética.

Listagem
Codigo Rinario Necimal

Programa
TRANSREF
Listagem
. Programa
Exro SN SUUFFLEA
“kQ -
Programa

CENCOREF

Fita.
Ccodigo
CRN

[

Lista
Listagem

FIGURA 7. Procedimento para pro-
cessamento de programas de dados
com locagoes para o LINMAP.
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A partir desse estagio, a fita do
Sistema de Referéncia por
Coordenadas (CRSTAPE), con-
tendo, conjugadamente, as coor-
denadas de referéncia e o co-
digo de zonas, estara isenta de
erros.

O programa CENCOREF gera
uma nova fita (GROTAPE),
partir da CRSTAPE e da .....
GROFILE, cépia da fita original
do censo com ‘a codificagdo
GRO. Esse programa checa a
equalizagao das listas e traduz
o codigo BCD em formato in-
terno de termos binarios. A
disposicao fisica final de um re-
gistro € mostrada na parte in-
ferior da Fig. 5. Dessa forma,
cada. item de dado registrado
na lista do censo é posto em
termo de locacdo binario com
24 “bits”, o que torna simples
e rapido o pedido e selegdo dos
registros de qualquer item ou
grupo de itens.

Néo sendo encontrados erros
no desenvolvimento do progra-
ma CENCOREF, os registros
sdo empregados com seus va-
lores de coordenadas X e Y, de
modo -que 0 primeiro registro
esteja no extremo noroeste e o

Programa
SHUFFLEA

FIGURA 6 Procedimento para pro-
cessamento de programas de “areas
fechadas” para o LINMAP.
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FIGURA 8. Mapa produzido por im-
pressora linear, apresentando interva-
los de classes, com pontos no exte-
rior da area.
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FIGURA 9;: Mapa produzido por im-

pressora linear, apresentando interva-
los de classes, com pontos no inte-
rior da area.

ultimo no extremo sudeste da
area. Procede-se dessa manei-
ra para sistematizar a rotina de
mapeamento, fazendo com que
a primeira linha do mapa se si-
tue no topo (norte) da pagina e
que o seu primeiro carater fique
na margem esquerda.

Processamento dos
Limites de Area

O LINMAP requer que os li-

fita, que contém os registros dos
dados dessas locagbes, € ma-
peadas.

Para distinguir essas areas,
convencionou-se chama-las de
“areas fechadas” Os valores
das coordenadas dos vértices
das areas fechadas sdo deter-
minados pelo d|g|taI|zador de
maneira similar a da locagéo

= de pontos, seguindo-se nalei-
tura dos limites o sentido hora-
rio. Para limites curvos séo fei-
tas aproximagdes retificadas
com pequenos segmentos line-
ares, determinando-se as coor-
denadas de cdda vértice, ou
seja, o ponto em que a linha
muda de diregdo. O LINMAP
admite tragados de limites com
mais de 3.000 vértices. Com-
parada com a grandeza das
distorcdes, que podem ser pro-
duzidas pelo desenho de linhas
de limites, a preciséo do .
LINMAP nesse aspecto € conSI-
derada suficiente.

A definicdo dos limites é obti-
da pelo digitalizador, em fita
perfurada. A figura 6 mostra o
fluxo das rotinas de computa-
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locagdes situadas no interior da  FIGURA 10. Mapa produzido por impressora linear, apresentando intervalos de

area possam ser localizadas na
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classes, com numeros.



¢do para a construgdo dos re-
gistros em fita magnética, a par-
tir dos registros em fita perfu-
rada. O procedimento é seme-
lhante ao aplicado a lista de
dados, embora mais simples. O
Programa REFLIST ¢é dotado
para empreender tarefa similar
a realizada pelo TRANSREF,
com a diferenga que nesse caso
ndo ha coédigos de area a con-
siderar. O programa SHUFFLEA
é usado pata corrigir e ajustar
os dados de area fechada pro-
duzidos ‘pelo REFLIST. Seu
trabalho é anélogo ao do pro-
grama SHUFFLE. Desse pro-
cessamento resulta a EATAPE,
que contém os limites plena-
mente checados, aptos a serem
usados para o mapeamento.
E facil a construgédo dos re-
gistros de limites de area fecha-
da. Em 30 minutos digitalizam-
se limites complexos e como a
criagdo da listagem ocupa uns
poucos minutos do computador,
€ possivel produzir mapas de
areas especiais em cerca de 48
horas, a contar da recepcio
dos dados requeridos. Uma vez
estabelecido em fita magnetlca
o registro da area, este é incor-

~ porado & “biblioteca” de areas

do sistema LINMAP para a com-
posicdo dos mapas que venham
a ser demandados.

Produgdo e Rendimentos do
Sistema

Com a execugdo do teste do
sistema no censo populacional
referido, foram marcadas cerca
de 19.000 localidades em ma-

- pas-base, digitalizados, checa-
" dos e, quando necessario, cor-

‘rigidas as referéncias de loca-

cdo e feitas as combinagoes
respectivas com o0s registros
GRO. O desenvolvimento e
aplicagdo do sistema nesse
teste, com a preparacdo da lis-
ta de dados para operacédo e a

obtengdo de 150 mapas temati-

cos diferentes durou cerca de
um ano.

Mapas a Cores
Com o emprego do sistema

LINMAP 2, desenvolvido a par-

tir do LINMAP, podem ser obti-
dos mapas tematicos coloridos
(COLMAPSs), com capacidade

de diferenciacdo de até dez

classes, dispostas nos quadri-
culos componentes da grade.

Aplicagdes

Para areas que disponham
de bases cartégraficas adequa-
das, em escalas de 1:250.000 e

maiores, dependendo da preci--

sdo de locagdo pretendida, a
representacao grafica da distri-
buicéo espacial de dados de in-

‘teresse dos planejadores pode

ser obtida em prazos muito
curtos pelo tratamento dessas
informacgdes, ordenadas em um
banco de dados, com a aplica-
¢do do sistema descrito.

A versatilidade desse sistema,
que opera em alta velocidade,
permite visualizacdo e compa-
racOes rapidas para o acompa-
nhamento das evolugdes de fe-
némenos socio-econémicos, de
produgdo agropecuaria;, trans-
portes, abastecimento, salde,
educacgdo etc., processadas em
ritmos, que, por métodos con-

vencionais de analise de tabe- -

las manuais, estaticas; de con-
feccdo morosa, s6 podem ser
acompanhadas com considera-
veis descompassos.

O maior efeito do uso dessa
tecnologia nas especialidades

mais aptas a absorvé-la é o de

reduzir a niveis aceitaveis o
grande assincronismo que na-
turalmente ocorre em estudos
de processos que, por suas di-
namicas, nunca possibilitam

conclusdes atuais sobre o fato

presente, pois quando a avalia-
céo é feita o elemento avaliado
jé& se alterou sensivelmente.

Por instrugdo do usudrio,

esse sistema pode desempilhar .

todas as informacdes estatisti-
cas, que estejam armazenadas
em um banco de dados, referi-
das a uma grade geogréfica,
seleciona-las regional e setorial-
mente, interrelaciona-las, em
combinagdes praticamente ili-
mitadas, e diagnosticar .o fato,

e tém

antes que o fato seja historia,
mais digna de cronistas do que
de planejadores.

Estando disponiveis comerci-
almente os programas e equi-
pamentos de processamento e
mapeamento desse sistema,
acredita-se que uma conjuga-
¢do de entidades cartograficas,
estatisticas e de processamento -
eletrénico de dados, com dis-
pensa do custo da instituciona-
lizagdo de uma organizacido
propria, bastando estruturar um
setor especial em um 6rgédo de

.estatistica, permitira, a partir da

instituicdo das bases prévias
para o seu uso, assimiliar rapi-
damente essa tecnologia para a
promogéo da melhoria da qua-
lidade e presteza do suprimen-
to de informacdes, cada vez
mais requeridas pelos que pla-
nejam o-Brasil.

Este relato se baseou no ar-
tigo “Thematic Mapping by
Computer”, publicado no Jour-
nal of The British Cartographic
Society, junho, 1969, que o
transcreveu de The Cartogra-
phic Journal, em anotagdes fei-
tas em entrevista com G.M.
GAITS, ‘criador do sistema
LINMAP e autor do artigo men-
cionado, e na conferéncia “A
Fotogrametria e a Cartografia
Moderna”, proferida por W.

'BECK, na 34.2 Semana Fotogra-

métrica, setembro, 1973, Stuit-
gart, Alemanha Ocidental.
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agradecimentos & Embaixada
Britanica no Brasil, que teve a
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¢Oes que compdem este relato
direitos reservados
(Crow Copyright, 29-01-69 —
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SW1, England).
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