TRANSFORMACAO

DE DATUM
GEODESICO

Estando o Brasil adotando
como novo Datum para fins geo-
désicos e cartograficos o “DA-
TUM SUL AMERICANO-1969"
— SAD-69 — (South American
Datum of 1969), é interessante
que se faca uma pequena re-
cordag@o nos conceitos relati-
vos & transformagdo de um Da-
tum para outro. .

A adogédo de um Sistema Geo-
désico de referéncia — Datum,
implica, especificamente, na
-aceitagdo de duas convengdes:
— primeiramente, a adogédo de
um elipsoide de referéncia, on-
de deverdo ser conduzidos to-
dos os calculos (normalmente
definido pelo seu eixo maior, e
seu achatamento “a” e “f”); e
— em segundo lugar,.a posicdo
onde devera estar o centro geo-
métrico deste elipsdide.
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Esta segunda concepgdo é
naturalmente definida quando
aceitamos que um certo lugar
(datum de origem) tera tal lati-
tude e longitude, bem como
uma altura H (altura geopoten-
cial “h”” mais ondulagdao do ge-
6ide “N”), contada a partir da
superficio do elipsdide de refe-
réncia anteriormente citado.

Umas formulas comumente
usadas para o calculo da varia-
¢cdo que uma coordenada deve-
ré4 sofrer quando passamos de
um Datum para outro, sdo as
férmulas abreviadas de Mole-
denski, que nos dio diretamen-
te esta variacdo em ¢, A e h,
quando conhecemos os 2 elip-
sbéides de referéncia, que nos
permite calcular o “Aa” e “Af”,
e também temos os “Ax”, ‘Ay”

e “Az”, que representam a dis-
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tancia espacial entre os centros
destes elipsdides considerados
no novo Datum e no Datum
“velho”.

As formulas sdo entdo do tipo:
Ag = f (Aa, Af, AX, Ay, AZ)

Para a utilizagdo destas for-
mulas é interessante lembrar
que todos os valores calculados
serdo em radiano, e com a con-
vencdo natural de latitudes e
longitudes negativas no hemis-
fério Sul e a oeste de Green-
wich, respectivamente; e tam-
bém aa, Af,” AX etc., sempre
(“novo” — ‘“velho”).

As formulas de Moledenski
s80 as seguintes:

A =(cos ¢ Az —sin ¢ COS A AX —sin ¢ sin A Ay - (a df 4 f da)sin 2¢)/(M -+ h)
= (cos n Ay — sin 7 Ax)/((N 4 h) cos q)

COS ¢ COS X AX + €Os ¢ Sin A Ay + sin’ ¢ Az + (a df + f da) sin’¢ — da



A seguir apresentamos a listagem de um programa em “F_ORTFiAN”
preparado para uma transformagédo de Datum: “Astro Chua Datum” para

o “SAD-69".

DOUBLE PRECISION

100
200
80

DX = 61.7
DY = 74.6
DZ = 294.
AV = 6378388.
FN = 1. /297.
AN = 6378388.
FN = 1. /297

CC — . 174532925199 .29
E2 =2.* FV — FV * FV
DA = AN — AV
DF = FN — FV
READ (1, 100) IG, IM, SI, JG, JM, SJ, H
WRITE (3, 100) IG, IM, SI, JG, JM, SJ, H
IF (JG) 2, 80, 2
FI = (DFLOAT (IG) + DFLOAT (JM) /60. 4 S1/3600.) * CC
XL = (DFLOAT (JG) + DFLOAT (JM) /60. + SJ/3600.) * CC
SF = DSIN (FI) '
CF = DCOS (FI)
SL = DSIN (XL)
CL = DCOS (XL)
W = DSQRT (1. — E2 * SF * SF)
XN = AV/W
XM = AV * (1. —E2)/W/W/W
DFl = (CF*DZ - SF*CL*DX - SF*SL*DY 4 (AV*DF 4 FV*DA) *DSIN (2.*Fl))/
/(XM + H)
DXL = (CL * DY - SL * DX)/(XN 4 H)/CF
DH = CF * CL * DX + CF* SL* DY 4 SF* DZ 4+ (AV*DF L FV*DA) * SF*SF-DA
FI2 = FI 4 DFI
XLt2 = XL -+ DXL
H2 = H + DH
F = FI2/CC
X = XL2/CC
IG=F
JG X
FM = (F — DFLOAT (IG)) *60.
XM = (X — DFLOAT (JG)) * 60.
M = FM
JM = XM
Sl = (FM — DFLOAT (IM)) * 60.
SJ = (XM — DFLOAT (JM)) * 60.
WRITE (3, 200) IG, IM, SI, JG, JM, SJ, H2
GO TO 1
FORMAT (213, F8 . 4, 2I3, F8 .4, F6.0)
FORMAT (//28X, 215, F10 . 4, 18, 15, F10 . 4, F9 . 1/////)
STOP :
END

Naturalmente para outra qualquer transformacdo, devera ser feita
a substituicdo do AV, FV, AN, FN, DX etc. (primeiros comandos) para o

caso desejado. :

A fim de facilitar outras transformagdes de possivel interesse para

o Brasil apresentamos a tabela que se segue.
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