OS SATELITES

ARTIFICIAIS DA TERRA

Gen. Moysés Castello Branco Filho

Nesta noticia apresentamos
aos leitores da Revista da So-
ciedade Brasileira de Cartogra-
fia uma reseriha dos satélites
artificiais lancados pelo Homem
em Orbita terrestre e de outros
engenhos que possibilitaram o
largo desenvolvimento das co-
municacbes terrestre entre os
continentes pelo som e pela ima-
gem, do conhecimento dos re-
cursos naturais da Terra, das
observacdes astro-fisico-geodé-
sicas e da exploracéo da Lua, de
Marte e de outros planetas.

1.0.—.ESTACOES INTERKNA-
CIONAIS DE RAS-
TREAMENTO DE
SATELITES

O mapa mostra a atual rede
internacional de estactes per-

Presidente da S.B.C.

2.0 — ESQUEMA DOS SATE-
LITES TRANSIT

O sistema de navegacgdo por
satélites da Marinha Americana
utiliza o conhecimento exato da
orbita do satélite para determi-
nagdo da posicdo da estacdo
receptora (Sistema Doppler).

A geodésia de satélites abre
a oportunidade de um datum
geodésico mundial em futuro
proximo.

3.0 — DATAS DE LANCA-
MENTOS DOS SATE-
LITES TRANSIT DE
NAVEGACAO
(Partir de 1967)

DESIGNACAO DATA LANCAMENTO SE“gkf?‘)%fg‘;‘P“
30 120 14 Abril 1967 7 441,81 km
30 120 18 Maio 1967 7 464,08
30 140 25 Setembro 1967 7 451,52 7
30 180 02 Margo 1968 7 462,80 ¥
30 190 27 Agosto 1970 7 465,22

- Freqiéncia dupla de 150/400 MHz; orbitas elipticas distintas (préprias).

manentes de rastreamento de
satélites geodésicos ou de na-
vegagédo, em orbita terrestre (13
estagbes, inclusive no Centro
Espacial de Sdo José dos Cam-
pos — Brasil).
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4.0 — SISTEMA DOPPLER

No Sistema Doppler mede-se
a velocidade do satélite num
determinado intervalo de tem-

- po (dois minutos) e obtém-se a

diferenca de distancia em dois
instantes deste intervalo: inicial
e final.

Esta diferenca de distancia
define um hiporboldide que tem
focos nas posicoes do satélite
no comeco e no fim do interva-
lo de tempo.

Pode-se concluir que a esta-
géo receptora estd situada em
algum lugar da superficie assim
definida.

Observando-se dois outros in-
tervalos de tempo, obtém-se
dois outros hiperboldides. A
intersecdo deles d& a posicdo
da estacao rastreadora (coorde-
nadas geocéntricas).

A Franca e a Unido Soviética
usam sistemas semelhantes de
aplicacdo dos sinais Doppler.

5.0 — O GEOCEIVER
(Geodetic-Receiver)

O Geoceiver — Magnavox,
modelo 702-CA, utilizado na
Amazénia, no Projeto Radam, é
uma estagé@o portatil rastreado-
ra de satélites altamente preci-
sa. E capaz de rastrear os si-
nais de 150/400 MHz de fre-
quéncia, transmitidos pelos sa-
télites Transit da Marinha Ame-
ricana ou de 162/324 MHz de
freqliéncia dos satélites geodé-
sicos GEOS e SECOR.

A Cia. Magnavox colocou o
Geoceiver no mercado em 1970
€, N0 ano seguinte, os Servigos
Aerofogramétricos Cruzeiro do
Sul SA faziam uso deste equi-
pamento para a determinagéo
do apoio geodésico no Projeto
Radam.

O equipamento compreende
a antena e preamplificadores, o

receptor, o gravador de fita e

um cronémetro eletrénico para



registro do intervalo de tempo
da passagem do satélite.

A precisdo na determinagao
¢ funcdo do numerc de passa-
gens observadas do satélite
rastreado, do conhecimento
exato de sua Orbita e das cor-
recdes das refragdes ionosferi-
ca e troposférica.

Em uma simples passagem,
um satélite Transit mantém-se
acima do horizonte no maximo
18 minutos, e como emite sinais
de 2 em 2 minutos (4.0), pode-
rdo ser feitas até 9 observagodes
numa passagem.

As Orbitas sdo constantemen-
te atualizadas pelas estacOes
de rastreamento da Marinha
Americana (1.0) e os dados
atualizados sdo transmitidos aos
satélites, que os memoriza e re-
transmite com os sinais de po-
sicionamento.

O equipamento esta capacita-
do a receber os sinais e a per-
furar as fitas de dados, poste-
riormente calculadas no compu-
tador.

Cada dia ocorrem 15 passa-
gens e os melhores resultados
880 obtidos no espago em que
0 satélite acha-se entre 15° e
70°, acima do horizonte (Eng.°
Genaro Araljo da Rocha — A
Cartografia Brasileira e a Geo-
désia por Satélites — Revista
Brasileira de Cartografia, n.° 5,
ano 1971). ’

Na publicagdo “Controle
Geodésico através de Observa-
cbes Doppler de Satélites”, E.
J. Krakiwsky, do Departamento
de Engenharia de Levantamen-
tos da Universidade de New
Brunswick — Canada (Tradugéo
do Ten-Cel. Av. Wilson Krukos-
ki — VI Congresso Brasileiro de
Cartografia), conclui que, em
uma estagcdo isolada, as coor-
denadas ajustadas de observa-
¢Oes Transit tém a precisdo de
5 metros (65 passagens de saté-
lite, 4 a 5 dias, e possibilidade
de 605 equacdes de observacao
para o ajustamento).

No caso de vérias passagens
acompanhadas simultaneamen-
te por diversas estacoes terres-
tres, a precisdo das coordena-
das é de 1 metro ou menos

(idem). A observagédo simulta-
nea de satélite geodésico Secor
foi introduzida nos EUA em
1964 (Introduction to Geodesy
— Clair e Ewing e Michael M.
Mitchell — Ed. Elsevier, N.
York, 1970).

Até o momento ja foram rea-
lizadas pelos S.A. Cruzeiro do
Sul, 60 determinacgdes isoladas
de coordenadas na regido ama-
zbnica e nordestina com a pre-
cisdo em torno de 10 metros,
compativel com a escala —
1:100.000 ou menor de mapea-
mento do Projeto Radam (15 ou
20 passagens, 2 dias, e possibi-
lidade de 135 a 180 equacgles
de observagdo para o ajusta-
mento) — Aplicagdo do Geocei-
ver no Estabelecimento de
Apoio para Levantamento na

Regido Amazonica — Revista
Brasileira de Cartografia, n.° 9,
ano 1973).

O Geoceiver 702-CA foi utili-
sado também pela DHN na de-
terminagdo de pontos de apoio
da Carta — 100 do litoral norte
(20 passagens de satélite com
mais de 5 sinais cada).

Com a finalidade de avaliar a
precisdo, a DHN comparou a
distancia entre as estacoes Cal-
coene e Cocal, oriunda das co-
ordenadas Geoceiver (11138,151
m), com a mesma distancia me-
dida com o telurémetro MRA-III
(11120,980 m).

A discrepancia foi de 17,171
m, compativel com a Carta —
100 (O Emprago do Geoceiver

no Estabelecimento do Apoio
para a Carta-100 Comunicacio
da DHN a 2.2 CONFEGE — Re-
vista Brasileira de Cartografia,
n.° 10, ano 4, maio/julho 1973).

6.0 — MODELOS EXPER|-
MENTAIS DOS:SATE.
LITES TRANSIT

O primeiro satélite artificial
da terra foi o SPUTINIK, coloca-
do em oOrbita pelos russos, no
dia 4 de outubro de 1957.

Neste ensejo, dois cientistas
— Dr. WILLIAM H. GUIER e Dr.
GEORGE C. WEIFFENBACH
—, do Applied Physies Labora-
téry (APL) da Universidade
John Hopkins (USA), notaram
que a variagdo de freqiiéncia
pelo efeito Doppler do satélite,
podia ser plotada como uma
curva de freqliéncia contra o
tempo, através da qual se pode-
ria conhecer a érbita do satéli-
te. Concluiram ainda que a ob-
servagdo de uma simples pas-
sagem do satélite podia forne-
cer a posi¢do do observador.

Os estudos experimentais de
navegacgdo por satélites da Ma-
rinha Americana, foram marca-
dos pelos langamentos do Tran-
sit 1A em 1959; Transit 2A e 3A,
em 1960; Transit 3B — &rbita
eliptica —, 21 de fevereiro de
1961; Transit 4A, 29 de junho
de 1961; Transit 4B — antena
direcional e controle mecanico
—, 15 de novembro de 1961.

Em 1961, foi feita com pleno
éxito, a travessia do Polo Norte
pelo submarino POLARIS (Ma-
rinha Americana) pelo sistema
navegacao Transit-satélite.

A primeira operacdo completa
foi realizada em dezembro de
1963, e nos anos de 1965 e 1966
foram lancados quatro satélites
Transit.

Em 1967, o Governo dos Es-
tados Unidos liberou, para uso
nao militar, o sistema de nave-
gacdo por satélites da Marinha.

No quadro (2.0), encontram-
se as caracteristicas e as datas
de langamentos dos satélites
Transit, a partir de 1967, e no
mapa (1.0) a localizacdo das
13 estagdes de rastreamento da
Marinha Americana.
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CARL

Apresenta o mais

ESPECIALMENTE

— triangulagdo por pares
independentes, em com-
binagdo com o registra-
dor eletronico ........
ECOMAT-11 para cartoes
ou fita perfurada;

— mapeamentos em gran-
des escalas com alta
precisdo, tais como pa-
ra: cadastro, saneamen-
to etc,;

— ortofotocartas em com-
binagdo com o ORTO-
PROJETOR GZ 1:

— determinagdo e tragado
de perfis para estradas,
com auxilio dos suple-
mentos PERFILOMETRO
PR e REGISTRADOR -
INCREMENTAL;

ZEISS

DEPARTAMENTO DE FOTOGRAMETRIA
7082 Oberkochen, Republica Federal Alema

completo restituidor

PLANIMAT

DEPARTAMENTO DE FOTOGRAMETRIA
7082 Oberkochen, Republica Federal Alema
Apresenta o mais completo restituidor
PLANIMAT
PLANIMAT D 2 com registrador ECOMAT-11

INDICADO PARA:

— restituicdo numérica au-
tomatica, por meio do
Coordenatografo auto-
matico COORDIMATO.
Caracteristicas técnicas:

— Utiliza fotografias obti-
das com camaras de dis-
tdncias focais de 85 a
310 mm (supergrande -
angular, grande - angular
e normal), no formato
original de 23 x 23 cm.

— restituicdo com mesa de
desenho com 1,20 x 1,20
m, com relagbes de au-
mento da fotografia para
a carta de 0,7 a 15 ve-
zes;

— suplemento para corrigir
a curvatura de terra, di-
retamente no instrumento.

Representantes exclusivos para todo o Brasil, com
oficina especializada para manutengédo e reparos:
CARL ZEISS CIA.

OTICA E MECANICA
Rua Teodoro Sampaio, 417 - 59 - Tel. 80-9128, SP
Filial Rio: Rua da Lapa, 180 - 112 - GB
Tels. 224-0428 e 224-6134
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7.0 — SATELITES PARA IN-
VESTIGACAO DE RE-
CURSOS NATURAIS
DA TERRA

Os satélites ERTS (Earth Res-
corces Technologyc Satellites)
— orbita circular — destinam-
se a descoberta e ao levanta-
mento dos recursos naturais da
Terra: dep6sitos minerais, pros-
peccdo do petrdleo, salinidade
e umidade do solo, vegetacéo,
fontes de agua, etc.

O ERTS — A, posto em 6rbi-
ta a 23 de junho de 1972, pela
NASA — (Administracdo Nacio-
nal de Aerondutica e Espaco —
EUA), transmite imagens multi-
espectrais no visivel e no infra-
vermelho proximo, obtidas pelos
sensores MSS e RBV. Cada
imagem cobrira area de 180 km
x 180 km (32400 km?) e uma
mesma area sera sensoriada 20
vezes por ano. Esta previsto
para quatro anos.

Tais imagens podem ser re-
cebidas pela estacdo brasileira
receptora de Cuiaba (recente-
mente instalada) e futuramente
serdo fornecidas aos usuarios
pela estacdo processadora de
dados de Cachoeira Paulista
(em montagem).

Em cada dezoito dias, o sa-
télite cobre com imagens todo
o territdrio brasileiro (1 ciclco).
Prevéem-se 126 dias (7 ciclos)
para obtencdo de imagens lim-
pas (sem nuvens).

Mediante a insercédo de pon-
tos de coordenadas conhecidas,
estas imagens podem ser em-
pregadas em trabalhos cartogra-
ficos nas escalas 1/250000 a
1/100 000.

O orgéo brasileiro que se in-
cumbe destes estudos e do aten-
dimento aos usudrios é o INPE
— Instituto de Pesquisas Espa-
ciais {S. José dos Campos, Sao
Paulo).

Em 1976, devera ser lancado
o satélite ERTS-B, o qual con-
tard com mais um sensor, o ima-
geador termal (infravermelho).

Através de imagens, obtidas
pelos satélites ERTS, é possivel
descobrir a concentracao de



matérias organicas e de platon
sobre 0 mar, o que permitira au-
mento de 30% do volume da
pesca. i

8.0 — LABORATORIO ESPA-

CIAL SKYLAB
O laboratério espacial SKY-

LAB — Laboratério Celeste —
foi colocado em érbita pela
NASA, a 25 de maio Ultimo. Re-
presenta um grande avango na
conquista da estabilidade no es-
paco.

O SKYLAB pesa 90 toneladas,
tem 322 metros cubicos de es-
pago habitavel e esta projetado
para trés etapas, em cada uma
das quais se efetuara o lanca-
mento de uma tripulacdo de
trés astronautas; sistema ima-
geador multiespectral (seis ca-
maras de 70 mm); espectrome-
tro infravermelho; escrutador
multiespectral em 13 faixas, e
outros pararelhos cientificos pa-
ra estudo dos recursos naturais
da Terra, de Astronomia Solar e
Astrofisica, das funcgdes fisiold-
gicas do homem no espaco e
outras investigagdes cientificas.

A terceira tripulacdo devera
bater o recorde de permanéncia
no espacgo: 85 dias. Ela devera

estudar o cometa Kohoutek, vi-
sivel nos meses de dezembro/
/73 e janeiro /74.

No dia 15 de janeiro, o Ko-
houtek atingird a maior proximi-
dade da Terra — 75 milhdes de
milhas — e ser4 fotografado pe-
los astronautas de camaras si-
tuadas fora da nave. Também
sera fotografado pela sonda es-
pacial Mariner-10 e a NASA
ainda enviard o satélite OSA-7
para observacdo do cometa.

Nenhum outro cometa foi téo
£ m observado como serd o
Kohoutek.

As investigacdes do SKYLAB
tém carater multinacional de co-
operagédo cientifica. As duas
primeiras tripulagdes enviaram
mais de 100 mil fotografias e a
terceira mandara o dobro. Os
dados serdo analisados por 600
investigadores de 21 paises, in-
clusive o Brasil.

9.0 — SATELITES NORTE —
AMERICANOS DE RE-
CONHECIMENTO  MI-
LITAR

N&o obstante ndo haver os
Estados Unidos. publicado uma
sé fotografia tomada por seus

satelites de reconhecimento mi-
litar, do tipo radio-transmissao,
pode-se imaginar o valor das in-
formagdes do terreno obtidas
por estes satélites.

‘A Revista “Imagen” — bole-
tim tecnico-cientifico da Dire-
cao Geral de Aerofotografia do
Peru — Ano 1, agosto de 1973,
n.° 1 —, traz uma descri¢édo su-
maria destes satélites, langcados
da Base Aérea Vanderberg Ca-
lifornia.

— Satélite de Alarma Anteci-
pado: patrulha o espago para
observagdes de submarinos e
bases de foguetes balisticos;

— Satélite de Radar de Visa-
da Lateral: pode fotografar o
terreno através de espessas nu-
vens;

— Satélite Ferret escuta das
conversagdes telefénicas e ra-
dio-comunicacgdes;

— Satélite Vela: captura da
radiacdo emitida durante as
provas de bombas nucleares.

10.0 — SATELITES
METEOROLOGICOS

Os satélites meteorologicos
destinam-se a previsdo do tem-
po e ao estudo da pesca.
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Tais satélites sdo dotados de
sensores capazes de fotografar
de dia e de noite as camadas de
nuvens da Terra e de determi-
nar a temperatura e o grau de
umidade do ar. .

Os satélites meteoroldgicos
da série NOAA — Nimbus —
sdo colocados em orbita terres-
tre pelo Servico de Satélites da
Administracdo Nacional de Es-
tudos Oceanicos e Atmosféricos
.da América do Norte, base de
Vanderberg, Califérnia.

A 7 do corrente foi langado o
Nimbus — 1V, cuja drbita polar
Ihe permitird cobrir todos os
pontos da Terra duas vezes por
dia e transmitir informagdes a
uma rede de estacdes recepto-
ras de oitenta paises.

No Brasil, as informagdes me-
teoroldgicas, obtidas através
dos satélites, sdo divulgadas pe-
lo Servigo Nacional de Meteoro-
logia e o levantamento das car-
tas de pesca vem sendo exe-
cutado pelo Grupo de Recursos
do Mar do INPE, com a coope-
racdo da Diretoria de Hidrogra-
fia e Navegacdo (DHN), do Ins-
tituto de Pesquisas da Marinha
(IPgM) e do Instituto de Ocea-
nografia da Universidade de
Sédo Paulo (I0 — USP).

A principal area de testes lo-
calizada nas proximidades de
Cabo Frio (60 x 30 milhas nau-
ticas), onde a agua do mar é
muito clara e mais sensivel o
fenémeno de ressurgéncia no
litoral brasileiro.

Os estudos realizados possi-
velmente poderdo ser extrapo-
. lados para a Costa Sul do
Brasil. .~ .

A mesma sistematica podera
ser aplicada no conhecimento
do fundo do mar para o levan-
tamento pela DHN das cartas
batimétricas de regides perigo-
sas a navegacéo.

Estes estudos sdo também
apoiados em dados colhidos pe-

polyflex

MATERIAIS CARTOGRAFICOS
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lo satélite ERTS-A e pelo SKY-

-LAB.

11.9 — SATELITE DE
COMUNICAGAOQ

O primeiro satélite de comu-
nicacdo foi o “SCORE", utiliza-
do para enviar uma mensagem
de Natal, gravada pelo Presi-
dente Eisenhower, em dezem-
bro de 1958.

Em agosto de 1960, foi testa-
do o “ECO — 1" e, ainda no
mesmo ano, o “COURIER", que
provou a possibilidade de comu-
nicacdo através de um satélite
de repeticédo.

As oito horas da noite de
quarta feira, 11 de julho de
1962, o povo americano pdde
assistir, pela primeira vez na his-
téria, a transmissdo da Europa,
de um programa de televisao,
ao vivo, via satélite.

Nesse ano os Estados Unidos -

desenvolveram o “TELSTAR I”
e o “RELAY 1", surgindo em
1963, o “SINCOM 2", pioneiro

mundial dos satélites em o6rbita -

sincrona.

O “SINCROM-3”, posto em
orbita em agosto de 1964, per-
mitiu a transmisdo do primeiro
programa de tevé de um lado
a outro do Pacifico (Olimpiadas
de Téquio).

Este acontecimento marcou ¢
aperfeicoamento do EARLY
BIRD (Passaro Madrugador) ou
INTELSAT-I.

A série INTELSAT Il — Tele-
comunicagoes Internacionais via
Satélite, data de 1967.

No dia 20 de julho de 1969,
setecentos milhdes de pessoas
poderam seguir da Terra, “ao
vivo, via satélite”, a descida de
dois homens pela primeira vez
na Lua: Neil Armstrong e Edwin
Aldrin.

- As imagens de Tv chegaram
aos receptores domésticos com
diferenga de apenas um segun-
do e 25 décimos, tempo de per-
curso da luz a Terra.

Um satélite sincrono é metido

em orbita a 22300 milhas de al-

titude e viaja a 7000 milhas por
hora, enquanto a Terra gira
aproximadamente a 1000 milhas.

De tal sorfe, o satélite faz a
volta completa ao mundo no
mesmo tempo de rotacdo da
Terra (24 horas) e da a impres-
sdo de que esta parado no céu
de todo um hemisfério. Trés de-
les, distribuidos sobre o Equa-
dor terrestre, a distancias iguais
fazem a cobertura total do glo-
bo e asseguram as comunica-
¢Oes continuas entre os conti-
nentes.

A entidade internacional de
comunicagdo via satélite é a
Uniao Internacional de Teleco-
municagdes, a qual estdo filia-
dos 182 paises, inclusive o Bra-
sil (sistema INTELSAT).

A EMBRATEL — Empresa
Brasileira de Telecomunicagdes
— cobre o territério nacional
com uma rede de 16 estacgdes:
12 localizadas no litoral, duas
na Amazénia (Manaus e Santa-
rém), uma em Porto Alegre e
outra na cidade de Rio Grande
(RS); 12 mil canais de voz e
dois de televisdo.

A coordenacdo da rede é fei-
ta pela Estacao Terrena de Co-
municacbées por Satélite, em
Tangua, Municipio de Itaborai
(Estado do Rio), a 47 km de Ni-
terdi.

A estacdo receptora e emis-
sora de Tangua foi instalada a
28 de fevereiro de 1969, com a
presenca do Presidente Costa
e Silva; sua monumental ante-
na parabdlica de 32 metros de
diametro e 38 de altura (60 —
toneladas), pode variar de posi-
cdo em todos os sentidos e
acompanhar o movimento de
qualquer satélite no espaco (o
mesmo satélite altera sua posi-
¢éo em apenas centésimos de
grau).

Estd previsto para 1974, a
montagem, também em Tangu4,
de outra estacdo terrena, a
qual ampliara a capacidade da
EMBRATEL para 25 mil canais
de voz e quatro de televisao.

Cada estacdo ocuparad um
satélite do grupo INTELSAT —
IV, e uma segunda antena pa-
rabdlica, idéntica a primeira,
possibilitara a transferéncia das
comunicagdes de uma para ou-
tra estacao, na eventualidade de
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interrupcdo dos sinais de um
satélite.

Na regido em que a EMBRA-
TEL opera — Oceano Atlantico
— acham-se situados trés saté-
lites da familia Intelsat. Os ou-
tros dois foram localizados so-
bre o Pacifico e o indico.

Em 1974, como os atuais es-
tdo na fase de desgaste, sera
langado a série INTELSAT —
IV-A, cada satélite com 12 mil
canais de voz e doze de tele-
visdo (o dobro dos atuais).

12.0—SONDAS  AUTOMATI-
CAS ESPACIAIS NAO
TRIPULADAS

As sondas automaticas espa-
ciais ndo tripuladas sdo usadas
para o levantamento da super-
ficie e da natureza da Lua e dos
planetas do Sistema Solar.

As sondas RANGER, SUR-
VEYOR e ORBITER tomaram
milhares de fotografias do solo
funar, antes da primeira viagem
do homem a Lua (Apolo-11, a
20 de julho de 1969).

As sondas MARINER explo-
ram Marte, Vénus e Mercurio.

A MARINER-10, arremessada
pela NASA a 3 de novembro ul-
timo, em diregdo a Vénus e
Mercurio, estudara a radiacéo,
composicdo da atmosfera, tem-
peratura e campos magnéticos
desses planetas.

As suas duas camaras de te-
levisdo tiraram mais de oito mil
fotografias dos dois planetas e,
acopladas a telescopios, permi-
tliram aos gedlogos observar as-
pvectos de Merclrio numa 4area
de cem metros quadrados.

A sonda automética PIO-
NEER-10. enviada pela NASA
rumo a Jupiter, a 3 de marco
de 1972, demorou 21 meses pa-
ra chegar ao maior planeta do
Sistema Solar (11300 vezes
maior do que a Terra).

Viajando mais longe que
qualquer outro engenho espa-
cial: 992 milhdes de quilome-
tros, e também mais rapido —
39 quilmetros por segundo —
esta pequena nave (260 quilos)
atingiu o ponto mais préximo de
Jupiter, as 2 horas e 25 minu-
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tos, de 4 de dezembro (130 mil
quilémetros).

A PIONEER-10, atraida pela
gravidade de Jupiter, ao cruzar
0 ponto mais proximo do pla-
neta, foi de novo atirada no es-
paco com energia renovada pa-
ra chegar a Saturno, Netuno,
Urénio, Plutdo e sair dos limi-
tes do Sistema Solar (serda o
primeiro engenho terrestre a
deixar o nosso sistema). Leva
uma mensagem aos possiveis
habitantes de outros mundos:
0 desenho num placa de um
homem e uma mulher com a
mé&o direita levantados em sinal
de paz.

Os instrumento da PIONEER-
10 continuardo a funcionar du-
rante cinco anos, mas ela al-
cancard Plutdo ja sem capaci-
dade de enviar sinais a Terra.

O éxito da PIONEER-10 de-

monstrou a viabilidade das fu-
turas viagens interplanetarias.

As fotografias de Jupiter e de
seus cinco satélites interiores
enviadas a Terra pela capsula,
permitirdao o estudo de sua at-
mosfera. campo magnético e ra-
diagOes.

Outra nave, a PIONEER-11,
esta programada para sobre-
voar Jupiter dentro de um ano.

Refiro-me apenas aos enge-
nhos norteamericanos, cujas in-
formagdes sdo amplamente di-
vulgadas, mas os cientistas da
Unido Soviética tém também
mandado ao Cosmos muitos sa-
télites articiais e sondas espa-
ciais, igualmente com finalidade
cientifica de exploracdo do es-
pacgo.

A 1 de novembro findo, a
Agéncia Tass (Moscou) anun-
ciou a colocagdo em orbita ter-
restre do satélite artificial COS-
MOS-605, transportando ani-

mais e vegetais com a missdo

de testar a sobrevivéncia no es-
paco.

Dois satélites soviéticos des-
cerdo em Marte no inicio do
préoximo ano com a ajuda de
mapas do planeta fornecidos
pelos EUA através de um acor-
do pelo qual os russos partilha-
rdo, em troca, suas descober-

tas com o0s norte-americanos.

A 19 de dezembro, sera mon-
tado em orbito pelos russos o
novo modelo SOYOR-13, tripu-
lado por dois astronautas ao
qual se acoplara uma Apolo, em
missdo conjunta dos Estados
Unidos e URSS.

Outro tipo de satélite sovié-
tico € o OREOL-2, em colabo-
ragdo com a Franga, cuja mis-
sdo € explorar a alta atmosfera
e as auroras boreais (lanca-
mento anunciado pela Tass, em
28-12-73).
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