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Resumo: Este artigo apresenta a analise a evolucdo espacial dos setores industrial, comercial e de servigos no
municipio de Porto Alegre (RS), relacionando esses processos as dindmicas de renda urbana e a localizagdo das favelas
e comunidades urbanas, conforme a nova nomenclatura adotada pelo IBGE (2023). A investigacdo fundamenta-se nos
principios da Semiologia Grafica, da Comunicagdo Cartografica e da Corematica, integrando dados censitarios e
levantamentos socioeconomicos a produgdo de mapas tematicos e dos coremas. Os resultados evidenciam a
reconfiguragdo funcional do espago urbano, marcada pela descentralizag@o industrial, concentragdo de servigos em
areas de alta renda e crescente segregacdo socioespacial. Conclui-se que hd uma forte correlagdo entre a organizagéo
territorial das atividades econdmicas e a desigualdade urbana, exigindo politicas publicas integradas para promover
inclusdo socioecondmica e equidade territorial.

Palavras-chave: Semiologia Grafica. Corematica. Desigualdade Territorial. Comunidades Urbanas.

Abstract: This article analyzes the spatial evolution of the industrial, commercial, and service sectors in the
municipality of Porto Alegre (RS), relating these processes to urban income dynamics and the location of Favelas and
Urban Communities, according to the new terminology adopted by IBGE (2023). The investigation is based on the
principles of Graphic Semiotics, Cartographic Communication, and Chorematic, integrating census data and sectoral
surveys with the production of thematic maps and chorems. The results highlight the functional reconfiguration of
urban space, characterized by industrial decentralization, the concentration of services in high-income areas, and
growing socio-spatial segregation. It is concluded that there is a strong correlation between the territorial organization
of economic activities and urban inequality, requiring integrated public policies to promote socioeconomic inclusion
and territorial equity.

Keywords: Graphic Semiotics. Chorematic. Territorial Inequality. Urban Communities.

1 INTRODUCAO

O planejamento urbano no Brasil tem se constituido, historicamente, como um campo de tensdes entre
a logica de expansdo capitalista do espaco geografico e a necessidade de assegurar o direito a cidade. A partir
da década de 1980, com o fortalecimento das politicas urbanas no contexto da redemocratizacdo e,
posteriormente, com a promulgacdo do Estatuto da Cidade (Lei Federal n® 10.257/2001), observaram-se
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avancos na institucionalizagdo de instrumentos voltados ao ordenamento territorial e a promogdo da justica
socioespacial.

No municipio de Porto Alegre, capital do estado do Rio Grande do Sul, as tensdes do planejamento
urbano manifestam-se de forma evidente em uma estrutura urbana complexa e desigual, resultante de processos
historicos de industrializagdo, expansdo urbana desordenada e segregacdao (IBGE, 2022a). Até meados do
século XX, a cidade possuia perfil fortemente industrial, com atividades concentradas em areas centrais
favorecidas pela infraestrutura logistica (Porto Alegre, 2025).

Nas ultimas décadas, contudo, ocorreu uma reestruturacao funcional marcada pela descentralizagao
industrial e expansao do comércio e dos servigos, que foi impulsionada através da valorizagdo imobiliaria e
por transformacdes econOmicas globais (Miiller, 2015). Esse processo intensificou as desigualdades
territoriais, concentrando em areas de maior renda atividades de alto valor agregado. Enquanto as demais
enfrentaram a desindustrializag¢@o, que pde em evidéncia a relagdo entre a renda e a fungdo urbana, como
também, a persisténcia de um modelo socioespacial segmentado e excludente de minorias (Fernandes, 2014;
Maricato, 2001; Rolnik, 2015).

Nesse contexto, destacam-se os territorios marcados pela irregularidade fundiaria, precariedade de
infraestrutura e de localizacdo em areas de risco ambiental. Tais regides, sdo atualmente classificadas pelo
IBGE (2023a) como Favelas e Comunidades Urbanas (FCU), sendo anteriormente denominadas de
“aglomerados subnormais”, pois expressam as desigualdades socioespaciais historicamente acumuladas e que
foram ampliadas nas tltimas décadas no territdrio brasileiro.

A partir desse cenario de profundas assimetrias territoriais, torna-se ainda mais relevante refletir sobre
as formas de producdo e circulacdo da informagdo espacial. Apesar da crescente disponibilidade de dados
geoespaciais ¢ da ampliagdo do uso de tecnologias digitais, as limitagcdes ainda persistem na maneira de como
estas informagdes sdao representadas. Com isso, as representacdes cartograficas no ambito do planejamento
urbano tendem a assumir um carater predominantemente descritivo e fragmentado, o que dificulta a articulagdo
entre as dimensdes visual, analitica e comunicativa das dindmicas territoriais. Configura-se, assim, uma lacuna
metodologica relevante no desenvolvimento de abordagens capazes de promover leituras mais integradas do
espaco urbano (Silva et al., 2022).

Como resposta a essa lacuna, adota-se a Corematica, proposta por Brunet (1986), por ser uma
abordagem metodologica de modelizagdo espacial baseada em modelos gréaficos sintéticos, os Coremas, o0s
quais esquematizam as relagdes estruturais do espago geografico e favorecem as leituras estratégicas do
territorio. Amplamente difundida internacionalmente (Cherni, 2019; Fusco et al., 2017; Laurini et al., 2009;
Velut, 2001), ainda possui inser¢do limitada no Brasil, com destaque para os trabalhos de Théry (1986) e
Girardi (2008). O principal potencial, desta metodologia, reside na integracdo entre a sintese grafica e a
interpretacdo espacial, que amplifica o papel analitico do mapa.

Nesse sentido, a Semiologia Grafica, sistematizada por Bertin (1967), constitui o principal referencial
teorico-metodoldgico para a representacdo das informagdes espaciais, ao favorecer a construgdo de mapas
legiveis e coerentes, sendo essenciais para compreender dindmicas territoriais e desigualdades intraurbanas
(Martinelli, 2017; Castro ¢ Rocha, 2022).

De forma complementar, o modelo de Comunicagdo Cartografica, proposto por Kolacny (1969),
refor¢a o papel estratégico do mapa como mediador entre técnicos, gestores e sociedade. Essa abordagem
também incorpora a perspectiva da escala intraurbana, destacada por Villaga (1998), que é fundamental para
interpretar a logica interna das cidades e os processos de segregacao socioespacial.

Diante do exposto, este artigo tem como objetivo o de investigar a evolugdo geografica dos setores
econdmicos em Porto Alegre por meio da Cartografia e da Corematica, correlacionando os padroes territoriais
de uso do solo aos niveis de renda domiciliar e a distribui¢do espacial das comunidades urbanas vulneraveis.
Parte-se da hipdtese de que a reorganizagdo espacial dos setores econdmicos, especialmente o deslocamento
das atividades industriais e a concentragdo do comércio e dos servigos em areas de maior renda, contribui para
o reforgo de padroes historicos de desigualdade socioespacial, que sdo perceptiveis na proximidade entre
territorios de alta vulnerabilidade social e de areas funcionalmente periféricas do sistema urbano estudado.
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Com isso, torna-se fundamental compreender, no espago urbano porto-alegrense, os mecanismos de
distribuicdo territorial das principais fun¢des produtivas. Assim, este estudo busca responder a seguinte
questdo central: como a reorganizacdo espacial dos setores econdomicos em Porto Alegre, articulada a
distribuicdo da renda urbana e a localizagdo das Favelas ¢ Comunidades Urbanas, pode ser representada por
meio de abordagens cartograficas - em especial pela Corematica - de modo a evidenciar as desigualdades
socioespaciais e de como podem subsidiar o planejamento urbano?

Ao articular a tradicdo da Semiologia Grafica ¢ da Comunicagdo Cartografica a abordagem
Corematica, ainda pouco explorada em analises intraurbanas no Brasil, este artigo pretende contribuir para o
debate interdisciplinar sobre espago urbano, economia e¢ desigualdade social. Busca-se, assim, ampliar a
capacidade analitica das representagdes espaciais e colaborar para a formulagao de politicas urbanas eficazes
para o territorio de Porto Alegre.

2 AREA DE ESTUDO

A area pesquisada estd localizada nas coordenadas geogréficas aproximadas de 30°01'59” S e
51°13'48" W, inserida na zona 22S (UTM). Trata-se do municipio de Porto Alegre, capital do estado do Rio
Grande do Sul, Brasil, com populacdo estimada em cerca de 1,3 milhdo de habitantes (IBGE, 2022a). A cidade
configura-se como centro urbano de grande relevancia regional e nacional, articulando fungdes de cunho
administrativo, econémico, educacional, politico e cultural (Figura 1).

Figura 1 - Localizago da area de estudo.
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Fonte: IBGE (2022), PMPA (2024) e SRTM/NASA (2024).

Complementarmente, Porto Alegre apresenta uma estrutura urbana complexa e heterogénea, sendo
caracterizada por intensos contrastes socioespaciais decorrentes de processos historicos de industrializagao,
expansdo periférica, valorizagdo seletiva do solo e segregacdo socioecondmica (Menegat, 2002; Fernandes,
2014). Como nucleo da Regido Metropolitana, a referida cidade exerce papel estratégico na dinamica
econdmica do sul do pais, configurando-se como campo empirico relevante para o estudo das dinamicas
territoriais gauchas, especialmente quanto a distribuigdo das fungdes econdmicas, aos padrdes de uso do solo
e a presenga de areas vulneraveis.
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2.1 Contexto Historico

A evolugdo espacial das atividades econdmicas em Porto Alegre esta diretamente associada aos
processos historicos que moldaram sua estrutura urbana e social desde sua fundagdo, em 1772 (Pesavento,
2007). No inicio do século XX, o municipio consolidou-se como importante centro regional, impulsionado
pela imigracdo europeia e pela expansdo das atividades comerciais e industriais vinculadas a agropecuaria,
enquanto a implantacdo do porto e da ferrovia fortaleceram sua posicdo estratégica na circulagdo de
mercadorias no sul do Brasil (Menegat, 2002).

Entre as décadas de 1930 e 1960, o crescimento industrial concentrou-se em areas como o IV Distrito
- especialmente nos bairros Sao Geraldo, Navegantes ¢ Humaitd - sendo favorecidas pela infraestrutura
logistica e disponibilidade territorial, o que configurou em importantes polos de emprego e de dinamismo
econdmico (Porto Alegre, 2010). A partir da década de 1970, entretanto, ocorreu um processo de reestruturagao
produtiva marcado pela descentralizagdao industrial e com a migragdo de fabricas para municipios vizinhos,
motivado por politicas publicas, questdes ambientais ¢ valorizagdo imobiliaria nas areas centrais (Miiller,
2015).

Esse movimento favoreceu a expansdo dos setores de comércio e servicos, com a formagdo de
corredores comerciais e a valorizagdo de regides proximas ao centro e a orla do Guaiba, acompanhadas por
intensa verticalizacdo urbana (Pereira, 2004). Contudo, tais transformacdes também ampliaram as
desigualdades socioespaciais, evidenciadas pela expansdo de bairros periféricos e assentamentos precarios,
consolidando padrdes de segregacdo que persistem na configuragdo urbana contemporanea (IBGE, 2012).
Desse modo, a atual complexidade socioespacial de Porto Alegre resulta de uma trajetoria marcada pela
expansdo econdmica, reorganizacdo territorial e aprofundamento das desigualdades, cuja compreensdo ¢é
fundamental para a anélise das dinamicas urbanas presentes.

3 MATERIAIS E METODOS

A metodologia desta pesquisa foi estruturada para articular diferentes técnicas de analise e
representacdo espacial no contexto da escala intraurbana do municipio em questdo (Figura 2). Com este
trabalho propdem-se produzir representagdes cartograficas que sejam, simultaneamente, precisas, analiticas e
interpretativas.

Figura 2 - Fluxograma metodologico.
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Fonte: os autores (2025).

envolveu diferentes etapas de integragao, tratamento e imputagdo de dados espaciais e socioecondmicos, tendo
como foco fornecer informagdes consolidadas sobre as vilas, os bairros e os setores censitarios de Porto Alegre,
com referéncia aos Censos Demograficos do IBGE de 2010 ¢ 2022.

3.1 Levantamento dos Dados e Analise Documental
A primeira etapa consistiu na analise de documentos técnicos e legais, como também, na coleta e no

tratamento dos dados espaciais e estatisticos, com foco em fontes publicas e oficiais, compativeis com a escala
4
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de analise para embasar a produgédo cartografica. Os dados primdrios utilizados foram:

o Legislacdo Urbanistica: Estatuto da Cidade (Lei n® 10.257/2001) e Plano Diretor de Desenvolvimento
Urbano Ambiental (PDDUA), atualizado pelas Leis Complementares n® 646/2010 e n® 667/2011, base
normativa para a gestao e analise do espaco urbano porto-alegrense;

e Base cartografica municipal: dados organizados em tabelas (xIsx) e geograficos, no formato vetorial
(shapefile), referentes a malha viaria, infraestrutura, subdivisdes administrativas, subunidades, equipamentos
e servigos. Disponiveis on-line nos sites GeoPOA da Secretaria Municipal do Meio Ambiente, Urbanismo ¢
Sustentabilidade (SMAMUS) e no ObservaPOA da Secretaria Municipal de Planejamento e Gestao (SMPQ),
ambos integrantes da Prefeitura Municipal de Porto Alegre, disponibilizados em 2025;

e Departamento Municipal de Habitacio (DEMHAB): dado, no formato shapefile, de vilas urbanas,
disponibilizado pela SMPG/SMAMUS em 2025;

o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE): dados, no formato shapefile, relativos a Favelas
¢ Comunidades Urbanas, e estatisticos de indicadores do Censo Demografico de 2010 e 2022, como renda ¢
densidade populacional, com recortes por setor censitario; e

e Base de dados do Ministério do Trabalho em Emprego (MTE) referente a Relagdo Anual de
Informagdes Sociais (RAIS), ano base de 2022, do PDET (Brasil, 2023) e complementada pelo Atlas
Socioecondmico do Rio Grande do Sul (2022).

3.2 Organizacio dos Dados Geograficos e Classificacdo das Variaveis

A estruturag@o dos dados espaciais e alfanuméricos constituiu a etapa inicial do estudo, envolvendo a
integracdo de informacdes, padronizagdo das camadas e defini¢do de pardmetros visuais - como escala,
projecdo, simbologia e hierarquia grafica - com base em critérios de consisténcia geométrica, semantica e
visual (Sluter, 2008). Esses procedimentos buscaram assegurar representagdes alinhadas aos principios da
Comunicagdo Cartografica (Kola¢ny, 1969). Posteriormente, realizou-se a classificagao tematica das variaveis
segundo faixas de valor, agrupamentos funcionais e padroes espaciais, seguindo os fundamentos da Semiologia
Grafica e a correspondéncia entre variaveis tematicas e visuais, conforme proposto por Bertin (1967).

3.2.1 MANIPULACAO DA BASE CARTOGRAFICA

Os dados geograficos foram tratados e organizados no software QGIS v3.34 Priezen e na plataforma
Google Colab (Python), com a realizagdo de operagdes espaciais como intersegoes, jungdes, unides, buffers e
analises de proximidade, essenciais para o cruzamento e a interpretagdo integrada das informagdes. Para
assegurar precisdo métrica e compatibilidade com os dados municipais, adotou-se o sistema de projecdo TM
POA, baseado no Datum SIRGAS 2000, adequado a escala urbana da area estudada, por minimizar distor¢des
espaciais que podem comprometer a analise em escalas urbanas.

3.2.2 CLASSIFICACAO DAS VARIAVEIS

A selecdo dos temas cartografados fundamentou-se na relevancia das variaveis para compreender as
estruturas urbanas de Porto Alegre, com énfase na articulag@o entre a renda, o uso do solo e os territorios
vulneraveis. O recorte analitico foi orientado pela capacidade de evidenciar os processos de segregacao e pela
disponibilidade de dados em escala intraurbana. Definiram-se 06 (seis) categorias tematicas - densidade
populacional, renda domiciliar média, vilas urbanas, favelas e comunidades urbanas, uso do solo e malha viaria
- representadas conforme sua natureza qualitativa ou quantitativa (Bertin, 1967) e com o tipo de implantagdo
espacial dos fenomenos, ver Quadro 1.
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Quadro 1 - Classificacdo das Variaveis Urbanas.

Categorias Descri¢ao Tipo Variavel Visual
Densidade Distribuic@o da populagéo residente (hab/km?) Quantitativa Valor
Renda Valores médios per capita por bairro Quantitativa Valor

Tipos de aglomerados urbanos: vilas, favelas e

Agl litati F
glomerados Urbanos comunidades urbanas. Qualitativa orma
Tipos de Uso Industrial, Comercial e de Servigos Qualitativa Matiz
. Tipos de vias arteriais (1° e 2° nivel o .
Malha Viaria ipos de vias arteriais (1° ¢ 2° nivel) Qualitativa Matiz

e de transigdo

Fonte: os autores (2025).

Para garantir a eficacia analitica e comunicativa dos mapas tematicos, adotou-se um design grafico
criterioso, fundamentado na Semiologia Grafica e em principios de legibilidade e clareza visual. Foram
respeitadas a hierarquia e a padronizacgao grafica, com uso de paletas do ColorBrewer 2.0 adequadas a natureza
dos dados (Brewer, 1994; Harrower e Brewer, 2003), além de tipografia legivel, simbologia coerente e
organizacdo visual consistente (Dent et al., 2009). Definidos esses pardmetros, destaca-se a importancia da
definicdo da escala, sendo o elemento determinante para a interpretagao Cartografica.

3.2.2.1 Escala de analise

A defini¢ao deste componente baseou-se no conceito de escala intraurbana (Villaga, 1998), adequado
a analise detalhada do espago urbano e a identificacdo de contrastes socioespaciais, hierarquias territoriais e
padroes de segregacdo frequentemente ocultos em escalas mais amplas. Inicialmente, utilizaram-se os mapas
oficiais do Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano Ambiental de Porto Alegre (PDDUA), cuja escala
predominante é de 1:35.000, apropriada para representar o tecido urbano e subsidiar analises de planejamento.

Contudo, por se tratar de uma escala intermediaria que pode generalizar microdindmicas relevantes,
adotou-se essa referéncia em conjunto com representacdes mais detalhadas, como 1:20.000, permitindo
ampliar a leitura do espago urbano e evidenciar desigualdades menos perceptiveis. Tal estratégia busca
conciliar legibilidade e capacidade analitica, conforme recomendam Bertin (1967) e Sluter (2008).

A construgdo das representagdes cartograficas exigiu, contudo, a elaboracdo e o processamento de
diversas camadas de informagdo espacial. A seguir, descrevem-se as informagdes analisadas e os
procedimentos pertinentes para a obtencao de cada uma delas.

3.2.2.2 Renda Média

A base inicial foi originada a partir de um processo de intersegdo espacial realizado no software QGIS,
envolvendo o shapefile das vilas de Porto Alegre e a malha oficial dos setores censitarios do IBGE, referente
ao ano de 2022. Para cada setor censitario listado, foi realizada a integragdo com os microdados agregados do
Censo Demografico 2010, extraidos dos arquivos publicos disponibilizados pelo IBGE (IBGE, 2012).
Utilizaram-se os seguintes campos: (a) Populacdo residente (varidvel V002, extraida do arquivo
Basico RS.csv); e (b) Rendimento nominal mensal total dos domicilios particulares permanentes (variavel
V003, extraida do arquivo DomicilioRenda_RS.csv). A partir disso, calculou-se a renda média domiciliar per
capita por setor censitario, conforme a Eq. (1) proposta pelo IBGE:

V003 (Rendimento total dos domicilios)
V002 (Populagdo residente)

Renda per capita =

(M

Os codigos dos setores censitarios foram padronizados para garantir o cruzamento entre as bases de
2010 e 2022, o que revelou auséncias de dados decorrentes da criagdo, alteragdo ou extingao de setores, bem
como de restrigdes do IBGE relacionadas ao sigilo estatistico ou a baixa populagdo (IBGE, 2012). Para
assegurar a completude das informagdes, adotou-se uma hierarquia de imputagado: inicialmente, utilizou-se a
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média da renda per capita dos setores do mesmo bairro e, na auséncia desses dados, a média municipal. Diante
da indisponibilidade de dados desagregados do Censo 2022, os valores de renda de 2010 foram atualizados
para 2023 com base no INPC (Gongalves, 2017; Marx et al., 2022; IBGE, 2023a). Embora tal procedimento
ndo elimine as limita¢des da defasagem temporal, este preserva a comparabilidade espacial e atende ao objetivo
do estudo de identificar os padrdes territoriais ¢ as desigualdades socioespaciais, em vez de analisar valores
absolutos de renda.

A partir dessa reflexdo, o INPC acumulado, entre 2010 e 2023, foi de aproximadamente 140%,
resultando em um fator multiplicativo de 2,4 para conversao dos valores. Assim, para cada vila, a renda média
ajustada para 2023 foi calculada pela Eq. (2) e complementada com o calculo do F, pela Eq. (3):

Renda ajustada 2023 = Renda 2010 x F 2)
onde:
e Renda 2010 = valor original da renda per capita (em R$) do Censo 2010;
e ['=fator de corre¢do com base no INPC acumulado de 2010 a 2023;

140
F=1+ (m) 3)

O ajuste da base espacial das vilas foi realizado na Calculadora de Campos do QGIS, atualizando os
valores de renda para termos reais de 2023 com base no INPC. Reconhece-se que essa atualizagdo ndo capta
plenamente as transformacgdes socioeconomicas desde 2010, mas constitui a alternativa mais adequada até a
disponibilizagdo dos microdados do Censo 2022. A base final foi revisada e padronizada conforme boas
praticas metodologicas do IBGE (2012; 2023a), sendo posteriormente complementada com dados adicionais
para aprofundar a caracterizagao territorial.

3.2.2.3 Tipos de Uso

Nessa etapa, concentrou-se na construgdo de uma base georreferenciada com os tipos de atividades
econdmicas, a partir de dados extraidos da plataforma Google Maps, por meio de sua interface programatica
(Google Maps Places API). Para delimitar o universo da pesquisa, foram definidos termos-chave relacionados

nmn nn

as principais atividades industriais, comerciais e de servigos, tais como: "industria", "metalurgica", "quimica",
"autopegas", "supermercado", "restaurante", "logistica", entre outras. Estas foram utilizadas para acionar
buscas tematicas junto a API da Google, cobrindo diversos ramos da atividade produtiva urbana.

A coleta automatizada dos dados foi realizada por meio de script desenvolvido em linguagem Python,
e executado na plataforma Google Colab. O script utilizou a biblioteca “requests” para realizar chamadas a
Google Places API, para retornar as informagdes sobre os estabelecimentos do tipo “establishment” localizados
dentro de um raio de 3.000 metros ou 3km, a partir de diversos pontos de amostragem distribuidos, pelo codigo,
por toda a area urbana de Porto Alegre. O respectivo script encontra-se disponivel no GITHUB, que ¢ o
repositorio de projetos de software on-line, através do link:
https://github.com/psucupiral 608/ INDUSTRIA/blob/15b97542¢c7¢c631b9a%¢a2811404d1fef0fb4e122/industr
ia_landuse POA novo.ipynb.

A respectiva coleta automatizada foi complementada por dados do OpenStreetMap via biblioteca
osmnx. Informagdes de enderego foram obtidas por geocodificacdo reversa, e os resultados das diferentes
fontes foram consolidados, padronizados e depurados para remogdo de duplicidades. Os registros foram
reclassificados conforme o tipo de atividade principal, com base no CNAE 2.0 (IBGE, 2018) e em literatura
especializada (Silva et al., 2022), estruturados em DataFrame e convertidos em geometrias do tipo ponto. As
coordenadas, originalmente em WGS84, foram transformadas para o sistema TM POA, assegurando a precisao
¢ a compatibilidade dos dados nas analises espaciais.

3.2.3 Modelizagdo Grafica
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A modelizagdo constituiu-se como etapa de sintese da metodologia adotada, voltada a representacdo
visual integrada das informagdes obtidas nas fases anteriores. Fundamentada na proposta de Brunet (2001), a
abordagem buscou transformar os dados espaciais e estatisticos em representagdes capazes de expressar, de
forma sistematica, as logicas territoriais predominantes no espago urbano de Porto Alegre.

Para tal, procedeu-se a sobreposicao ¢ analise cruzada das diferentes camadas tematicas, priorizando-
se os elementos mais relevantes para a compreensdo das dinamicas espaciais. Esse processo envolveu a
definicdo de parametros graficos - como escala, proje¢do cartografica, simbologia e hierarquia visual -
promovendo a clareza e a consisténcia das representagdes geradas. Dessa forma, a etapa final consistiu na
aplicagdo pratica da modelizacdo grafica, orientada pela leitura integrada dos mapas tematicos gerados e pela
interpretacdo das dindmicas territoriais predominantes na cidade, conforme proposto por Brunet (2001), ver
Figura 3.

Figura 3 - Esquema das estratégias e dinamicas territoriais.
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Ainda que ndo caiba aqui uma exposi¢do teorica completa do método, apontamos que seus principios
fundamentais norteiam a simplificagdo morfologica, a leitura funcional dos espacos geograficos e a
representagdo relacional das dindmicas territoriais (Théry, 2012). Conforme o autor, o desenvolvimento dos
Coremas, resulta em trés niveis hierarquicos: (a) Estrutura fundamental, com eixos, fluxos e suporte fisico do
territorio; (b) Unidades morfofuncionais, com a organizagao espacial predominante; e as (¢) Subunidades, com
os nucleos urbanos consolidados, margens e areas de transicéo.

Para tal, utilizou-se de formas geomeétricas simples para ilustrar as interagdes e os fluxos entre as
diferentes areas da cidade. O processo de construgdo seguiu uma sequéncia metodologica, que ndo estdo
necessariamente interligadas, fundamentada nos processos de Simplificacdo, Generalizagdo ¢ Geometrizagdo
ou Corematizagdo, conforme proposto por Poncet (2004), ver Figura 4.
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Figura 4 - Exemplos do processo de (a) Simplificagdo, (b) Generalizagdo; e a
(c) Corematizagdo para a Italia e provincia da Sardenha.

b — .

Fonte: adaptado de Poncet (2004).

Complementarmente, foram definidas as estruturas basicas que orientaram a confec¢do dos modelos.
Considerou-se promover a integragdo operativa da modelizacdo grafica ao SIG, o que garantiu a
correspondéncia espacial entre os elementos representados de forma esquematica e as camadas de dados
geograficos. Assim, realizou-se a padroniza¢do dos elementos graficos, para garantir a legibilidade ¢ a
coeréncia na comunicagao visual dos modelos ao usuario final.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1 Abordagem Funcional do Uso do Solo (Panorama Demogrifico e Socioecondmico)

A funcionalidade conferida aos diversos padrdes de uso do solo em Porto Alegre pode ser definida a
partir da atividade desempenhada, atendendo aos interesses dos agentes produtores ¢ dos consumidores do
espaco urbano. Para explorar os desdobramentos das atividades exercidas no uso intraurbano, considerando
seu conteudo significativo, procurou-se analisar a dimensdo da funcionalidade residencial e produtiva na
cidade.

As variaveis selecionadas para esta investigagdo foram a distribui¢do da populagdo e a disposi¢do da
renda ¢ do nimero de empregados pelos diversos usos intraurbanos. Essas informagdes, permitem
complementar a analise da producao do espaco urbano, uma vez que a distribui¢ao da populagdo, em termos
de residéncia e renda média mensal, configura os ritmos de deslocamentos pela area urbanizada, gerando a
dindmica diaria de producdo e consumo. Além disso, é por meio desses fendOmenos que se materializa a
apropriacao do espago urbano pela sociedade.

Nesse sentido, inicia-se a analise pela base territorial, representada pela divisdo oficial dos bairros de
Porto Alegre (Figura 5), conforme estabelecido pela Lei municipal n® 12.112, de 22 de agosto de 2016, a qual
estrutura a espacializagdo das informagdes tematicas subsequentes, favorecendo a interpretagao dos resultados.
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Figura 5 - Limite legal dos bairros de Porto Alegre.
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A partir dessa base cartografica, procede-se a analise da distribui¢do da populagdo no territorio
municipal (Figura 6), fundamentada nos dados do Censo Demografico de 2022, realizado pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2023). Embora os dados censitirios sejam originalmente
disponibilizados em nivel de setor censitario, a menor unidade territorial de controle cadastral, optou-se por
sua agregacdo a nivel de bairro, de modo a compatibilizar essa informacdo demografica com as demais
variaveis socioecondmicas analisadas ao longo deste capitulo. Isso possibilitou a construcdo de uma leitura
integrada da dindmica urbana, ao evidenciar os padroes de concentragiao populacional e de sua articulagdo com
a produgdo e o consumo do espago intraurbano porto-alegrense.

Conforme os dados do Censo Demografico de 2022, divulgados pelo IBGE, o municipio conta com
1.332.845 habitantes, distribuidos em uma densidade demografica de 2.690,50 habitantes por quilémetro
quadrado (IBGE, 2022b). Esse valor, embora elevado, ¢ inferior ao observado em outras metropoles regionais
da mesma categoria, como Recife, que apresenta densidade de 6.803,60 hab./km? (IBGE, 2022c), e Curitiba,
com 4.078,53 hab./km? (IBGE, 2022d). Essa comparagao evidencia que Porto Alegre apresenta um padrdo de
densidade urbana tipico de centro regional, inserido em um patamar intermediario entre cidades
excepcionalmente densas e aquelas com expansdo territorial mais dispersa.

A alta densidade populacional de Porto Alegre reflete o seu papel como centro politico, economico e
cultural do estado, além de sua importancia como polo metropolitano. A cidade apresenta uma distribui¢ao
populacional heterogénea, com areas centrais e bairros tradicionais densamente povoados, enquanto as regides
periféricas e as zonas de expansao urbana apresentam menor densidade. Nesse contexto, ainda de acordo com
os resultados do Censo Demografico de 2022, o bairro Restinga destaca-se como o mais populoso, com
populacdo de 62.448 habitantes, equivalente a 4,69% do total municipal. Caracteriza-se como regido periférica
consolidada, marcada pela predominancia de habitagdes de interesse social (HIS) e pela presenga de projetos
habitacionais voltados para populacdes de baixa renda.

O Pedra Redonda ¢ o bairro menos populoso, com 570 habitantes, equivalente a 0,04% do total
municipal (IBGE, 2022a). Dados dos setores censitarios revelam, ainda, que o Jardim do Salso, por sua vez,
registra 5.143 habitantes, enquanto o Arquipélago, com baixa densidade de 6,6 hab/km?, em alguns setores, se
alinha com a realidade de areas insulares esparsamente ocupadas, contrastando com areas densamente
povoadas. No caso, os bairros Lami ¢ Belém Novo, localizados na cidade Rururbana, apresentam populagdes
de 8.771 e 6.135 habitantes, respectivamente, com densidades de 32,3 hab/km? e 27,7 hab/km?. Essas areas,
situadas nas regides sudoeste ¢ extremo-sul, caracterizam-se por atividades de agricultura familiar, como
cultivo de hortaligas e fruticultura, conforme delineado no Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano e
Ambiental (PDDUA) de 2010. A baixa densidade e a ocupagdo esparsa, nessa regido, demandam abordagens
diferenciadas no planejamento urbano, com énfase em infraestrutura e preservacdo ambiental, reforcando a
heterogeneidade socioespacial do municipio.

Em contrapartida, as areas centrais, como os bairros do Centro Histérico, Bom Fim, Cidade Baixa,
Floresta e Menino Deus, concentram uma alta densidade populacional, impulsionada por fatores como a
verticalizagdo habitacional, maior oferta de servigos e infraestrutura consolidada. Nessas regioes, predominam
edificios multifamiliares mesclados a outros tipos de usos e apresentando uma malha urbana compacta, o que
contribui para a ocupagao intensa do solo urbano.

O Centro Historico, com 39.154 habitantes, em 2,28 km?, alcan¢ca uma densidade de 17.173 hab/km?,
refletindo ocupag@o vertical intensa e tipica de areas centrais de metropoles urbanas (IBGE, 2022a). Entretanto,
essa mesma atratividade favorece os processos de gentrificagdo e de pressdo imobiliaria, fenomenos bem
discutidos por Villaga (2011), que destaca a transformacéo ¢ a valorizagdo desses territorios, muitas vezes em
detrimento dos antigos moradores e da diversidade social histdrica.

Esse panorama evidencia a necessidade de politicas publicas voltadas para a mitigagdo das
desigualdades socioespaciais e para o fortalecimento da gestdo urbana. Nesse sentido, autores como Rolnik
(2015) e Maricato (2001), argumentam que a articulagdo entre o planejamento urbano e a justiga social
constitui um elemento central para o enfrentamento das disparidades em grandes centros urbanos brasileiros.
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Figure 6 - Densidade populacional, por bairro, em Porto Alegre.
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Nesse contexto, com base nos dados de renda do Censo Demografico de 2010 (IBGE, 2012), foram
estimados para 2023, devido a ndo disponibilidade de dados de 2022, sendo relacionado com o INPC
acumulado de 2010-2023, de 140%, foi possivel observar uma expressiva desigualdade na distribuicdo da
renda média per capita entre os bairros de Porto Alegre. Esta heterogeneidade reflete os padroes historicos de
segregacdo socioespacial, comuns as grandes cidades brasileiras, e evidencia a concentragdo de riqueza em
determinadas regides da cidade, em contraposicao a areas marcadas por vulnerabilidade econdmica e social
(Figura 7).

De acordo com as estimativas, os bairros localizados em regides centrais ou tradicionalmente
valorizadas, como Menino Deus e Jardim Botanico, apresentam rendas médias per capita de R$ 5.200,00 ¢ RS
4.100,00, respectivamente. Esses valores sdo compativeis com a estrutura urbana consolidada, o alto valor
imobiliario e a ampla oferta de servigos nesses territorios. Os valores apontam, ainda, que os bairros como
Bela Vista chegam a registrar rendas médias em torno de 15,8 salarios minimos por domicilio, reforcando o
carater elitizado de determinadas regides.

Por outro lado, bairros como Santa Tereza, com renda per capita registrada em R$ 800,00, revelam a
existéncia de areas com baixo poder aquisitivo, associadas a uma infraestrutura urbana precaria e a limitada
oferta de servigos essenciais. Essas regides, muitas vezes resultantes de processos informais de ocupagao
urbana, demandam politicas publicas mais incisivas no enfrentamento da pobreza urbana e na promogao da
equidade territorial.

Tal configuragcdo denota uma correlacao entre a densidade e a renda, onde as areas de alta concentragao
populacional e verticalizagdo, tendem a apresentar rendimentos superiores a média municipal, refletindo a
concentracao de atividades econdmicas, moradia de padrdo elevado e acesso a servicos de qualidade. A
exemplo, do bairro Trés Figueiras que registra, uma renda média de 12,03 salarios minimos por domicilio
(IBGE, 2012). Dessa forma, os dados analisados refor¢am a necessidade de uma abordagem integrada e
territorializada na formulacao de politicas publicas. O planejamento urbano deve considerar as desigualdades
estruturais entre os bairros, promovendo agdes que favoregam a redistribuicdo de recursos, a inclusdo social e
o fortalecimento das capacidades locais, especialmente nas regides historicamente marginalizadas.

Ambos os mapas evidenciam a concentracdo das atividades de servigos em areas de maior renda,
padrdo que dialoga com as interpretagdes de Villaga (2011) e Rolnik (2015) sobre a apropriagdo seletiva do
espaco urbano e a reproducdo das desigualdades socioespaciais nas cidades brasileiras.

No caso, para dimensionar a empregabilidade nos setores industrial, comercial e de servigos em Porto
Alegre, a partir do levantamento da renda, € importante dimensionar a empregabilidade no setor produtivo de
Porto Alegre, abrangendo as atividades de industria (CNAE B-C), comércio (CNAE G) e servigos (CNAE H-
N). A analise foi baseada em dados agregados por setores economicos, vide Grafico 1, com estimativas para o
municipio de Porto Alegre, foram calculadas a partir da proporcao estadual de cerca de 25% dos empregos no
setor industrial e de 28% dos empregos na area de servigos (Rio Grande do Sul, 2022).

Grafico 1 - Quantidade de Vinculos e Estabelecimentos em Porto Alegre.
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Figura 7 - Distribui¢ao da Populagdo por Renda, por bairro, em Porto Alegre.
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O levantamento da empregabilidade foi realizado com base na identifica¢do da vocagdo econdmica
das diferentes areas urbanas de Porto Alegre. Os resultados indicam que a maior concentragdao de postos de
trabalho localiza-se em regides como o Distrito Industrial do bairro Sarandi, pertencente & Zona Norte. Nessa
area, destacam-se grandes empresas, especialmente do setor da industria de transformagdo, que sdo
responsaveis pela geracdo expressiva de empregos formais.

Segundo dados do Atlas Socioecondmico de Porto Alegre (2022), estima-se que o setor industrial
concentre aproximadamente 176.500 empregos no municipio. Os bairros Sarandi ¢ Navegantes se destacam
entre os principais polos industriais da cidade, evidenciando sua relevancia na dindmica econdmica local e no
fortalecimento da base produtiva urbana.

As atividades econdmicas dos setores de comércio e servigos concentram-se, predominantemente, na
regido do bairro Centro Histdrico. De acordo com as estimativas baseadas no Atlas Socioecondmico do Rio
Grande do Sul (2022) e da RAIS (2022), essa area abriga aproximadamente 50.000 postos de trabalho no setor
comercial (CNAE G) e cerca de 162.500 no setor de servicos (CNAE H-N), representando uma parcela
significativa dos 125.000 empregos no comércio e 325.000 nos servigos de todo o municipio.

A presenca de estabelecimentos de grande porte, como o Mercado Publico ¢ o Shopping Praia de
Belas, no Centro Historico, e o Hospital de Clinicas de Porto Alegre (HCPA), no bairro Santa Cecilia, contribui
de forma significativa para a geragdo de emprego formal na cidade (Rio Grande do Sul, 2022). Como também,
esse padrao de concentragdo ¢ especialmente evidente ao longo de eixos estruturadores, como a Avenida
Borges de Medeiros e a Rua da Praia ou dos Andradas, onde se observa uma elevada densidade de atividades
econdmicas voltadas ao varejo, a saude (clinicas e consultorios) e a tecnologia da informagao.

Tais caracteristicas conferem a regido central como local estratégico na dinamica econdmica urbana,
consolidando-a como um dos principais polos de empregabilidade do municipio (Rio Grande do Sul, 2022).
No entanto, a medida em que se afasta da area central, observa-se a redu¢@o na densidade de empregos formais,
devido a predominéncia do uso residencial e & menor escala dos estabelecimentos comerciais. Em bairros
periféricos, como Restinga ¢ Rubem Berta, os estabelecimentos empregam, em média, entre 5 ¢ 20
funcionarios, segundo as estimativas baseadas em dados populacionais e econdmicos (IBGE, 2018).

Essa distribui¢do sugere que a demanda por empregos em areas periféricas é parcialmente atendida
por deslocamentos em direg¢@o ao centro, ao Distrito Industrial ou para municipios vizinhos, como Canoas ¢
Gravatai, gerando fluxos significativos no trajeto casa-trabalho. Em areas como o Parque Natural do Morro do
Osso (Zona Sul), a presenga de empregos formais ¢ limitada, devido ao uso predominantemente recreativo e
ao residencial de baixa densidade, conforme definido no PDDUA de 2010. Similarmente, o bairro Lami
(Extremo Sul) por apresentar caracteristicas rururbanas, com a presenca de atividades agricolas e de pequenos
comeércios locais, resulta em uma baixa empregabilidade formal.

Observa-se, também, que a maior concentragdo de atividades ocorre nas proximidades da orla do Lago
Guaiba, especialmente na regido Sul, bem como ao longo de alguns eixos radiais estratégicos que favorecem
a expansao do adensamento urbano. Ao norte do bairro Centro Historico, destaca-se a presenca de um grande
numero de atividades economicas diversificadas. Ja ao sul, a por¢do ndo ocupada da orla corresponde a areas
de aterro sanitario, onde se localizam o centro administrativo, o Parque Marinha do Brasil e o estadio do Sport
Club Internacional.

Por fim, diante desse cenario desigual na distribuicdo dos empregos formais, especialmente nas areas
periféricas com baixa densidade econdmica, torna-se necessario analisar também como a infraestrutura urbana
e as vulnerabilidades sociais dessas regides contribuem para aprofundar as disparidades socioecondmicas em
Porto Alegre (Figura 8).
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Figura 8 - Distribuicao das atividades econdmicas, por bairro, em Porto Alegre.
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4.2 Infraestrutura Urbana: Renda e Vulnerabilidades

A compreensdo das desigualdades socioecondmicas na capital gaicha exige, além da analise do
mercado de trabalho formal, a investigagcdo das condigdes territoriais que influenciam diretamente o acesso a
oportunidades e a qualidade de vida. A precariedade da infraestrutura urbana, especialmente em areas de
ocupagdo informal, representa um dos principais fatores de reproducdo da vulnerabilidade social e da
segregacdao espacial no municipio (Maricato, 2001; Rolnik, 2015). Nesse sentido, torna-se fundamental
examinar como as caréncias estruturais, associadas a distribui¢do desigual de renda e a exposicdo a riscos
ambientais, configuram um cenario de exclusdo territorial, particularmente evidente nas vilas e comunidades
urbanas da cidade.

O cruzamento dos dados das vilas (DEMHAB, 2025) com os setores censitarios (IBGE, 2022), revela
que cerca de 36,04% das vilas estdo inseridas em areas classificadas, pelo IBGE, como Favelas e Comunidades
Urbanas (FCU). Essas vilas concentram 54,09% da populagdo total estimada no Censo, evidenciando a
relevancia demografica dessas areas, ver o Grafico 2.

Grafico 2 - Distribuigdo da populagédo por categoria (Vilas, AEIS, FCU) em Porto Alegre.
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Fonte: dados do IBGE (2022) e do DEMHAB/PMPOA (2025).

As FCU’s, segundo o IBGE (2022¢), caracterizam-se por ocupagdes informais, em sua maioria
irregulares e marcadas por deficiéncias severas em infraestrutura basica, como auséncia ou precariedade em
saneamento basico, abastecimento de d4gua e manejo de residuos solidos. Além disso, essas areas apresentam
vulnerabilidades adicionais, tais como exposicao a riscos ambientais (inundagdes e deslizamentos) e déficits
habitacionais significativos, fatores que agravam a condi¢do socioeconOmica das familias residentes. O
reconhecimento formal dessas comunidades pelo IBGE, através do Censo de 2022, possibilita um
direcionamento mais eficiente e especifico das politicas publicas, visando interveng¢des urbanisticas e sociais
para a redug@o dessas vulnerabilidades ¢ a promog¢do da equidade territorial.

As areas como a Vila Cruzeiro, na Zona Sul, frequentemente enfrentam problemas cronicos
relacionados a alagamentos e precariedade no abastecimento de dgua. Da mesma forma, a Vila Nazarg,
historicamente situada proximo ao Aeroporto Salgado Filho, ¢ marcada por déficits habitacional severo e riscos
associados a localizacdo inadequada, ilustrando claramente os desafios estruturais tipicos dessas comunidades.

Nessa perspectiva, as vilas podem ser comparadas a células de um organismo urbano fragilizado. As
quais, estdo distribuidas por diferentes regidoes da cidade, apresentam condi¢des analogas as das favelas e
comunidades urbanas, com déficits estruturais e sociais que as mantém vulneraveis, ver Quadro 2. Essas areas

17



Rev. Bras. Cartogr, vol. 78, 2026 DOL: http://dx.doi.org/10.14393/rbcv78n0a-79328

demandam investimentos consistentes, tanto em infraestrutura quanto em politicas sociais, para se integrarem
plenamente ao tecido urbano de Porto Alegre.

Quadro 2 - Infraestrutura nas vilas de Porto Alegre.

Categoria Descricao Quantidade de Vilas Percentual (%)

Total 296 61,92

. . Sem acesso 49 10,25
Abastecimento de Agua Parcial 0 6.69

Sem informag&o 101 21,13

Total 152 31,80

Esgotamento Sanitario Sem acesso 190 39,75
Parcial 34 7,11

Sem informacao 102 21,34

Sem risco aparente 117 24,48

Risco por localizacéo 117 24,48

Risco Ambiental / Habitacional Risco menor %0 18,83
Risco parcial 44 9,21

Risco generalizado 10 2,09

Sem informacao 100 20,92

Fonte: adaptado de DEMHAB (2025).

Enquanto o Censo de 2010 ndo registrava nenhuma dessas vilas como Aglomerado Subnormal
(AGSN), o Censo de 2022 apresentou um avango institucional significativo no reconhecimento de territorios
populares urbanos. Passaram a constar oficialmente como AGSN setores da Lomba do Pinheiro, como o
“Quinta do Portal”, a “Vila Ello Dourado” e a “Cooperativa Habitacional Santo Antonio” (IBGE, 2022f).
Esse reconhecimento reflete critérios mais ajustados a realidade local e fortalece o direcionamento de politicas
publicas, a captagdo de recursos e o0 monitoramento territorial baseado em dados oficiais.

Aproximadamente 17% das vilas enfrentam auséncia ou precariedade de acesso a agua potavel,
enquanto cerca de 47% ndo possuem esgotamento sanitario adequado ou t€m acesso precario, indicando
desafios significativos na infraestrutura basica. Além disso, mais da metade das vilas, esta exposta a algum
tipo de risco ambiental ou habitacional, seja por localizagdo, condi¢des estruturais ou outros fatores,
destacando a vulnerabilidade dessas comunidades. A auséncia de dados, em aproximadamente 100 vilas, por
categoria, destaca a necessidade de aprimoramento na coleta de informacdes por parte da administracao
publica.

Nas vilas situadas em Areas Especiais de Interesse Social (AEIS), observa-se uma correlagio direta
entre caréncias de infraestrutura, concentracao populacional e rendas per capita mais baixas. As vilas inseridas
em AEIS apresentam renda média per capita ajustada de aproximadamente R$ 127,75, enquanto as vilas
situadas fora dessas areas possuem renda média superior, em torno de R$ 141,61. As vilas com melhores
condi¢bes de saneamento, especialmente fora das AEIS, tendem a apresentar rendas médias mais elevadas,
embora haja variagdo significativa entre as vilas com infraestrutura semelhante. Esses dados reforcam a
interse¢do entre vulnerabilidade socioeconomica e precariedade territorial, indicando a urgéncia de
intervengoes estruturantes que integrem urbanizagdo, saneamento e mitigacao de riscos.

Nessa realidade, a Vila Dique, que passou por intervengdes de urbanizagdo e regularizacdo (rede de
agua e esgoto, drenagem, pavimentacgdo e reassentamentos) registradas pela Prefeitura, apresenta melhora nas
condigdes habitacionais, sanitarias e com renda média domiciliar per capita estimada de R$ 171,42. Em
contraste, a Nova Chocolatdo, apesar de intervencdes pontuais e de alguns reassentamentos, mantém déficits
de infraestrutura e de acessibilidade, o que se reflete numa renda média per capita estimada de R$ 107,50 e
que proporciona uma ampla vulnerabilidade social.

No entanto, as vilas que estdo fora das AEIS apresentam menores populagdes absolutas, mas com
predominancia de registros incompletos e de uma fragcdo menor a riscos parciais e/ou localizados. A auséncia
de dados, em cerca de 25%, das vilas em cada categoria de infraestrutura sugere lacunas na base de dados que
podem comprometer o planejamento. Apesar disso, existem casos com vulnerabilidades significativas,
especialmente onde ha risco generalizado e acesso precario a infraestrutura basica (Figura 9).
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Figura 9 - Distribui¢éo das Vilas e das Favelas e Comunidades Urbanas, na area de abrangéncia das AEIS.
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5 MONTAGEM DO MODELOQO: OS CENTROS E AS PERIFERIAS DE PORTO ALEGRE

Para a construgcdo do esquema sintético, iniciou-se com a estruturagdo do modelo base a partir dos
limites politico-administrativos do municipio de Porto Alegre, complementados pelos municipios vizinhos
com os quais ha maior interagdo territorial. Inicialmente, utilizou-se a forma retangular, em correspondéncia
aproximada com o formato do territorio observado, ver Figura 10. No entanto, foi posteriormente substituida
pela forma geométrica quadrado, por apresentar maior regularidade geométrica, o que facilita a distribuigdo
proporcional e equilibrada dos elementos no espago do modelo.

Figura 10 - Composi¢do do modelo base, a partir dos limites municipais.

PORTO ALEGRE

Fonte: os autores (2025).

A escolha do quadrado, como base grafica, atende a critérios de padronizacdo visual e de legibilidade,
especialmente em esquemas sintéticos, como os Coremas, onde a forma deve ser neutra e funcional, permitindo
a organizacgdo clara das categorias centrais e periféricas sem induzir distor¢des visuais relacionadas a escala
e/ou orientacdo. Além disso, o uso dessa forma favorece a composicdo comparativa entre modelos, servindo
como estrutura base replicavel para outras representacdes, mantendo a coeréncia entre as pecas do conjunto
grafico (Brunet, 1986).

A selegdo e a simplificagdo dos elementos representados nos Coremas seguiram critérios analiticos e
comunicativos, priorizando: (i) a relevancia funcional dos fenomenos para a estrutura urbana de Porto Alegre;
(i1) a recorréncia e a coeréncia espacial dos padroes identificados nos mapas tematicos; ¢ (iii) a capacidade de
sintese grafica, de modo a evitar excessos de informacdo e favorecer a leitura relacional das dindmicas
territoriais. Nesse contexto, a modelizagdo grafica busca analisar as estruturas essenciais da organizacdo
territorial, utilizando sistematicamente as formas geométricas como base para o raciocinio espacial.

No caso de Porto Alegre, parece-nos apropriado distinguir, por um lado, o centro expandido da cidade
e, por outro, as periferias norte, sul e leste do municipio. Os processos de inovagdo urbana e o desenvolvimento
de atividades econdmicas intensivas (tecnologia e conhecimento) concentram-se sobretudo na regido central
da cidade e raramente ultrapassam seus limites. Dessa forma, a base geométrica do modelo é composta por um
retangulo central - em laranja, representando o centro expandido, que inclui os bairros do Centro Historico,
Moinhos de Vento, Bom Fim, Menino Deus e parte do Cidade Baixa, e por trés outros blocos geométricos
simbolizando as periferias norte - em amarelo (Rubem Berta, Mario Quintana, Sarandi), sul/extremo sul ou
area rururbana - em vermelho (Restinga, Lami, Belém Novo) e leste - em roxo (Lomba do Pinheiro, Partenon,
Agronomia), ver Figura 11(b).
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Figura 11 - Modelo base, (a) barreiras naturais / pontos de referéncia e (b) principais atividades econdmicas.
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Fonte: os autores (2025).

Para facilitar a leitura do modelo sintético, a representacdo grafica traz, ainda, na Figura 11(a), sob as
formas geométricas, além do contorno do municipio os de pontos de referéncia, tais como: o Lago Guaiba, a
oeste, o Arroio Sabao, a leste, o Parque Natural do Morro do Osso, a sudoeste, a Reserva Bioldgica, ao sul, e
as areas de preservacdao municipais, além do Delta do Rio Jacui, ao noroeste.

5.1 O Centro Expandido de Porto Alegre: A Praca dos Trés Setores Gaticho

No interior do chamado centro expandido de Porto Alegre, pode-se observar, conforme apontam os
levantamentos e analises anteriores, uma distribuicdo diferenciada dos trés grandes setores econdmicos:
comércio, industria e servigos. Entre os trés, o comércio € o que apresenta a distribuicdo difusa. Ele ocupa de
forma relativamente homogénea toda a superficie do centro expandido, com destaque para a Avenida Borges
de Medeiros, a Rua dos Andradas ou Rua da Praia, o entorno da Avenida Reden¢ao e da Avenida Jodo Pessoa.

No modelo grafico, ver Figura 12, essa area recebe uma tonalidade uniforme para representar a
presenca comercial dispersa, mas continua. Estdo apresentados, também, os elementos constitutivos da

modeliza¢do grafica, culminando na representagdo esquematica sintética da configuragdo urbana das
atividades econOmicas para a cidade de Porto Alegre.

..................................

Figura 12 — Todos os elementos de composi¢ao da modelizagao grafica.
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A industria, por sua vez, esta representada de forma fragmentada e desigual. Historicamente
concentrada no IV Distrito (bairros Navegantes, Sdo Geraldo e Floresta), atualmente, se reparte entre trés
nucleos: (1) o antigo eixo portuario-industrial ao longo da Avenida Farrapos e proximidades do Cais Maué;
(2) o eixo Norte, com resquicios industriais no bairro Humaita e regido do aeroporto; (3) e um terceiro nucleo
de carater mais periférico, em direcdo aos bairros Sarandi ¢ Rubem Berta, com menor densidade industrial,
mas ainda relevante em termos logisticos e de armazéns.

Embora tenha perdido parte de sua centralidade economica, o setor industrial continua a ser um
componente vital na estrutura urbana e regional do municipio. Iniciativas como o fortalecimento do Polo
Metropolitano, a operagdo eficiente do Porto Seco, o desenvolvimento do Parque Industrial da Restinga ¢ a
consolidagdo do ecossistema de inovag@o vinculado a iniciativas publico-privadas como o Projeto Tecnopolis
ou Porto Alegre Tecndpole, atrelando a TecnoPUC e a UFRGS (Projeto Zenit), sdo fundamentais para
promover uma industrializagdo equilibrada e inclusiva, contribuindo para a economia da capital gatcha.

E importante destacar, na area rururbana, o corredor agroindustrial que se configura como importante
faixa de transi¢do entre o espago urbano consolidado e os usos rurais produtivos, especialmente nas regides
das zonas Leste e Extremo Sul do municipio. A manutencao ¢ a valorizacdo desse corredor, é fundamental
para a segurancga alimentar, a geragdo de renda e a sustentabilidade ambiental no contexto metropolitano
(Menegat, 2002). No entanto, a localizacdo dos servigos ¢ complexa e se distribui ao longo de eixos seletivos
e polarizados. O setor terciario superior (financeiro, tecnologico, educacional e de saude) forma uma linha de
polarizacdo que parte do Centro Histdrico, passa pelo bairro Moinhos de Vento (area hospitalar e financeira),
segue pela Avenida Ipiranga (PUCRS/Tecnopuc) e alcanca a Orla do Guaiba, em especial com o novo Parque
da Orla e empreendimentos comerciais da Zona Sul.

A representacdo simplificada permite perceber as tendéncias dominantes e, ao reuni-las graficamente,
indica as zonas onde cada setor ¢ dominante, assim como os pontos onde dois ou até os trés setores coexistem
de forma complementar. E dentro desse conjunto complexo, determinado pela configuragio espacial das
principais atividades comerciais, industriais ¢ de servigos, que se situa o grande desafio urbano do municipio
atualmente, que € o de desenvolver novos setores econdomicos intensivos em conhecimento, tecnologia e
inovagao, inserindo-os em uma logica espacial mais justa e integrada.

Nesse sentido, os eixos intraurbanos estratégicos deste estudo revelam seu papel prospectivo: (a) o
eixo da Avenida Ipiranga, articulado com o Tecnopuc e a PUCRS, ¢ atualmente um polo de servigos e inovagao
em franca expansdo; (b) a Avenida Assis Brasil, na Zona Norte, articula o comércio e os servigos voltados a
classe média e conecta o municipio a Regido Metropolitana; (c) a Avenida Bento Gongalves, que liga a area
central 2 Lomba do Pinheiro, mostra o potencial misto entre uso residencial, o comércio de base e servigos
diversos; e (d) a Zona Extremo Sul, especialmente nas imedia¢des dos bairros da Restinga e Lami, permanece
como uma fronteira urbana a ser incorporada em termos de infraestrutura econdmica e social.

6 CONCLUSOES E RECOMENDACOES

O uso da modelizacao grafica permitiu identificar em Porto Alegre uma organizacdo territorial
funcional que remete tanto a logica setorial tradicional quanto a formas contemporaneas de especializacdo
urbana. O modelo revela um padrio seletivo de desenvolvimento econdmico, ainda que excludente. A
montagem do modelo “centro-periferias”, estruturado em base quadrada e com nucleo central expandido mais
trés blocos periféricos, cumpriu a finalidade da Corematica de generalizar morfofuncionalmente o territorio,
evidenciando variantes espaciais e suas relagdes que escapam as representacdes puramente geométricas.

No plano da Semiologia Grafica, ao sistematizar a relagdo entre varidveis visuais e a transmissdo de
informacdes, proporcionou um alicerce conceitual robusto para a produgdo e analise de representagdes graficas
do estudo. A integracdo com os principios da Corematica, ampliou a capacidade de modelar e interpretar a
organizagdo espacial, fortalecendo a clareza, a coeréncia e a eficacia comunicativa, consolidando-se como
referéncia essencial na Comunicacao Cartografica. No plano Corematico, o modelo combinou primitivas (nds,
eixos, franjas, limiares) para representar: (i) o eixo terciario superior Centro Historico-Moinhos de Vento-Av.
Ipiranga-Orla; (ii) os vetores logistico-industriais do Norte/IV Distrito-Humaita-Sarandi; e (iii) o corredor
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agroindustrial rururbano a Sul/Leste como franja funcional de transi¢do. O corema composto da “Praga dos
Trés Setores” evidencia as zonas de dominancia setorial e as areas de coexisténcia/complementaridade, ao
mesmo tempo em que torna visiveis as falhas de integracdo (Extremo Sul, Lomba do Pinheiro, bordas Leste e
Norte) cuja distancia funcional de deslocamento ao centro permanece elevada.

Como implicagdo de planejamento, o modelo indica trés frentes: (1) adensar e qualificar servigos ao
longo de eixos periféricos estratégicos (Av. Assis Brasil, Av. Bento Gongalves) para reduzir assimetrias centro-
periferia; (2) requalificar complexos industriais histéricos (IV Distrito, Distrito Industrial do Sarandi)
induzindo transi¢do para atividades intensivas em conhecimento e logistica limpa; e (3) integrar o corredor
agroindustrial as cadeias urbanas de abastecimento, refor¢ando a multifuncionalidade da area rururbana.

Para tal, as atividades econdmicas intensivas, em capital e tecnologia, tendem a se concentrar em areas
de renda mais alta, com melhor infraestrutura, conectividade e seguranca. Por outro lado, as Favelas e
Comunidades Urbanas permanecem fora dos fluxos principais, funcionando como "zonas de sombra" na logica
econdmica urbana. Reconhecer esses padroes € essencial para fomentar integragdo territorial, justica espacial
e planejamento urbano equitativo. A leitura espacial através da Corematica reforca a necessidade de incluir
essas areas no mapeamento da cidade, ndo apenas como espagos de caréncia, mas como territorios em disputa,
nos quais as politicas publicas podem catalisar diversas transformagdes estruturais.

E importante reconhecer que toda forma de representagio apresenta limitagcdes. No caso dos Coremas,
a énfase recai sobre as dindmicas e as relagdes espaciais, em detrimento da precisdo métrica, o que restringe
sua capacidade de apreender integralmente a complexidade do espago real. Além disso, sua elaboragao envolve
um componente interpretativo, conferindo-lhes certo grau de subjetividade, uma vez que dependem das
escolhas analiticas e do olhar do pesquisador na selecdo, hierarquizacao e sintese dos fendmenos representados.
Nesse contexto, Lacoste (1976) enfatiza que as representagdes nao sdo neutras, pois refletem intencionalidades
e visdes de mundo, devendo ser interpretadas criticamente como construcdes teoricas passiveis de revisao.

Por fim, a configuragdo territorial de Porto Alegre apresenta estruturas urbanas definidas, mas com
vetores de evolucdo ainda incertos, tornando necessaria uma analise aprofundada dos subsetores econdmicos
visando compreender suas transformacdes e interagdes no espaco geografico. Como perspectiva futura, sugere-
se a analogia com as pragas comerciais medievais europeias ¢ os mercados do Oriente Médio, onde a
especializagdo territorial favorece as economias de escala, de cooperagdo ¢ de proximidade aos fluxos de
consumo, ampliando o potencial preditivo nas decisdes de gestdo sobre o adensamento, a mobilidade e dos
investimentos urbanos.

Materiais Suplementares

O codigo computacional utilizado neste artigo, pode ser acessado por meio do link abaixo:
https://github.com/psucupiral 608/INDUSTRIA/blob/15b97542¢7¢631b9a9%a2811404d1fefOfb4e122/industr
ia_landuse POA novo.ipynb
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