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CARTOGRAFICOS

Exemplo de imégem controlada, obtida pelo Satélite ERTS-A.
(Composicdo de Fotos GEMINI)



1. Apresentacio

‘O campo dos sensores remotos &
vasto, tanto por cobrir toda falxa
espectral, como por auxillar quase.
todas as'disciplinas. No atual
estagio do desenvolvimento de suas
possibilidades praticas, julgamios ser
oportuna a restricdo ao campo em
estudos, dai o titulo: vamos
mencionar, somente, sensores
cartograficos. Dentre os cartograficos,
trés, que nos parece,” despertam
grande curiosidade sobre tudo

que lhes diz respeito.

2. Radar
2.1. Introdugéo

O mais comentado e desconhecido
sistema de obtengdo de Imagens nos
Gltimos tempos, entre néds, é o
radar. Sobre ele se tem lido e
ouvido bastante e criou-se uma
grande espectativa sobre tudo que
lhe diz respeito. Para os

gedlogos é a redescoberta das
vantagens do uso de imagens
obliquas e em pequena escala; para
os cartoégrafos um quebra-cabecas.

Os sistemas de obtengdo de

imagens por radar, estdo -sofrendo
melhoramentos constantes (¢ o caso
recente da Westinghouse) e prometem
multo para o futuro, se o interesse
em suas imagens persistir. Igualmente,
a técnlca e equipamento de
procesamento devem estar sendo
aprimorados dentro do ambito
“Classificado’”. No momento,
entretanto, os sistemas oferecem
possibilidades restritas em

nosso campo.

2.2. Sistemas Existentes

Atualmente, podemos dividir os
sistemas existentes em 2 grupos:

1. Comerciais — cujas
caracteristicas principals
enumeramos a Seguir.

2. Militares — desenvolvidos sob

" grande reserva, mas com interesse
_principal em evidenciar contrastes.

O quadro a seguir fornece algumas
caracteristicas dos sistemas de
obtengé@o de Imagens por radar, em
uso comercial.

Sistema .. .... MOTOROLA
Modelo . .. .... APS 40
Comp. onda . ... 3 cm (X)
Esc. da imagem . 250.000
. 500.000
1.000.000
Abert_ura Ant. . . . Real
Avango p/faixa .  250.000 25km

500.000 — 50km
Resolugdo (extre-

mo ‘da faixa) . . 30m

Aeronave . . . . . Mohawk 1D
velocidade . 240 km/h
altitude . . . .. 5.000m
autonomia . . ..

1.000 km

WESTINGHOUSE GOODYEAR
APQ 97 APQ 102 A
0.86 cm (Ka) 3.1cm (X)
98.000 400.000
140.000
225.000
Real Sintética
140,000 = 15km 35 km
225.000 = 21km
12m 15 m
DCé6B Caravelle
400 km/h 800 km/h
8.500 m 11,000 m
2.000 km 4,000 km

2.3. Altimetria

Os sistemas de radar, ao

realizarem a varredura, obtém
retorno de ondas dirigidas para o
nadir sabendo, assim, sua altura de
voo em cada ponto nas linhas de
varredura. Estas informagdes ligadas
a outras que fornegam a altitude do
avido, nos dardo uma linha de
perfil na diregdo do voo. Assim
podemos ter linhas sucessivas de
perfil, afastadas entre si, de acordo

com o afastamento das linhas de

voo. N&@o conhecemos nenhum
equipamento capaz de usar o
recobrimento estereoscépico  na
determinagdo de cotas (e
conseqliente tragado de curvas de
nivel); cremos, entretanto, que estejam
sendo feitos estudos em carater
sigiloso, mas devemos considerar
dois fatores restritivos: -

1. A geometria das imagens é
muito complexa e, dificilmente, se ‘

conseguird um sistema 6timo ‘capaz
de realizar a tarefa.

2. No ambito militar o que se
deseja é localizar alguma forma
estranha (no nosso caso,. atualizar
cartas), o que torna mais facil
realizar a carta aerofotograficamente
e, posteriormente, determinar as
coordenadas dos pontos de
Interesse.

Por estas duas razdes, cremos que
as pesquisas atuais ndo devem
estar sendo dirigidas para solugdo
dos problemas ecartograficos.

2.4. Planimetria

Uma primeira idéia do posicionamento
nos é dada pelo sistema de .
navegagdo usado, ou seja,
admitindo-se conhecida a posigdo

da aeronave, e sua dire¢do de voo,
poderemos concluir, com
aproximacdo, a posicdo dos pontos
da imagem. Sua geometria dificll
(sombras que conhecemos das fotos
obliquas e inversdo da informagédo
imageada, como se fora uma falsa
estereoscopia, além de ondulagdes
no sentido da faixa) torna dificil o
aproveitamento com precisdo destas
imagens. Assim, mesmo .admitindo-se
o uso de estereoscopia, ndo, sera
possivel (com os recursos atuais),
obter informagdo planimétrica dentro
dos padrdes ja estabelecidos em
cartografia para cartas .de 1.2
categoria. Entretanto, se
pretendemos usar imagem de

radar na confecgdo de cartas de
1:250000, poderemos -apolar
conjuntos de 4 pontos, distantes
entre si cerca de 50 km, e proceder
a_restituicdo em aparelhos de-camera
clara. Isto nos dard uma boa visdo

-da é4rea, seja no caso da inexisténcia

de cartas aerofotogramétricas, seja
para atualizacdo das ja existentes
ou, ainda, na identificagdo de
posicdo de acidentes de interesse.
Este processamento é fruto de
nossas observagdes e ndo fomos
informados de sua utilizagéo.

2.5. Conclusdes

A radargrametria pode ser.
relaclonada & aerofotogrametria,
assim como o transferidor escolar
ao teodolito T 3. O ‘que néo -
podemos esquecer é que ambos
tém "aplicagdes e que devem ser
usados em seus campos especificos.
Existe grande possibilidade no
desenvolvimento da técnica
cartografica” através do radar, uma
vez que os sistemas vém sofrendo
aprimoramentos constantes.
Acreditamos que todos os cartégrafos
devam procurar conhecer melhor
esta técnica, principalmente aqueles
que desenvolvam suas. atividades na
area militar. Deste conhecimento
resultard a possibilidade de situa-la



em seu devido lugar no cendrio
nacional.

3. Imagens Termals
3.1 Introdugéo

As imagens termais resultam de
varredores ‘aerotransportados capazes
de captarem variagdes de temperatura;
dentro de uma faixa de méxima e
minima, facilmente modificada pelo
‘operador durante o voo.

Estas imagens, que hdo tém finalidade
de confecgdo de cartas, podem

ser usadas no processo de atualizagéio
cartografica. Aqui, também, ha o
uso militar, que nos pede a
localizagdo de pontos de interesse.
Devemos notar que no &mbito clvil
haverd a mesma preocupagdo, pois
se trata de localizar focos de
poluigdo.

3.2 Caracterfsticas:

As imagens teérmais, apresentam-se -
com grandes deformagdes, que
crescem do centro das faixas.para
as bordas (e a resolugdo decresce),
mas- que podem ser controladas. O
principal’ problema cartografico das
imagens termals diz respeito & faixa
de temperatura usada para obté-la,
pois esta pode variar durante o

voo (e quase sempre serd),
dependendo da calibragdo julgada
Interessante pelo operador. De
acordo com a faixa termal usada, um
grande nimero de acidentes
cartografavels néo sera identificado,
uma vez que tanto para clima quanto
para baixo da mesma, todos os
pontos sdo representados igualmente.
Est4 convencionado que, quando
obtivermos. Imagens em branco e
preto, as temperaturas mais altas
seréo representadas em branco e

as mais baixas em preto,” formando
uma imagem bem compreensivel por
nossa visdo. Ha aparelhos, em

fase comercial, que a cada tom (cerca
de dez) fazem corresponder cores
distintas, fornecendo um falsa-cor
eletronicamente .

Com respejto & parte geométrica

da imagem, ela diz respeito quase
exclusivamente ao cartégrafo, uma vez
que os demals usudrios estdo
preocupados, na maioria dos casos,
somente com o controle de polulgéo,

mas néo apresehta problemas
malores para a finalidade prevista
(atualizagédo de cartas).

3.3 Conclusdes

Estas imagens tendem a ser obtidas
com muita freqiiéncia, principalmente
das areas urbanas, pelo que devem
sér bem conhecidas daqueles

que se dedicam a cadastro, pois
podemos conseguir através delas
informes para atualizagédo de
plantas.

Na foto-Interpretacdo funclona como
Informagéo adicional, de grande
valia, no estabelecimento de

padrées e na identificagdo de
ocorréncias com diferengas termals.

4. Imagens ERTS
4.1 Introdugéo

Dentro em breve contaremos com
Imagens obtidas através de cémera
multiespectral (3 falxas), transportada
por satélite em 6rbita a 900 km de
altura e com distancia focal de

260 mm. )

Estas imagens que poderdo ser
consideradas como ortogonals,

serdo apresentadas em preto e
branco ou em cores, sofrerdo uma
corregdo Inicial (posicionamento da
camera) antes de serem entregues aos
usuérios. Apés a obtengédo de
coordenadas de alguns de seus
pontos, voltardo & NASA para
retificagdo definitiva e langamento do
reticulado angular e plano. E
interessante notar que o satélite
ERTS-A estard em orbita polar,
passando a cada 18 dias sobre o
mesmo ponto e sempre &s .9h 30min
(horal local). Ao passar pelo Brasll,-
estara fora do alcance da estagéo
rastreadora e gravara em fita as
informagdes colhidas, transmitindo-as
para a Terra quando puder ser
captado pela estagdo. Isto indica que
o tempo de uso, para nés, destas
informagdes, estara restrito & vida

da fita: cerca de 1 ano. Um

fato novo podera alterar este prazo,
ou seja, a Instalagdo de uma
estacdo rastreadora em nosso pals,
o que vem sendo estudado.

A seguir enumeramos algumas
caracteristicas destas Imagens:

Formato do negativo
Area coberta p/imagem
Superposicdo p/faixa
Escala original

Escala das imagens
fornecidas pela NASA
Faixas espectrais

Resolugdo

55 m X 55 m
185 km X 185 km
26 km

1: 3 370 000

-1: 1 000 000
0.475-0.575, 0.58-0.68,
0.69-0.83.

100 m por par de linhas

I

4.2 Aplicagdes

As imagens serdo distribuidas na
escada de 1:1000000 e ja
retificadas, o que lhes da aplicagéio
imediata na corregdo e atualizagéo
de nossas cartas nesta escala.
Ainda nesta escala podemos utiliz&-las
em trabalhos paralelos, como:
mosaicos, plcto-mapas e
reconhecimento de longas

rotas, etc...

Sendo sua resolugdo muito boa,
poderemos amplid-las para

1:500 000, encontrando muitos
usudrios nesta escala (mapas
estaduais e outros) e, finalmente,

na ampliagéo para 1:250 000 devera
encontrar aplicagcées sem conta.

Na &rea de interpretagdo, a
continuldade nas tomadas sera de
grande valla, pois podera ser
notada uma ligeira alterac8o no
curto periodo de 18 dias. Isto, na
agricultura e estudos da terra, sera
notavel; na area de construgéo de
rodovias, permitird o acompanhamento
do avango das obras. Sendo a
altura de voo elevada, permitird

aos metereologistas um melhor
estudo na sua &rea, assim como a
interligacdo com a agricultura.
Poderemos acampanhar a varlagéo do
nivel d’dgua nas grandes represas

e o efeito das precipitagbes em
baclas hidrograficas, etc... O mals
importante é a possibilidade de
controle no escritério de
ocorréncias em todo o pais e em
detalhes dificels de levantar.

4.3 Conclusdes

As Imagens obtidas pelos satélites
ERTS (A e B), tanto as multlespectrals
como as- termals, prometem ser de
grande valia no &mbito cartografico.
As primeiras trardo um grande
nimero de informagdes métricas

sobre acidentes ainda sem

localizagdo e dimensdes corretas, )
cartograficamente, em grande parte s
do globo, além de permitirem a
Iinterpretacdo de grande nimero de
ocorréncias, Inclusive com o

auxilio do potencial dinmlco
fornecido pela repeticdo da cobertura
a cada 18 dias durante 1 ano, pelo
menos.

Cremos que -nestas imagens deverlam
se concentrar.a atengdo e o estudo

de todos os cartégrafos neste
momento, pois constituem a maior
arma posta & nossa disposig8o

nestes ultimos tempos.

PS — O INTER AMERICAN
GEODETIC SURVEY introduziu em
sua Escola Cartografica o “Curso
de Informagdes Sobre Sensores
Remotos”, que indicamos a todos os
cartégrafos que queiram adquirir

os primelros conhecimentos

sobre o tema.



