CONSIDERACOES SOBRE
O MAPEAMENTO DO BRASIL

A CURTO PRAZO

RAUL AMERICO FLEURY, GCel. Eng. Geo.

1.0 — SITUAGAO ATUAL DA DSG —
SUAS POSSIBILIDADES

Abordaremos os Assuntos:

1.1 — Equipamentos existentes.

1.2 — Produciio e predulividade de
gabinete

1.3 — Produgdo e produtividade das
Divisdes de Levantamenio

1.1 — Equipamentos existentes
1.1.1 — Maquinas para Célculos.

A DSG dispde de maquinas: Mma-
nuais, elétricas e eletrdnicas, num total
superior a 80 maquinas, destacando-
-se entre elas as eletrdnicas, que s&0
equipamento de elevado prego:

O custo aproximado, de todo ésse
equipamento ; da. ordem de Cr§ ....
200.000,00. .

1.1.2 — Equipamento para a foma-
da de folos aéreas.

Conta a DSG com:

1 camara métrica,
-91/18, Zeiss: 1 cAmara métrica, gran-
de-angular, RMK 15/23, Zeiss; 1 ca-
mara métrica, supergrande - angular
RC-9, Wild; 1 estetoscoplo, Zeiss e
diversos equipamentos auxiliares.

O custo aproximado désse equipa-
mento é da ordem de Cr$ 250.000,00.

1.1.3 -~ Equipamento fotogramé-
trico. ‘
1.1.3.1 — Para aerofriangulagéo:

{ aerotriangulador analogico, auté-
grafo Wild A-7; 1 aerotriangulador
analdgico, autégrafo Wild A-9; 1 ae-
rotriangulador analitico, sistema ele-
trénico AP/C, de alta precisdo e mais
eauipamentos auxiliares.

O custo aproximado . désse equlpa-
mento é da ordem de Cr$ 292.000,00
1.1.3.2 — Para restiiuicgo:

5 restituidores,” de 2.2 ordem, avid-
grafo Wild B-8; & restituidores, de 3.2
ordem aviégrafos Wiid B-9; 8 con-
juntos Multiplex com 64 projetores; 3
restituidores de 1.2 ordem Kelsh; 10
restituidores de 4.2 ordem, esteredto-

pos Zeiss e 2 estereoplanigrafos C-V.

Zeiss restituidores de 1.2 ordem.

O custo aproximado, atualizado,
désses equipamentos & da ordem de:
Cr$1.600.000,00.
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1.1.4 — Equipamentos para labo-
ratérios:

Destacamos uma cémara cartogra-
fica de grande precisdo Klimsh e de-
mais eguipamentos como:

— prensas, para cdpia de contalo;

— copiadora eletrdnica;

- copiadoras transformadoras, su-
perautomaticas;

— aparethos para revefar filmes
asreos;

— aparelhos
aereos; ‘ .

— equipamento para &gua filtrada
e gelada; ’ .

— secadeiras e esmaltadeiras, au-
tornaticas;

-— equipamentos diversos etc.

para secar filmes

O custo atualizado de todos ésses
equipamentos, &, aproximadamente,
da ordem de Cr$ 1.800.000,00.

1.1.5 — Equipamentos para im-
pressdo de cartas e tipografico:

1 impressora off set, 2 céres, Plané-
ta: 1 impressora, 1 cor, Roland; 1
impressora Vandercook e equipamen-
tos auxiliares; 4 maquinas impresso-
ras tipograficas; 2 guilhotinas -auto-
maticas; 2 linotipos, e equipamento
auxiliar.

O custo aﬁroximado désses eguipa-

mentos ¢ da ordem de CrS 700.000,00.

1.1.6 — Equipamento geodésico.

e topogréfico:

40 teodolitos, de diferentes ordens;
2 Gecdimetros AGA — 1 Mod. M-B e
1 Mod. M-6; 14 telurbmetros (conjun-
tos) e demais equipamentos, tais co-
mo: miras de precisdo, niveis, miras
horizontals, equipamentos para obser-
vagdes astrondmicas efc.

O custo aproximadd désses equi-
pamentos & da ordem de Cr§ ......
1.000.000,00. .

1.1.7 — Equipamentos auxiliares.

Oficina mecanica de precisdo, Ofi-
cina Otica, Subestagio transformado-

sos eic.
O custo aproximado désses equi-

pamentos é da ordem de Cr$ ......
6.000.000,00.

motores diver- -

1.2 — Produgio e Produtividade
de Gabinete

Abordaremos sucintamente os as-
suntos seguintes:

1.2.1 -~ Aerotriangulacbes

1.2.2 — Restituiggo  {otogramétri-
ca -

1.2.3 — Plastico-gravagéo

1.2.4 — |mpressdo de cartas

1.2,5 — Conclusdes

1.2.1 — Aerotriangulagtes

1.2.1.1 — Ate ha alguns anos, 0s
trabalhos de campo_necessdrios &
obtengdo do apoio, que diretamente
possibilitavam a orientagdo dos ftoto-
gramas £ a sua imediata restituicéo,
cbedeciam, .neste servigo, a pragma-
tica da topografia cléssica e era fase

de tirabalhos demorada e de custo.

altamente elevado. A diminuigdc do
custo e vulto désses trabathos fol
possivel com a adogéo das aerofrlan-
gulagdes. Atualmenie as aerotriangu-
lagbes s#o de uso obrigatoric neste
Servigo em todos ,os trabalhos de
cartografia extensiva, pois as mesmas
permitem nio s6 a redugio ao mini-
mo indispensavel, das necessidades
em dito apoio, como tambem forne-
cem, em substituicdo a éste, apoio
fotogramétrico, em posigdes otimas
que também irGo permitir a orienta-
¢o dos fotogramas e a sua imediata
restituigéo.

1.2.1.2 — Neste servigo &, nor-
malmente, executada a aerotriangula-
gdo espacial, em aerofrianguladores
analogicos e analiticos. Ocasional-
mente, & executada a aerotriangula-
go no plano, ou sefa, a triangulagiio
radial. Esta € mais rapida e mais eco-
némica do que ‘aquela e ¢ seu empré-
go seria altamente conveniente ao
mapeamento de cérea 3/5 do territo-
rio do Pais, em escalas iopogréficas.
impossibilidade

Porém, a quase

déste Servigo em empregar tal méto-

frev=_i

do reside na inexisténcia de equipa- -
mento adequado para a determinagéo

das altitudes.

Caso dispusesse 2z DSG de um
registrador de perfis do tipo APR
{Airbone Profile Recorder), poder-se-
<ia, entdio, empregar largamente tal
trianqulagéo, o que traria acentuadas
vantagens ao mapeamento .do Pais

“sob o duplo ponto de vista da rapidez



e da economia, e isso sem prejuizo
das precisfes indispensaveis.

1.2.1.3 — A atual produgdo do
equipamento aerotriangulador ~ analiti-
co é da ordem de 20 modeios este-
reoscopicos por dia. Este eguipamen-
to estd sendo operado em dois turnos
de B horas. Considerando como tendo
o ano 220 dias uteis, a producdo
anual maxima podera atingir a 4.400
modelos, medidos., Tal producéo
permitird a programagdo para a res-
tituigo de cérca de 70 félhas topo-
graficas, formato 30" x 30, escala
1:100 000, que cobririam area da
ordem de 210000 km?2.

Caso o equipamentc operasse
durante 18 horas / dia, em 3 turnos
de 6 horas, a produgdo poderia ser
elevada para 7.600 modelos/ano, 0
que possibilitaria a .producdo prové-
vel de 110 fdlhas topograficas, que
cobririam 4rea da ordem de 33000
kmz2.

1.2,2 -— Restituigdo fotogramé-
trica.
1.2.2.1 — Como vimos no sub-

Jitem 1.1.3.2, possul, aparentemente,’

éste Servigo, apreciavel equipamento
restituidor, mas, parte ponderavel do
mesmo ja se acha econdmicamente
ultrapassada como sfo o0s casos dos
equipamentos Muitiplex e dos Este-
reoplanigrafos C-4.

Atualmente, éste Servico concen-
tra os seus esforgos de restituigdo,
no aproveitamento maximoe dos avio-
grafos Wild modelos B-8 e B-8.

Até dezembro p. p., achavam-se
operando oito désses aparelhos, em
regime de oito horas de trabalhg/dia.

A produgcdo média em restituigdo
atingiu a ordem de 7 modelos restitui-
dos/dia, produgdo essa que fraduz
uma baixa e injustificavel produti-
dade.

A contar do més de abril, passa-
rdéo a ser operados os onze avio-
grafos  existentes. Caso, porém,
prevalega o regime de oit¢ horas de
trabalho/dia, a produtividade conti-
nuard a mesma e no caso poder-se-a
prever uma producdo da ordem de 10
modelos restituidos/dia.

Nessas condigdes, tedricamente, a
produgde maxima anual, que podera
ser conseguida atingira a ordem de
2 000 modélos restituidos, ou seja, 30
félhas, formato 30' x 30', na escala
1:100000, que cobrirdo é&rea na
ordem de 90000 km2.

1.2.2.2 — Resumindo, podemos
verificar que o atual’regime de traba-
fho podera permitir a produgio ma-
xima de cérca de 30 félhas, por ang,

Passando-se a operar em trés
turnos (fotogrametristas civis, con-
tratados) a produgBo aumentarda para
120 fdlhas. -

horas/dia,
caird para um méaximo tedrico de

Entretanto néo  h§,
operadores em namero  suficiente
para atender a 3 turnos. Contudo,
com a recuperagdo de operadores
gue se acham em destino poder-se-a
operar em dois turnes de 6 horas, o
que permitird a produgio de 60 fo-
thas restituidas, por anc.

atuaimentie,

1.2.3 — Plastico-gravacao

1.2.3.1 — A secdo de gravagio
conta com 10 equipes com trés ope-
radores cada uma.

Podera gravar cérca de 110 f£6-
thas por ano, volume de trabalho que
representa a sua capacidade de pro-
duc&o maxima.

1.2.4 — Impressdo de carias

1.2.4.1 — A se¢do de impressdo
podera tedricamente imprimir uma
fotha por dia, desde que disponha
de duas equipes, chefiadas por mes-
tres impressores habilitados.

1.2.5 — Conclusdes

1,2.5.1 — Das andlises realiza-
das, podemos constatar que:

" g} A produgdo provavel em aero-
triangulagdo, da DSG, operando-se
em dois turnos, poderd alcangar a
4 400 modelos estereoicépicos medi~
dos. Porém, operando-se em tirés
tumos a producdo subiria para 7600
modelos, o que possibilitaria a res-
tituigdo de 115 folhas, escalas
1:100 000,

Forém, caso o regime de trabalhos
yolte a ser o de um turno de olto
a producdo Obviamente

cérca de 2000 modelos/ano. Tal pro-
ducglo permitira uma previséo, para
a restituic8io, de cérea de 30 {6lhas,
formato 30 x 30, escala 1:100000.

b) A producdo afual em resti-
tuigdo € da ordem de 30 f6lhas,
escala 1:;100000, por anco (um tur-
no de oito horas). Adotando dois
turnos de 6 horas, a producdo po-
derd alcangar cérca de 60 fdlhas
por ano. o

¢} A capacidade -atual, da secdo
de plastico-gravacio ¢ da ordem de
100 fblhas por ano.

d) A seg@o de impressZo tem boa
capacidade de produgdo, que pode
ser estinulada em cérca de 200 fo-
thas por ano.

1.2.5.2 — Concluindo, podemos
afirmar que a produg@o prevista e
mesmo estimada pn&o sdo compali-
veis com o vullo e o custo déste
Servige. Realmernte, como ja vimes,
o custo fixo desta Diretoria & su-
perior a Cr§ 7000 000,00 anuais e
os seus equipamentos e demais im-
plementos, inclusive o acervo em
filmes aéreos, estdc avaliados em
cérca de Cr$ 18000000,00. Agora,

. Aerotriangulagéo,-

se valorizdssemos a producdo da
DSG, definida por félhas topograficas
impressas e postas a disposicac dos
usuarios, computando para tal os
pregos orgados pelas emprésas car-
fograficas de iniciativa privada, ou
sejam Cr§ 20,00/km2 de cartas res-
tituidas na escala 1:100000Q, verifica-
riamos gue o valor da produgdo
alcangaria;

30 x 60.000 = Cr$ 1 800 000 000
ou estimada
30 x 60.000 = Cr$ 3600000000

montantes ésses gue estdo muito
aquém nao sd6 do custo fixo desta

‘DSG, -.como também do da ‘rentabili-

dade gue seus equipamenios e de-
mais implementos poderiam permitir.

Para gue éste Servico possa justi-
ficar e coonestar a sua existéncia,
seria necessario que elaborasse anu-
almente, isto &, eniregasse aos USU&-
rios, o minimo de:

-— 180 folhas {topogrificas, for-
mato 30" x 30°, escala 1:100000,
com o mapeamento de &drea da or-
dem de 540000 km2,

1.2.5.3 — A produgdo acima,
considerada Gnicamente a produ-
gdo na escala 1:100 000, podera ser
conseguida & curto prazo, desde
gue sejam sanadas as deficiéncias
parciais déste servico, em pessoal
e equipamento. Como & oObvio, sera
essencial ou methor, € condigo
“sing gua nen”, que as verbas or-
gamentarias cubram o custo de tal
produg&o.

" 1.2.5.4 — Analisemos as defi-

ciéncias referidas;

a) A fim de a aerotriangulagéo pos-
sibilitar. a confecgéo. de 180 i6lhas,
escafa 1:100000, serda necesséario
aerotriangular cérca de. 12 700 mode-
[os por ano, ou seja, considerando a
semana de cinco dias, uma produgéo
de cérca de 55 modelos por dia.

A atual produgio média da subsecéo
considerados s~
mente ©0s Autografos Wild, maodelos
A-7 e A-8, operando em tirés turnos,
podera atingir a cérca de 30 mode-
los/dia. Ndo computamos o sistema
AP/C, em face das suas freqlentes pa-
nes; .caso £sse passasse a operar nor-
malmente, a sua producdo meédia, em
trés turnos também alcangaria a 30
modelos, ¢ gue daria o total de 60
modelos por dia.

Nessa circunstancia favoravel, o
equipamento existente seria o sufi-
ciente; mas na circunstancia desfavo-
ravel de o sistema AP/C continuar
apresentando freqientes panes, se-
riam necessdrios mais dois aerotrian-
guladores, modelos Wild A-7 ou
Zeiss C-8.

Acreditamos que ndo seja neces-

séric a éste Servigo adquirir tais
instrumentos, que s&@o equipamentos

19



CONSIDERACOES SOBRE...

de custo elevado da ordem de

70 000 ddlares a unidade, porguan-
to existem no Pais, em poder de
Orgdos publicos, varios désses ins-
trumentos. Assim o DNOCS possui
um Auisgrato Wild A-7, e o Departa-
mento de Estradas de Rodagem do
Estado do Parand dispde de um
estereoplanigrafo  C-8, equipamentos
ésses que, segundo informagdes
seguras, acham-se totalmente ociosos
ha anos.

b) Restituigio

Para restituir 180 fdlhas, escala
1:100 000, Sera necessatio operar

cérca de 11430 modelos estereos-

copicos.

A produgdo média diaria da sub-
segdo de restituigdo, considerando
Unicamenie os 11 aviégrafos B-§ e
B-9 operando em dois turnos de
6 horas, podera salcancar cérca de
4800 modelos por ano. Operando-os
em trés turnos a produgdo subiria
para cérca de 7 000 modelos por ano.

Conseglientemente, para atingir a
producdo pretendida seriam necessd-
rios mais seis aparelhos reslituidores,
modelos B-8 ou similar. (O DNOCS
possui dois avografos B-8 gque se
acham ociosas).

lgualmente, serd indispensavel au-
mentar o- efetivo em operadores de
restituicdo. Para operar em trés
turnos, com o equipamento previsio,
serdo necessarios 51 restituidores

afora os chefes de equipes e alguns-

operadores de reserva, Atuaimente
conta DSG, na sede, com 18 opera-
dores e com mais 10 cutros que se
acham em destino.

Sera, portanto, indispensével pre-
parar mais 37 cperadores, sendo 4
désses como reserva.

¢) Plastico-gravacéo

No estagio atual do procedimento
técnico adotado pela DSG, a grava-
¢cdc em plastico & a fase mais demo-
rada e mais cara dentre as diversas
tarefas de gabinete. Para atingir a
producdo de 180 fblhas por ano, sera
indispensavel reforgar a segdo de
gravagdo com mais sete equipes de
operadores.

d} Impressdo de cartas

A secdo de Impressio tem capa-
cidade para atender a produgéo
prefendida. Mas serd indispensavel
adquirir para o laboratério fotoiitogra-
fico uma copiadora tipo Flip-Top.
e} Trabalhos de laboratério

Para atingir a produgdo pretendida,
serd necessario adquirir mais duas
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copiadeiras Flip-Top para o labora-
torio fotoplastico.

1.3 — Produgdo e Produtividades
das Divisdes dé lLevantamento

1.3.1 — Tals orgégos tém, em
principic, como atribuigdes normais
as de determinar 0 apoio suplementar
para fins de aerolriangulagbes, in-
clusive os chamados trabalhos de
reambulagdo. -

Nas regides onde inexiste ou &
precarioc o apoio geodésico fundg-
mental, também executam ou com-
plementam tais tarefas.

1.3.2 -— Normalmente, face as
deficiéncias acentuadas em equipa-
mentos adequados, tais trabathos —
a cargo de subse¢des de levanta-
mento, destacadas pelas DDLL —
vém apresentando duragdes e custos
bem acima dos que seriam lcito
esperar.

1.3.3 — Para se ter ldéia da pro-
dugdo e da produtividade gque as
subsegdes de levantamenio poderiam
conseguir, acreditamos que basta
consignar 0 seguinte:

a) dispondo, as mesmas, de heli-
copteros, os efetivos para trabalhos
de campo poderiam ser sensivelmen-
te reduzidos, e iss¢ sem trazer pre-
juizos as tarefas a realizar.

As SS5/S8SLL, poderiam ser ade-
guadamente organizadas e postas

" em condigbes de realizar tbdas as

tarefas inerentes aos trabalhos de
levantamento, tais como: apoio geo-
deésio fundamental -— apoio terres-
ire ete.

Assim organizadas, duas de tais
88/SSLL  poderiam  concluir, por
exemplo, i0das as tarefas de vulto,
tais como levantar dreas da ordem
de 428000 km2, em cérca de 6 a 7
meses de operagdes e por custos
bem inferiores,

Tal eafirmativa baseia-se em com-
paragdes, enire o '"modus’ opera-
torio, que as irrisorias dotagOes
destinadas &4 DSG obrigaram-nos a
adotar, com os ditos, para idénticos
trabalhos, adotados por organiza-
¢bes cartograficas estrangeiras que,
levando em alta consideragdo o fator
econdmico, fazem uso intensivo de
helicopteros.

. Assim, enguanto que na DSG a
determinagdo de wum ponto trigo-
nométrico, que ird apoiar as aerotri-
angulagdes espaciais ocu as triangula-
gbes radicais, tem demandado até 6
dias de trabalhos e custo unHario
médio de cérca de CrS 2 000,00, na-
quelas outras organizagdes, o auxilio
de helicépteros permite-lhes deter-

minar, em média, de 15 a 20 de tais.

pontos em apenas um dia de traba-
lho & por custos unitarios bem infe-
riores ao acima iranscrilo.

£ certo gue a aquisicdo de heli-
cépteros  representaja  um  vultoso
investimente. inicial, mas também £
certo que 0s mMesmos Se pagariam
em menos de 6 meses de cperagdes.

2.0 — SITUAGAO DA COBERTURA
AEROFQTOGRAFICA

2.1 — A cobertura aerofotogréfica
executada por orgznizagdes nacionais
daria para cobrir 90% do Brasil, ou
seja, uma area equivalente a ......
7.800.006 km2, porém, devido as
superposigdes constanies em escalas
as mais variadas, corresponde a 10%
para utilizagdo em mapeamento sis-
temético. : . ’

2.2 — A cobertura aerofotogréfica
que estd sendo executada pela USAF
na escala 1:600.000 ¢ atualmente
apresentada no  grafice namero i
(anexo).

2.3 — A cobertura aérea j& exis-

tente, nas escalas 1:600.000 (AST/10)

e 1:700.000 (SACS} permite que seja
planejada a elaboragfo de 80% das
foihas da area 1 (Regido Sul do pa-
ralelo 12° e aindz téda a regido
Leste do Meridiane 509).

2.4 — A area 2 — Regidc Ama-
zénica possui cobertura ao norte
do paralelo 12°, no Territorio de
Rondénia, e ainda no Territorio de
Roraima, a PROSPEC deve realizar
cobertura apreciavel.

— Como as coberiuras existentes
foram executadas por orgapizagdes
civis, & evidente que seu aproveita-
mento no mapeamento faz parte dos
contratos celebrados entre os. Orgécs
Federais solicitantes e as Emprésas
Civis.

— Vetificamos ainda que (& exisie
cobertura . aerofotografica — 1:60 000
— em parte do Norte de Mato Gros-
s0 e Sudeste do Para, e que poderd
ser utilizada no mapeamento da
area 2.

3.0 — APOIO GEODESICO

3.1 — Situagdo atual

3.4.1 — Atualmente, conforme
informagdes disponiveis, cérca de
pouco mais de 16.000 km de tri-
anguiagio de 1.2 ordem ja st acham
medidos, 0 que corresponde a cérca
de 25% das necessidades tedricas
do Pais, conforme se verifica da
andlise do esquema do grafico 2.



3.1.2 ~— A respelto do nivela-
mento  geométrico, ainda Ssegundo
informagdes disponiveis, a exiensdo
ja nivelada ultrapassa a 40.000 km, o
que representa poucc mais de 30%
das necessidades do Pais, nesse
.campo (grafico 3).

3.2 - Conclustes

3.2.1 — Para a area 2 (Regido
Amazonica}, a implantagdc do apoio
geodésio  classico &  impraticével,
salvo em areas restritas do Amapa e
Roraima, onde poderdo ser utilizados

equipamentos eletrdnicos em iriangu-
lagbes locais. A solugdo para a
Regido Amazdnica seria o apoio as-
trondmice ou o fornecimento pelo
SHIRAN, se houver possibilidade de
utiliza-lo de imediato.

3.2.2 -~ Para a érea 1 — Com
o arcaboucgo 'ja existente, o meétddo
mais racional aquve possibililaria a
implantaggg rdpida do apocioc geocde-
sico seriz o da poligonagio eletrdnica
geodésica, pois sabemos que a trian-
gulagdc classica, alem de onerosa,
¢ por demais lenta.

4.0 — SITUACAO ATUAL DO MAPEAMENTO NO BRASIL

AREA DO BRASIL AREBA A CARTO-
A MAPEAR CARTOGRAFADA GRAFAR
Folhas 3¢ x 30" «— 1.720 1:100 00G = 167 1 430 {6lhas
Folha 15" x 18 — RGS
Correspondendo a 30 x 30 idem , == 123 236 foihas
Folthas 1% 30" x 1° = 236 1:250000 — 30
Félhas 1° 30' x 1° = 319
{compllagé- de 30° x 309 1250000 = O 281 ‘f6lhas

g

5.0 — ANALISE SUCINTA DA CAPACIDADE DOS ORGAOS
CARTOGRAFICOS DO BRASIL

5.1 — Examinando-se o quadro da
situagdo atuai do mapeamento do
Brasil, verificamos que a tarefa é
imansa, pois para a escala de
1:100 000 restam aproximadamente
1,430 félhas, e na Regifio Amazbnica,
a sua tolalidade, ou seja, 236 folhas
de 1:250.000.

- 5.2 — Examinemos o levaniamen-
to do Brasil {exceto a Regido Ama-
zdnica), quanto & produgdo de folhas
de 30" x 30'. Acreditamos que com
cronograma integrado de campo e
gabinete a Diretoria do Servigo Geo-
grafico, DSG — possa produzir 60
folhas anuais.

— Nio cremos que o Instltuto Bra-
sileiro de Geografia — IBG — possa
com os seus. proprios meios (pessoal
e material) produzir 20 félhas anuais.

— Restaria as outras organizagoes
serem chamadas a cooperar no ma-
. peamento, sem o que levar-se-ia per-

to de 20 anos para mapear o Brasil
excetuando-se a Regido Amazbnica.

5.3 — Examinemos o levantamento
da Regifo Amazdnica.

- Acreditamos que qualguer estu-
do sério s6 poderd ser feito apds ter
sido executada 'a cobertura aerofoto-
gramétrica da Regido.

-~ Pensamos ainda que, com a
tobertura realizada, o emprégo do
apoio astrondmico ou o fornecide
pelo SHIRAN, ‘combinado com a
triangulagdo radial grafica mecanica
€ o ‘que methor se aplicard na Regido
Amazdnica, e a restituigio, excetua-
da ¢om o esteredtopo ou aparetho
de restitulgdo similar.

Justifico o emprégo de aparelhos
de 4.2 ordem pela inutilidade de pre-
cisdo altimétrica em folhas de .....
1:250.000 onde a equidistancia seri
de 120 metros, sendo notério que o

desnivel de Tabatinga a Belém nfo
atinge 80 metros. Nos campos de
Roraima e parte do Amapa seria
convenlente execuiar félhas em .
1:108 000, apoiadas em triangulacdes
locais executadas por poligonais ele-
trénicas.

6.0 -—— CONCLUSAO SINTETICA PARA
O MAPEAMENTO A CURTO PRAZO

AREA 1

6.1 — Uma total reformulagio
da DSG e em conseqléncla de seu
Quadro Operacional, referente aos
trabalkos de gabinete, liberando Sar-
gentos Topografos de operagdes
determinadas, pela contratagdc de
gravadores e fotogrametristas civis,
com remuneragdo preestabelecida em
fung@o de produgdo apresentada. E
licito afirmar que a producdo poderia
ser triplicada nas operagdes de ga-
binete. ’

6.2 .~ A reformulagdo atingindo
as Divisdes de Levantamento — DDLL
— como 6rgédos cartogréficos, exe-
cutande o apeic de campo, e a
restituicao de tanto quanto possivel,
das missdes a elas atribuidas.

Ainda, com o emprégo de hellcop-
teros, nos trabalhos de reconheci-
mento -—— apoio, e a reambulagio
executada com o aproveitamento total
em gabinele de todos o0s documentos
j& existentes tais como croqui, plan-
tas municipais, estaduais etc... o
que equivale a = 75% do trabalho,
restando cérca de -+ 25% para serem
complementades no campo, podemos
afirmar que a produgdo anual da
DSG poderia atingir cérca de 180
félhas. . .

6.3 — Para uma produgio de 290
t6thas anuais, restaria aos drgdos
cartograficos, financiados e fiscaliza-
dos por érgdo coordenador da carto-
grafia nacional, a tarefa dificil, mas
possivel, de produzir 110 iGlhas
anuais.

AREA 2

6.4 — O mapeamento da Regido
Amazénica s6 poderla ser equaciona-
do como j& fol dito anteriormente no
item 5.3 apds a cobertura aerofoto-
grafica ser realizada.

UMA EMPRESA BRASILEIRA DE CONSULTORIA TECNICA E ECONGMICA A SER-

VICO DO BRASIL
ZADOS EM:

* Diversos campos da tecnologia

SONDOTECNICA

ENDERECOS :

*  Economia

* QOrganizagao

* Engenharia

CERCA DE 150 TECNICOS DE NIVEL SUPERIOR, ESPECIALI-

*  Planejamento

* Andlise de Sistemas e
Processamento de Dados

Av. Graca Aranha, 226 - 9.° andar — Rio de Janeirg — GB-— Telefones: 242-3266 — 222-6568 — 242-7819 — 242-6365 ~ 242-7727
Rua Pedro de Toledo, 215 — Sio Paulo — 5P -— Telefone: 70-5862 — Rua dos Andradas, 1137 — Conj. 1401 — Porto Alegre — Rio

Grande do Sul"— Telefone: 24-3467,
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