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1. A TERRA

Constitui-se o BRASIL, por sua situa-

¢do geografica, em pais dos mais com-
plexos em térmos de quaisquer planeja-
mentos com fins a solugbes de carater
global. Seus 8.500.000 quilometros qua-
drados continentais, desenvolvidos entre
as latitudes de 5916’ N e 33945’ S e
compreendidos entre as longitudes de
34949 WGr e 73959’ WGr, apresentam
areas com caracteristicas muito diferen-
tes, quanto aos aspectos fisiografico,
" econdmico e social. Trazer, pois, para
os dificeis problemas brasileiros, em se
considerando o Pais como um todo,
respostas ou solugdes, de paises mais
desenvolvidos, seria, se ndo uma total
perda de tempo, pelo menos emprésa
sujeita a riscos incomensuraveis. Expe-
riéncias de base, bem sucedidas em ou-
tras nagdes, estudados em profundidade
todos os seus efeitos e incriminagoes,
essas sim, poderiam — e até deveriam
— ser tentadas em determinadas areas
do Pais, adequadas, é claro, as neces-
sidades da conjuntura brasileira.

Com fins a um desenrolar mais 16-
gico do que se pretende dizer, ha que,
preliminarmente, considerar alguns as-
pectos gerais das diferentes regides bra-
sileiras que, aqui, para melhor esquema-
. tizagdo, serdo obedecidos os limites di-
tados pela diviséo politica em Estados e
Territérios e ndo serdo considerados o
Territério de FERNANDO DE NORONHA
e as demais ilhas oceanicas, que, por
suas posigoes geograficas e, sobretudo,
dimensodes, seriam partes integrantes de
planejamentos especificos.

A primeira regido a considerar, a
REGIAO NORTE, abrange o Territorio
de RONDONIA, Estado do ACRE, Esta-

do do AMAZONAS, Territorio de RORAI-

MA, Estado do PARA e Territério do

AMAPA. E a BACIA AMAZONICA, em
quase téda a sua plenitude, perfazendo,
em superficie, cérca de 46% do Terri-
tério Nacional, com apenas 3% de sua
populagdo global. Apresenta, pois, um
desequilibrio demogréafico gritante. A
excegdo dos campos gerais de RORAI-
MA e da llha de MARAJO, éstes de
grande extens@o e onde se desenvolve
uma pecudria de carater ja bastante
intenso, tdda essa imensa regido €& co-
berta por floresta tropical de grande
porte, constituindo notavel acervo de
recursos naturais.

A segunda, REGIAO NORDESTE, é
constituida dos Estados do MARANHAO,
PIAUI, CEARA, RIO GRANDE DO NOR-
TE, PARAIBA, PERNAMBUCO e ALA-
GOAS, e que encerra 11% da superfi-
cie e 25% da populagdo do Pais. Ex-
cetuada a faixa litordnea de condigdes
climatologicas reguladas pelo oceano, €,
em quase tdoda a sua extensdo, coberta

.de cerrado agreste de onde surgem, de

quando em vez, serras do tipo tabuleiro.
E a regido, ora em fase de acentuado
desenvolvimento e que, gragas ao apro-
veitamento de seu potencial energético,
pretende, a prazo ndo muito longo, a
solugdo da maior parte de seus pro-
blemas sdcio-econdmicos. Ja apresenta
areas de agricultura e pecuaria intensi-
vas e agora se esta. iniciando no pro-
cesso industrial, com grandes perspec-
tivas em um futuro préximo.

A terceira, REGIAO ESTE, compreen-
de os Estados de SERGIPE, BAHIA,
MINAS GERAIS, ESPIRITO SANTO, RIO
DE JANEIRO e GUANABARA, com 34%
da populagdo do Pais e abrangendo
somente 13% de sua superficie. Apre-

senta aspecto geografico bastante he-
terogéneo, presente desde as extensas
baixadas de vegetagdo rasteira ao nivel
do mar as serras de elevado porte, co-
bertas de mata alta, que se suavizam
ao dar lugar ao GRANDE PLANALTO,
quase todo vestido de vegetacdo ‘‘sui
generis”. E o cerrado, que apresenta,
por vézes, caracteristicas semidesérti-
cas, mas que também encerra, junto
aos cursos d’agua, vastas areas de acen-
tuada fertilidade, onde sdo desenvolvi-
das a criagdo de gado e agricultura em
carater intensivo. Regido rica em re-
cursos minerais em pleno aproveita-
mento e que apresenta parque industrial
bastante desenvolvido. Potencial ener-
gético em pleno aproveitamento.

A quarta regido -a considerar, a RE-
GIAO SUL, é constituida dos Estados de
SAO PAULO, PARANA, SANTA CATA-
RINA e RIO GRANDE DO SUL. Abrange
10% do Territorio Brasileiro e 35% de
sua populagdo total. Regido de aspecto
geografico também bastante heterogé-
neo, apresentando, no seu Exiremo Sul,
extensas baixadas e campos encoxilha-
dos, serras de porte elevado em téda a
faixa litoranea, a partir de SANTA CA-
TARINA, e extenso planalto coberto de
rica vegetagdo, que se inicia ja no RIO
GRANDE DO SUL e cuja mata vai to-
mando caracteristicas préprias, quando
das proximidades com MATO GROSSO
e Triangulo Mineiro. E a regido que
apresenta os aspectos mais desenvolvi-
dos da industria, da agricultura e da
pecuaria, no Pais. Potencial energético
imenso, com drande parte ja em apro-
veitamento.

A Ultima regido, a CENTRO-OESTE,
que abrange 20% da superficie total do
Pais, com somente 3% de sua popula-
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¢80, é constituida dos Estados de
GOIAS e MATO GROSSO e do DISTRI-
TO FEDERAL. Encerra parte notavel do
Planalto Central, o qual, declinando ao
Norte, vai tomando, pouco a pouco, as
caracteristicas topograficas da Bacia
Amazénica. A Oeste, grande planicie de
aparéncia propria, conhecida por Pan-
tanal Mato-grossense, com é&reas de
criagdo intensiva de gado bovino, e com
possibilidades reais de ser uma das
mais importantes regides do mundo. Ao
Sul do MATO GROSSO, outra vez a
mata de porte consideravel. Potencial
energético notavel, em parte ja em
aproveitamento.

Essas, algumas consideragdes, de ca-
rater bem geral, sobre as diferentes re-
gides do Pais, analisadas, obviamente,
sem pretensbes cientificas. A intensdo
foi a de ilustrar, apenas. Foi de chamar
a lembranga a diversidade sécio-geo-

gréfica — a social vista aqui, unica-
mente, sob o aspecto ligeiro do dese-
quilibrio demografico — que apresenta

a conjuntura do Pajs, diversidade essa,
que, em dltima analise, vem acentuar
de modo preponderante a complexidade
do equacionamento e, sobreﬁxdo, da so-
lugéo de qualquer problema basico bra-
sileiro. E, entre os importantes proble-
mas brasileiros de infra-estrutura, situa-
se o CARTOGRAFICO, como um entre
0s que necessitam ser solucionados den-
tro do mais curto prazo possivel.

E, para resolvé-lo, & claro, ha que
considerar as muiltiplas solicitagdes di-
tadas pelas condigdes regionais de de-
senvolvimento, o montante de recursos
disponivel para ésse fim e a exeqibi-
lidade da aplicagdo de métodos de ma-
peamento adequados as diferentes areas
do Pajs.
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2. 0 MAPA

A representagdo completa de uma re-
gido por meio de um mapa topogréfico,
em escala conveniente disponivel no
momento necessario é sempre de ca-
pital importancia no planejamento de
obras de engenharia. Se éste mapa for
estabelecido depois de iniciada, ou
ap6s concluida determinada obra so-
mente poderd servir para discutir os
erros cometidos ou aquilatar dos recur-
sos mal empregados.- Mas, apesar disso,
nem sempre os povos tém idéia do
dano causado a emprésas, grupos eco-
nomicos e mesmo a nagdes pela falta,
parcial ou completa, de documentagio
cartogréafica adequada, falta essa que
sempre conduz a erros graves nos pro-
cessos de planejamento ou, em certos
casos, até impede a execugdo de pro-
jetos. Sem a existéncia de mapas to-
pogréficos apropriados continuardo sem
solugdo. efetiva questdes fundamentais
de grande interésse publico e que, a
cada dia que passa, se vdo tornando
mais e mais dificeis e complicadas, em
todas as nagdes.

E Obvio que o valor real de um do-
cumento topogréfico ultrapassa, em mui-
to, os custos de sua produgio, ndo so-
mente por poder ser utilizado com gran-
de proveito no sentido da solugdo de
indmeros problemas de base de carater
geral, como também por prestar gran-
des servicos em situagdes especificas.

Investigagdes, levadas a efeito nos
Estados Unidos da América, pais
que tem, neste sentido, o seu problema
praticamente solucionado, mas que ndo
descuida em manter sempre bem atua-
lizada a sua bagagem cartogréfica, tém
demonstrado que, dispondo de mapas

apropriados, os gastos em planejamen-
to podem ser reduzidos em setenta por
cento. Quanto & economia na execugéo
dos projetos, vista de maneira global,
a evidéncia dos fatos dispensa outros
comentarios. Bastaria, por exemplo, aqui
mesmo no Pais, um simples estudo com-
parativo quanto a custos e caracteris-
ticas de auto-estradas de nosso siste-
ma rodoviério, entre as que foram im-
plantadas com o auxilio de mapas ‘to-
pograficos, em escala e representagéo
do relévo adequadas, e as que foram
langadas sem o correspondente apoio
cartografico. Portanto, o que aqui, em
poucas palavras, foi dito, encerra pre-
ceitos de clareza axiomatica.

A necessidade de possuir bons ma-
pas, com fins aos processos de inte-
gragdo e de desenvolvimento de um
pais, vem sendo clamado aos quatro

" ventos pelos homens que s3o conside-

rados, por seus povos, como organiza-
dores da nagdo. Mas, ésses gritos s&-
bios, transbordantes em patriotismo, ndo
poucas vézes, acabam por se diluir,
criminosamente, na amortecedora capa
acustica da ignorancia, ou mesmo da
ma intengdo, que danosamente envolve
alguns setores respbnséveis pelos tra-
balhos de planejamento.

Parece muito 'oportuno_, para finalizar
esta parte, um breve retérno ao passa-
do, pela transcrigdo, neste trabalho, das
palavras que se encontram, de forma
indestrutivel, gravadas no sagudo de en-
trada do Instituto Geografico AGUSTIN
CODAZZI, na Capital Colombiana, como
que para chamar, todos os dias, a aten-
¢do da pléiade de técnicos que ali la-
butam da. grande importancia de sua
nobre missdo. Um pronunciamento —
mais um apélo patridtico, talvez — feito




ha mais de cento e sessenta anos, pelo
entdo diretor do Observatério Astrond-
mico de Bogotd, Don FRANCISCO JOSE
DE CALDAS, um dos martires nas lutas
da Independéncia Colombiana, conhe-
cido entre seus compatriotas como CAL-
DAS, o Sabio. Constituem suas palavras,
pela atualidade de seu contelido, um
dos documentos histéricos mais impor-
tantes da cartografia sul-americana.
“Que llevemos nuestras miradas al
norte, que las llevemos al mediodia, que
registremos lo mas poblado, o los de-
siertos de esta Colonia, en todas las
partes no hallamos sino el sello de la
desidia y de la ignorancia. Nuestros rios
y nuestras montafias nos son descono-
cidos; no sabemos la extension del Pais
en que hemos nacido, y nuestra geogra-
fia esta en la cuna. Esta verdad capital
que nos humilla debe sacarnos del le-
targo en que vivimos; ella debe hacer-
nos mas atentos sobre nuestros interes-
ses, levarnos a todos los angulos de la
Nueva Granada, para medirlos, consi-
derarlos y describirlos; esta es la que,
grabada en le corazén de todos los
buenos ciudadanos, los reunird para re-
coger .Iuces, hacer fondos, llamar inte-

ligentes y no perdonar trabajos y ni .

gastos para el escrupuloso reconoci-
miento de nuestras Provincias. No se
trataya de una carta comun: escalas re-
ducidas y todo lo que tenga aparencia
de pequefiez, o economia debe desa-
parecer del espiritu de nuestros com-
patriotas.

Dos pulgadas pelo menos deben re-
presentar una legua de terreno. Aqui
se han de notar las colinas, las mon-
tafias, los pastos, la selva, los rastro-
jos; lagos, pantanos, valles, rios; suas
vueltas 'y velocidades, estrechos, cata-

ratas, pesca; todas las problaciones,
todos los estabelecimientos de agricul-

. tura, minerales, canteras; enfin, quanto

presenta la superficie de nuestro suelo.

Reunidos estos quadrados produciran
una carta soberbia y digna de la Nueva
Granada. Aqui vendra el politico, el ma-
gistrado, el filosofo, el negociante a
beber luces para el desempefio de sus
oficios; aqui el viajero, el botanico el
mineralogista, el que ,se ocupa con los
seres vivientes, el militar y el agricultor
veran con rasgos majestuosos pintados
sus interesses, todas las classes del

estado vendran a tomar aqui la parte .

que les toca. Este es um quadro magico
que toma las formas y se acomoda a
todos los caracteres.

Cada Provincia copiard su Departa-
mento y le guardara religiosamente. En
estos trazos se formara la juventud y
a la vuelta de pocos afos tendremos
hombres capaces de concebir y de eje-
cutar grandes cosas. Por todas las par-
tes no se diran sino proyectos, caminos,
navegaciones, canales, nuevos ramos de
industria, plantas exoticas connaturali-
zadas; la llama patriotica se encendera
en todos los corazones, y el ultimo re-
sultado sera la prosperidad de esta
Colonia.”

3. O MAPA DA TERRA

O que se pretende:

De hd muito tempo, vem o Pais sen-
tindo a falta de documentagdo cartogra-
fica apropriada, quando dos trabalhos de
planejamento de importantes projetos de
engenharia, na esfera de varios seto-~
res administrativos do Govérno. E, nes-

te momento, quando busca incrementar

o ritmo de seu desenvolvimento, eviden-

temente, necessaria também se torna a
aceleracdo do processo cartogréfico bra-
sileiro o que, em outras palavras, sig-
nifica: O MAPEAMENTO DO BRASIL A
CURTO PRAZO. Porém, antes de mais
nada, é preciso que se diga o que se
pretende fazer neste setor, para, depois,
analisando os fatores basicos dos quais
dependeria a pretensdo, buscar os ca-
minhos que, de fato, conduzam a um
desfecho racional. Resumir-se-ia . esta
pretensdo no seguinte:

— Mapeamento do Territério Nacional
na escala de 1:100.000, excetuada a
REGIAO AMAZONICA que, para éste
fim, seria considerada como a area bra-
sileira delimitada, ao Sul, pelo paralelo
dos 12 graus e, a Leste, pelo meridiano
dos 50 graus, contados a Oeste do Me-
ridiano de Greenwich. Para esta area.
reservar-se-ia, em principio, cobertura

- cartografica na escala de 1:250.000;

— Paralelamente 4 confecgdo das
cartas de 100.000, por reducdo e com-
pilagdo, completar-se-ia a cartografia
de 250.000, no restante do Pais;

— O mapeamento em escalas maiores

. que as referidas, normalmente 50 e

250.000, seria executado, respeitada a
prioridade requerida em cada caso, com
fins a complementar necessidades de
carater especifico. Cartas para fins mi-
litares, por exemplo.

Estes trabaihos somariam:

(a) Na REGIAO AMAZONICA, cérca
de 210 folhas de carta, no ‘formato 19
x 1930’, na escala de 1:250.000;

(b) No RESTANTE DO PAIS, cérca
de 1.800 folhas de carta, no formato
30’ x 30’, na escala de 1:100.000 e, por
reducdo e compilagdo destas, cérca de
340 félhas na escala de 1:250.000, for-
mato padréo.
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Esta seria a missdo global — consi-
derado, é claro, o produto que ja se
tem pronto — a ser repartida entre os
orgéos cartograficos brasileiros, oficiais
e privados, e da qual caberia ao SER-
VIGO GEOGRAFICO DO EXERCITO par-
cela de grande responsabilidade.

O que se tem:

Entre os fatéres que determinam a
exequibilidade, ou ndo, de qualquer pro-
jeto de vulto gigantesco como o carto-
gréfico, podem ser destacados:

— o fator RECURSOS DISPONIVEIS:

— o fator CAPACIDADE TECNICA.

— O primeiro fator, RECURSOS DIS-
PONIVEIS, encerra, no caso, dois as-
pectos:

O primeiro, compreendendo as ver-
bas orgamentarias destinadas, direta, ou
indiretamente, & cartografia sistematica
€ que poderdo oscilar, de conformidade
com os planos de desenvolvimento —
a curto e a longo prazo — e com as
disponibilidades do Tesouro Nacional.

O segundo, referindo-se ao que real-
mente se possui ja concluido em térmos
de cartografia sistematica de boa qua-
lidade e ao material que, no momento,
existe com possibilidade de ser mani-
pulado, abrangendo:

— 0 apoio geodésico ja implantado;

— a coE;ertura aerofotografica em es-
cala conveniente;

— equipamento de levantamento de
fotogrametria, de gravacdo e de repro-
dugdo de cartas, nas diferentes organi-
zagdes cartogréficas brasileiras.

Quanto & cartografia-sistematica de
boa qualidade j4 implantada, o panora-
ma ¢, por demais, sombrio. Das 1.800
félhas de carta em 1:100.000 que de-
veriam cobrir o Territorio Nacional, sem
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considerar a AMAZONIA, existem, ape-
nas, 181 cartas impressas, 10% por-
portanto. Evidentemente, ndo foi consi-
derado o que ja se tem cartografado
em 1:50.000, o qual poderia ser, sem
grande dificuldade, transformado em
1:100.000. Porém, em contraposigido, fo-
ram levadas em conta as cartas preli-
minares em 1:100.000, existentes do
Oeste do PARANA e SANTA CATARINA,
elaboradas com apojo oriundo de ope-
ragdes astrondmicas secundarias e ni-
velamento barométrico, e complementa-
do por triangulagéo radial, processo, tal-
Vez, pouco aconselhavel para a regido
em aprégo.

Por outro lado, das 550 folhas em
1:250.000, previstas para todo o Pais,
encontram-se impressas somente 38.
Nenhuma da REGIAO AMAZONICA.

Constitui éste quadro o tdo comenta-
do, e infelizmente’ até hoje ndo com-
preendido, vazio cartografico brasileiro
em téda a sua plenitude.

Quanto' a cobertura aerofotografica o
aspecto € bem mais animador. Deixada
de fora a AMAZONIA, que se pretende-
ria fotografar pelo procedimento infra-
vermelho e na escala de 1:100.000, gran-
de parte do Territorio Brasileiro ja se
encontra coberto por fotografias na es-
cala de 1:60.000, pelo AST-10/USAF.
Restam pois, por fotografar, as areas cri-
ticas dos litorais Norte e Nordeste do
Pais, onde as condigdes meteoroldgicas,
para éste fim, apresentam-se quase sem-
pre adversas. Ha ainda que considerar
as areas ja fotografadas, em escala
conveniente, no Nordeste, pelos Servi-
¢os Aerofotogramétricos Cruzeiro do
Sulv(SACS). Os trabalhos de outras or-
ganizagdes, para a finalidade precipua

de mapeamento basico, sdo, até o mo-
mento, ainda inexpressivos.

Com respeito ao apoio geodésico pri-
mordial, ja foram implantados, dos
43.000 previstos, ndo considerada a
AMAZONIA, cérca de 14.000 km de
triangulagdo. H&, entretanto,. que salien-
tar as condigoes de terreno, cada vez
mais dificeis, que ja comega a enfrentar
o Instituto Brasileiro de Geografia (IBG),
na tentativa de ampliar o arcabougo ‘de
12 ordem ji existente no Pais. Atual-
mente esta Organizacdo se estd empe-
nhando na execugdo da Cadeia de Me-
ridiano, a cavaleiro da rodovia BELEM-
BRASILIA.

Ja foram, também, langados mais de
50.000 km de nivelamente de alta pre-
cisdo, totalizando, -aproximadamente,
40% do projeto global, excetuada, mais
uma vez, a AMAZONIA.

Quanto aos equipamentos destinados
aos trabalhos cartograficos, de campo
e de gabinete, o primeiro passo razoa-
vel seria o cadastramento técnico do
que existe no Pais, e isso, obviamente,
caberia ao SERVICO GEOGRAFICO DO
EXERCITO. Até hoje, nesse setor, nio
se sabe exatamente o que se possui.
Pode-se, apenas, adiantar que, o que
existe, seria suficiente para o inicio da
obra; a complementagdo viria depois,
de acérdo com as necessidades dos
diversos servigos e a disponibilidade de
verbas a ésse objetivo destinadas.

— O segundo fator, CAPACIDADE
TECNICA, engloba, sob o ponto de vis-
ta técnico, o planejamento, a execugéo
e a coordenagéo dos diferentes projetos
cartogréficos, sendo, neste caso, de
conveniéncia lembrar o condicionamen-
to da questdo aos aspectos econdémico,
politico e social, aqui ndo considera-




dos. Este fator, apreciados o planeja-
mento e a execugdo, parece ndo tra-
zer maiores preocupagdes imediatas,
uma vez que ja-se possui, tanto no meio
civil como no militar, técnicos aptos
a levar a térmo, com sucesso, quaisquer
empreendimentos desta natureza, depen-
dendo, é légico, da disponibilidade de
recursos no momento. necessario. A co-
ordenagdo técnica, esta sim, ainda ne-
cessita de maiores cuidados, no senti-
do de evitar sérios prejuizos & Nagdo.

Como fazer:
Tentativa de uma solugédo

Quanto & expansdo do apoio geodé-
sico de 12 ordem ha que considerar os
dois aspectos do problema: o planimé-
trico e o altimétrico.

Planimetria

Na Regido AMAZONICA — pratica-
mente a Regido Norte tratada na pri-
meira parte déste trabalho — seria di-
ficilima, ou mesmo impossivel, uma so-
lugdo em térmos convencionais de trian-
gulagdo de 12 ordem. Em se tratando
pois, de apoio a mapeamento a curto
prazo, esta . hipdtese evidentemente es-
taria fora de quaisquer cogitagdes. Apre-
sentam-se, no entanto, duas possibili-
dades:

— apoio bésico desenvolvido por po-
ligonais eletrdnicas, de alta precisdo,
segundo arcabougo projetado as mar-
gens dos grandes rios navegaveis;

— apoio geodésico oriundo das tri-
lateragoes SHIRAN e HIRAN, a primeira
em fase inicial de trabalho.

Destas duas possibilidades, dadas as
dificuldades que poderiam surgir na exe-
cugdo das poligonais, seria mais l6gico
optar pela segunda, isto ‘é, desde ja

considerar como constituindo a malha
de 12 ordem da AMAZONIA os vértices
das referidas trilateragdes. Aguardar
sua conclusdo, por certo, seria a so-
lugdo mais econdmica, sob os pontos
de vista.

No restante do Pais, em que pése ser
viavel, até certo ponto, o prosseguimen-
to das cadeias primordiais, dever-se-ia
considerar a hipotese de, em certos
casos, substitui-las por poligonais ele-
tronicas, estas, de opéragéo mais rapi-
da, mais facil e muito mais economica.
Para as regides criticas, isto € de mui-
to dificil penetragdo, ndo haveria outro
caminho seguro sendo o de esperar os
pontos determinados pelo SHIRAN.

Altimetria

O problema altimétrico, em térmos de
nivelamento de alta precisdo, ndo pa-
rece, no computo geral do problema,
muito alarmante, se se considerar as
precisdes dos nivelamentos trigonomé-
tricos aceitaveis como apoio as opera-
cdes de mapeamento. E claro que os
trabalhos de nivelamento ‘geométrico
devem continuar, mas, apenas, no senti-
do de diretamente apoiar, toda vez que
necesséario, os trabalhos de levanta-
mento. E o caso da necessidade, quase
imediata, de se levar altitudes de pre-

cisdo ao espelho d’agua do alto Rio -

Madeira, em PORTO VELHO, RO, e ao
estuario do Rio Amazonas em BELEM,

"PA, local onde ja existe instalado um

marégrafo. Um estudo comparativo dos
regimes dos rios navegaveis da Bacia
Amazénica, isto é, os rios, ou trechos
de rios, desprovidos de quedas d’agua
ou corredeiras, em presenca de elemen-
tos altimétricos levados a0 AMAZONAS
e a seu afluente MADEIRA, haveria de

constituir, por certo, valioso subsidio
aos trabalhos de restituigdo fotogramé-
trica, nessa &area.

Por outro lado, a expansé@o das linhas
de nivelamento, com fins exclusivamente
cientificos, ficaria, no presente esquema,
relegada a uma segunda prioridade.

O Servico. Geografico do Exército:
parte integrante do esquema

Quanto ao que concerne aos trabalhos
de mais perto relacionados & .confecgéo
de mapas, devem ser considerados os
seguintes aspectos:

— a complementagdo do apoio ba-
sico primordial, se necessaria; '

— a implantagdo do apoio suplemen-
tar;

—a execugdo das operacoes de re-
ambulagdo no campo e no gabinete;

— a multiplicagdo do apoio suple-
mentar, em gabinete, por meio de aero-
triangulagdo ou de triangulagdo radial;

— a restituigdo;

— a confecgdo dos originais carto-
gréficos;

— a reprodugdo dos referidos ori-
ginais. ‘

Estes seriam, de fato, os trabalhos,
realmente, da responsabilidade do SER-
VICO GEOGRAFICO DO EXERCITO, pe-
lo menos em sua maior parte. Porém,
para tratar désse assunto, hd que con-
siderar, a priori, como ponto de partida,
um SERVICO GEOGRAFICO organizado
de tal forma que pudesse, de maneira
econdmica e a curto prazo, cumprir a
missdo que lhe foésse outorgada no gran-
de Projeto Cartogréfico Brasileiro.

Um estudo comparativo consciencio-
so, levado- a efeito por processo indu-
tivo de observagdo — alicergado, por-
tanto, em fatos concretos, e ndo em
teorias — entre as possibilidades de

45




CONSIDERACOES SOBRE O MAPEAMENTO
DO BRASIL A CURTO PRAZO:

produgcdo de ComissGes Técnicas de
Levantamento, subordinadas e coorde-
nadas por um érgdo central técnico, e
as de convencionais Divisdes de Levan-
tamento, autdnomos administrativamente,
mas, com atribuicbes outras, que, pe-
ribdicamqnte, as desviam de seu objeto
principal, isto é, o de colaborar direta-
mente na confecgdo de mapas, mostra-
ria, sem a menor sombra de ddvida. que
0 primeiro tipo de organizagcdo possui
muito maior flexibilidade e, sobretudo,
€ muito mais econémico que o segundo.
Fundamentado nesté‘ponto de vista, o
SERVIGO GEOGRAFICO DO EXERCITO
seria estabelecido de conformidade com
O organograma incluido neste trabalho,
0 qual, deve ser complementado com as
sgguintes obsérvagées:

— O quadro trata apenas dos deta-
lhes julgados indispensaveis;

— O SERVICO GEOGRAFICO deve-
ria ser instalaqo 0 mais eqiiidistante
possivel das zonas de operagédo das Co-
missdes de Levantamento, isto & no
Brasil' Central. O Distrito Federal, pelos
recursos que apresenta, seria o local
mais ihdicado;

— A DIREGAO deveria funcionar jun-
to ao Quartel-General do Ministério do
Exéreito;

— As Subdivisdes Técnicas e de Apoio
seriam instaladas, em principio, dentro
da mesma 4area, excluida a Segdo Aérea,
orgénica da Subdivisdo de Apcio, que
ocuparia lugar junto a4 Base da Forga
Aérea; :

— A Subsec¢do de Fotograiia Aérea
seria constituida de dois avides do tipo
AEROCOMMANDER, ou similar, devida-
mente equipados, e teria como missdo
a complementagdo, quando necessaria,
da cobertura aerofotogratica em utili-
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zag¢do, e, sobretudo, a atualizagcdo de
fotografias de areas em desenvolvimen-
to acentuado;

— A Subsegdo de Transporte Aéreo
teria como missdo precipua os voos de
apoio logistico as Comissdes de Levan-
tamento;

— A Subsegdo de Operagdes seria
equipada com helicopteros adequados
aos servigos de levantamento topogra-
fico;

— As Comissdes de Levantamento
seriam empregadas de acérdo com as
prioridades ditadas pelo processo de
desenvolvimento nas diferentes areas do
Pais; em principio, duas Comissdes pa-
ra cada uma das regides tratadas na
primeira parte déste trabalho. Seria
de dez folhas de carta em 1:100.000, 2
produgdo média anual de cada Comissdo;

— Né&o seriam previstas alteragoes
sensiveis nos efetivos' em pessoal téc-
nico, ora em vigéncia;

— Nos trabalhos de campo, em prin-
cipio, seria utilizada mé&o-de-obra civil,
contratada nas &reas de operagio.

Feitas essas apreciagdes, julgadas
aqui oportunas, sébre o que poderia ser
o ndvo SERVICO GEOGRAFICO DO
EXERCITO, consideragdes talvez uté-
picas sob alguns aspectos, mas, de qual-
quer forma, compondo uma idéia cujo
objetivo ndo & outro sendo o de cons-
truir, ha ainda algo o que dizer quanto
aos trabalhos de confecgdo de mapas

que seriam da responsabilidade da nova

organizagdo. O que se pretende é ana-
lisar .de maneira mais objetiva, isto é,
0 considerar a questdo sob o ponto de
vista regional. Assim:

Na REGIAO NORTE: nio parece ha-
ver outros sendo dois ‘caminhos a séguir
para obtengdo do apoio suplementar

julgado indispensavel aos trabalhos de
fotogrametria:

— 0 apoio astrondémico. para con-
tréle horizontal e o aproveitamento das
altitudes dos espelhos d’agua, comple-
mentado por operagbes barométricas
ligeiras, para o apoio vertical;

— ou a utilizagdo das faixas de fo-
tografias duplamente controladas por
meio da trilateragdo SHIRAN.

O segundo caminho seria, por ‘impo-
si¢cdes de toéda a ordem, o mais indicado.

A reambulagdo n3o causaria maiores
preocupagées, pois poderia ser feita,
em grande parte, consideradas as ca-
racteristicas da regido, por fotointérpre-
tes, em gabinete. Os trabalhos de cam-
po ficariam, de um modo geral, restritos
as cidades e as margens dos rios na- A
vegaveis; na Amazénia o homem vai
somente até onde a sua canoa o pode
conduzir. Acresce ainda, que, nas pré-
prias areas de trabalho, poderdo, com
facilidade, ser encontrados croquis de
todos os principais cursos d’agua, ela-
borados com grande riqueza de deta-
Ihes, principalmente no que se refere a
topdnimos.

Por outro lado, em se tratando de pro-
jeto em 1:250.000, a triangulagdo radial
seria o processo mais indicado para a
complementagdo do apoio suplementar.
- Seria permitido concluir, avcreditada a
validade do Processo SHIRAN que, sob~

0 aspecto cartografico, a Amazénia pa-

rece ser menos dificil do que normal-
mente se a julga.

Nas REGIOES NORDESTE, CENTRO-
OESTE E ESTE: como ja foi mencionado,
estas regides compreendem 44% da su-
perficie do Territério Brasileiro e justa-
mente séo éstes 3.400.000 km2 que, de
fato, constituem o ponto critico da Car-




tografia Nacional. Nestas regides o im-
pulso desenvolvimentista ndo pode —
e isso acarretando sérios prejuizos &
Nagdo — aguardar passivamente a che-
gada do mapa as suas maos. Arrancou
sem éle e o que hoje se procura é sua-
vizar o érro, isto é, fazer com que, pelo
menos, a cartografia o alcance ainda
em tempo util.

Sob o ponto de vista técnico, o pro-
blema também se apresenta facil. O
que se tem feito em matéria de carto-
grafia. sistematica nessas regides, salvo
algumas poucas excegdes, ainda ndo
atingiu as areas realmente de dificil tra-
balho. Acresce, ainda, que essas areas,
consideradas como um todo, apresen-
tam um aspecto topografico muito he-
terogéneo, o que ndo ocorre, por exem-
plo, com a REGIAO NORTE, e isso, evi-
dentemente, vem dificultar a solugdo do
problema. )

Quanto ao apoio suplementar, o mais
racional seria um estudo minucioso das
areas a cartografar e seleciona-las, a
priori, para a complementagdo por aero-
triangulagdo, ou para radial, conside-
rando sempre que a Uultima modalidade
é de mais facil execucdo, ‘muito mais
econdmica e que, em certos casos, ofe-
rece resultados quase idénticos aos da
aerotriangulagdo. ' .

As operagdes de campo, em princi-
pio, deveriam ser desenvolvidas nas re-
gides de mais facil penetragdo, com fins
a atingir as areas mais dificeis ja de
posse das fotografias conixoladas pelo
“ SHIRAN, ora em execugdo. Nesta hipé-
tese os trabalhos ficariam restritos, pra-
ticamente, aos de reambulagdo.

Tal procedimento, é légico, requere-
ria que se emprestasse um crédito de
confianca a éste moderno processo que,

por suas especificagcdes, vem possibi-
litar a obtengdo de mapas do tipo classe
A, sem outras preocupagées. Enquanto
se o aguarda ndo restaria outra solu-
cdo sendo a de continuar complemen-
tando o apoio bdsico, de acdordo com
as necessidades imediatas, e implantando
o apoio suplementar, segundo os pro-
cessos de levantamento a telurdmetro
ora em utilizagdo.

Por outro lado, é necessério que se-
jam aprimoradas as técnicas ‘de ream-
bulagdb, operagdo esta que em futuro,
espera-se, ndo muito remoto, consti-
tuirA a pega mais importante dos tra-
balhos de campo. Para isso seria in-
dispensavel a formagdo de fotointérpre-
tes e a dinamizagdo das operagoes pelo
emprégo de helicopteros e avioes de
pequena velocidade.

Na REGIAO SUL: esta é a regido que,
pela riqueza que apresenta em recur-
sos de toda a e'spé_cie, causa menos
preobupagées, sob o ponto de vista car-
tografico.

Seu arcabougo geodésico estd pra-
ticamente concluido e os trabalhos de
mapeamento, em comparagdo com as
outras regides do Pais, bastante adian-
tados.

Os produtos do Projeto SHIRAN, que
constituem grande esperanca para
as demais regides, nesta, provavel-

_ mente, ndo terdo importancia imediata.

Em primeiro lugar, porque o referido
projeto se inicia pelo PARANA e, em
segundo, esperé—se que se possa Su-
plantar tddas as dificuldades ainda antes
de seu término, pelo emprégo de mé-
todos convencionais de levantamento.

Grande parte das &areas ainda néo
cartografadas desta regido apresentam
mas condigdes ao emprégo da triangu-

lagdo radial. A aerotriangulagdo, neste
caso, continua como o processo mais
indicado para a complementagéo do
apoio suplementar e, as operagdes re-
lativas a reambulagdo, dada a grande
quantidade de detalhes existentes, s6 se
poderiam desenvolver de maneira con-
vencional pelas rodovias e outras vias
de acesso, e apresentariam, por isso,
pequeno rendimento.

Os embaragos que pudessem surgir,
relacionados com a restituigdo, grava-
¢do e reprodugdo de cartas a curto pra-
zo, apreciado o que ji se pode reunir
no Pais em térmos de pessoal altamen-
te especializado e equipamentos apro-
priados, seriam resolvidos por meio de
uma coordenagdo técnica eficiente, des-
de que nao viessem faltar os recursos
materiais para éste fim.

4. CONCLUSAO

Foram aqui abordados somente al-
guns aspectos de um sério problema
ainda por resolver em nosso Pais. Foi
um pedago do panorama cartografico

_ brasileiro visto cheio de esperanca. A

mesma esperanga que, em muitas oca-
sides trai o homem e o conduz a pro-
posicdo de solugbes por demais sim-
plistas para situagdes de complexidade
extrema.

Mas isso nd@o faz mal.

Estudos mais criteriosos, por certo,
serdo realizados e permitirdo conduzir
o problema no sentido de um desfecho
mais adequado & conjuntura brasileira.

O importante, pois, foi poder langar a
idéia, foi o tentar uma solugéo. N&o foi
outra, portanto, a intengdo déste tra-
balho.
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