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Resumo: O objetivo do trabalho é propor um modelo de regresséo para delimitar as Areas de Preservagio Permanente
(APPs) das faixas marginais dos cursos de agua para as bacias hidrograficas do Rio Grande do Sul a partir de técnicas
de hidrologia e geoprocessamento. A metodologia consiste em determinar uma equagdo de regressdo relacionando a
largura média dos cursos d’agua com a area de drenagem e, a partir da equagdo gerada, estimar uma aproximagdo para
0 tamanho das APPs dos cursos d’agua com softwares de geoprocessamento. Foi possivel ajustar e validar um modelo
de regressdo que delimitou a largura das APPs das faixas marginais de todos os cursos hidricos do RS. A avaliacdo
indica que a metodologia possui rapido processamento e é valida para estudos em escala de ambito regional, como,
por exemplo, em estudos de planejamento de bacias hidrogréaficas. O cruzamento das APPs geradas pela equacdo em
uma bacia hidrografica com o mapa de uso e ocupagéo do solo permitiu quantificar a proporcdo das APPs com usos
adequados e inadequados, sendo uma ferramenta valida para fins de diagnostico da situagdo dos recursos hidricos.
LimitagGes intrinsecas da acuracia posicional da Base Cartografica do Rio Grande do Sul em escala de 1:25.000, do
modelo de regresséao e erros oriundos do processamento sdo os fatores limitantes da metodologia quanto a acurécia
das APPs delimitadas. Dessa forma, o método apresentado deve ser utilizado com ressalvas em situagdes localizadas
ou para estudos e processos que exijam valores precisos.

Palavras-chave: Recursos Hidricos, Sistema de Informacdo Geografica, Bacia Hidrografica, Planejamento, Codigo
Florestal.

Abstract: This work aims to propose a regression model to delimit the permanent preservation areas (PPAs) of the
marginal strips of watercourses for the hydrographic basins of Rio Grande do Sul based on hydrology and
geoprocessing techniques. The methodology consists in determining a regression equation relating the average width
of the watercourses with the drainage area and, from the generated equation, estimating an approximation for the PPAs
size of the watercourses with geoprocessing software. It was possible to adjust and validate a regression model that
delimited the width of PPAs in the marginal strips of all watercourses in RS. The evaluation indicates that the
methodology has fast processing and is valid for studies on a regional scale, such as, for example, in hydrographic
basin planning studies. Crossing the PPAs generated by the equation in a hydrographic basin with the map of land use
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and occupation allowed quantifying the proportion of PPAs with adequate and inappropriate uses, being a valid tool
for diagnosing the situation of water resources. Intrinsic limitations of the positional accuracy of the Cartographic
Base of Rio Grande do Sul at a scale of 1:25,000, of the regression model and errors arising from processing are the
limiting factors of the methodology regarding the accuracy of the delimited PPAs. Thus, the presented method should
be used with restriction in localized situations or for studies and processes that require precise values.

Keywords: Water Resources, Geographic Information System, Hydrographic Basin, Planning, Forest Code.

1 INTRODUCAO

A definicdo das Areas de Preservacdo Permanente (APPs) ao longo dos rios no Brasil vem sofrendo
alteracdes legais ao longo dos anos. No caso de cursos d’agua, o artigo n° 4 da Lei Federal n® 12.651/2012
(BRASIL, 2012), define APPs como as faixas marginais de qualquer curso d’agua natural perene e
intermitente, excluidos os efémeros, desde a borda da calha do leito regular, em larguras minimas variando
com a largura dos cursos d’agua:

a) 30 (trinta) metros, para os cursos d’agua de menos de 10 (dez) metros de largura;

b) 50 (cinquenta) metros, para os cursos d’agua que tenham de 10 (dez) a 50 (cinquenta) metros
de largura;

c) 100 (cem) metros, para os cursos d’agua que tenham de 50 (cinquenta) a 200 (duzentos) metros
de largura;

d) 200 (duzentos) metros, para os cursos d’agua que tenham de 200 (duzentos) a 600 (seiscentos)
metros de largura;

e) 500 (quinhentos) metros, para os cursos d’agua que tenham largura superior a 600 (seiscentos)
metros.

Observa-se que essas larguras do curso d’agua referem-se ao leito regular, definido como a calha por
onde correm regularmente as dguas do curso d’dgua durante o ano. Dessa forma, para definir o leito regular
seriam necessarias diversas medicOes para encontrar a regularidade dos cursos d’agua para, posteriormente,
definir a faixa marginal das APPs.

O protocolo de medigdo de vazdo dos cursos d’agua no Brasil, adotado pela Agéncia Nacional de
Aguas e Saneamento Basico (ANA) e executado pelo Servigo Geoldgico do Brasil (SGB) no estado do Rio
Grande do Sul, estabelece a medicdo e registro da largura no momento da coleta dos dados. Assim, as
campanhas de medicdo apresentam os dados de largura e vazdo correspondente. A partir da analise destes
dados, percebe-se que a largura do curso tem pequenas variag@es dentro de uma grande amplitude de valores
de vazdo. Portanto, pode-se inferir que a largura da calha do leito regular do curso d’agua pode ser estimada
em funcgéo de sua vazdo meédia.

Além disso, a area de drenagem é um dos principais fatores relacionados com a vazdo média dos cursos
d’agua, que é um dado que pode ser obtido a partir de técnicas de geoprocessamento, sem a necessidade de
medicGes em campo. Segundo Tucci (2002), a vazdo média apresenta forte correlagdo com a &rea de drenagem,
normalmente em uma funcéo de poténcia.

Diversos trabalhos mapearam e delimitaram as APPs por meio de técnicas de geoprocessamento
(MAIA et al., 2022; CAVA et al., 2022; NOWATZKI et al., 2021; ROSA; FERREIRA, 2021; PADILHA;
CENTENO; FARIAS, 2017; LOUSADA et al., 2016; DOMINGUES et al., 2015; VIEGAS et al., 2014; LEAL
et al., 2013; PINHEIRO et al., 2004). A maioria desses trabalhos aplicou a ferramenta ‘buffer’ em ambiente
de geoprocessamento, que permite delimitar uma zona de influéncia a partir da linha do rio de forma agil e
rapida.

Maia (2022) definiu a largura das APPs atraves trabalho de campo no Cérrego Samambaia, localizado
no Distrito Federal (DF). Cava et al. (2022) e Pinheiro et al. (2004) utilizaram a largura de 30 m para toda a
area de estudo. Paes et al. (2014) definiram 30m de largura de APPSs para os cursos d’agua afluentes do rio
Sapucai (que possuem largura inferior a 10m) e uma faixa de 50m para o curso do rio Sapucai (que possui
largura entre 10m e 50m), baseados no Plano Diretor Participativo de Santa Rita do Sapucai. Rosa e Ferreira
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(2021) utilizaram imagens do Google Earth Pro estabeleceram 30 m de APPs para cursos d’agua de até 42
ordem, 50 ou 100 m para os rios de 5% ordem, pois 0s mesmos possuem largura superior a 10 m, podendo
alguns trechos de rios atingir aproximadamente 100 m de largura.

A partir dos trabalhos supracitados, fica claro que os critérios para a delimitacdo da calha regular e
largura de APPs sdo desiguais na sua concepg¢éo, muitas vezes sdo simplificados, trabalhosos (ex. trabalhos de
campo) e por vezes necessitam de trabalhos prévios. Portanto, embora as ferramentas de geoprocessamento
tenham a capacidade de aplicar a delimitacdo das APPs de forma rapida, a maior pergunta reside na entrada
dos dados, isto &, na defini¢do do leito regular dos rios e consequentemente a largura das APPs.

Além disso, a maioria dos trabalhos possui escala local e aplicaram a delimitagcdo das APPs de uma
quantidade pequena de cursos d’agua. Trabalhos em grandes bacias hidrograficas, como de Nowatzki et al.
(2021), que mapearam as APPs na Bacia Hidrografica do Rio Paranapanema, possuem grande esforco de
concretizacdo e sdo escassos na literatura.

Utilizando técnicas de hidrologia combinadas com geoprocessamento, Pietzsch (2013) encontrou
relagdo entre area de drenagem, vazao e largura dos cursos d’agua para delimitar APPs em cursos hidricos nas
bacias de pequeno porte dos rios Cavera (1.463 km?) e Ituim (1.339 km?), ambas no Rio Grande do Sul. O
trabalho demonstrou aplicabilidade deste método que relaciona duas varidveis hidrol6gicas essenciais e que
pode ser expandido para bacias hidrograficas com grandes areas de drenagem.

A partir das premissas abordadas no trabalho de Pietzsch (2013) e partindo para uma abordagem de
extrapolagdo para todo o territorio do Estado do Rio Grande do Sul (RS), esse trabalho tem como objetivo
propor um modelo de regressao para delimitar a largura da APPs das faixas marginais dos cursos d’agua do
RS a partir de técnicas de hidrologia e geoprocessamento. Também é objetivo do trabalho apresentar a
metodologia no recorte de bacias hidrograficas de maior escala para apresentar e discutir as limitagcoes do
método e sua aplicabilidade com enfoque na gestéo de recursos hidricos.

2 MATERIAL E METODOS

A metodologia do trabalho esté dividida em 3 etapas: 1) analise de regressao entre area de drenagem
e largura média do curso d"agua; 2) validagdo da largura dos cursos d’agua geradas pelo modelo; 3) geracao
dos poligonos das APPs.

2.1 Um modelo de regressio entre area de drenagem e largura média dos cursos d’agua

O fluxograma bésico é representado na Figura 1. Dois tipos de dados foram utilizados:

a) Dados de 160 estacdes fluviométricas ANA/CPRM, com dados de largura média e vazdo
medidos em campo;

b) Arquivo vetorial de microbacias (ou mini bacias) do DRHS/SEMA (Departamento de
Recursos Hidricos e Saneamento / Secretaria do Meio Ambiente e Infraestrutura), contendo a
informacdo &rea de drenagem.

Basicamente, a metodologia consiste em determinar uma equacdo de regressao relacionando a largura
média do curso d’agua fornecida pelos dados de estagdes com a area de drenagem, informada no arquivo de
microbacias. A partir da equagdo gerada, € possivel estimar a largura média dos cursos d’agua para cada local
a partir da area de drenagem.
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Figura 1 — Fluxograma com a concepc¢éo geral do trabalho.
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Fonte: Os autores (2021).

Para aplicar o ajuste proposto, utilizou-se dados de 121 estac¢Oes fluviométricas selecionadas de forma
aleatdria. Os dados das 39 estagBes restantes foram utilizados para a validagdo (amostras independentes). A
Figura 2 mostra um mapa com as esta¢des utilizadas para a aplicagdo da presente metodologia. Considerando
os dados das estacOes disponiveis, obteve-se, para cada uma delas a amplitude interquartil (41Q) das medi¢des
de vazdo através da Eq. (1):

AlIQ =0Q3— Q4 @)

onde Q; e @ sdo, respectivamente, o0 terceiro e primeiro quartil das medicbes de vazdo, valores que
correspondem a frequéncia de ndo superacgdo de 0,75 e 0,25. Os limites superior e inferior foram obtidos atraves
das Eq. (2) e Eq. (3):

LS = Q3+ 1,5 AIQ (2)
LI = Q1 — 1,54IQ 3

As medigOes que extrapolaram os limites supracitados foram descartadas. Utilizou-se os valores de
largura correspondentes as medicOes restantes para obter a média da largura medida em cada estagdo. Com 0s
dados filtrados ajustou-se uma lei de poténcia que caracteriza a largura média (L), em funcdo da area de
contribuicdo (A) atraves da Eq. (4):

L,=a-AP (4)

onde os coeficientes a e b foram determinados através do Método dos Minimos Quadrados. Assim, os valores
de largura média dos cursos d’4gua estimados para estas estagoes a partir das equacdes do estudo realizadas
para 0 RS (SEMA-RS, 2010), foram relacionados aos dados de area de drenagem informados no banco de
dados das estacGes de monitoramento.
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Figura 2 - Esta¢des utilizadas para ajuste do modelo de regresséo.
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Fonte: Os autores (2022).
2.2 Validagio da largura dos cursos d’agua geradas pelo modelo

Para a validagdo do modelo de regressdo, 39 estacOes restantes foram utilizadas como amostras
independentes. Foi comparada a largura média do rio ajustada pelo modelo com a largura média determinada
pelos dados das estacdes fluviométricas. O coeficiente de determinacéo (R?) e a raiz do erro quadratico médio
(NRMSE) foram utilizados como métricas para avaliar o modelo.

2.3 Geracao do poligono de APPs em ambiente de Sistema de Informacdo Geogréfica

A partir da equagdo gerada, foram definidas as larguras dos cursos d’agua para o ponto final de cada
microbacias, tendo como base a drenagem da Base Cartografica do Estado do Rio Grande do Sul (BCRS25),
escala 1:25.000 (SEMA-RS, 2018). Com essas informages, foram gerados os poligonos das faixas marginais

de APPs de acordo com cada largura média de curso d’agua, seguindo os critérios do artigo n° 4 da Lei Federal
n® 12.651/2012, em ambiente de Sistema de Informacdo Geografica.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A Figura 3 apresenta os dados utilizados para o ajuste, a funcdo ajustada e os dados utilizados para a
validacdo. O ajuste obtido, dado pela Eg. (5), apresenta um coeficiente de determinacéo (R?) de 0,9197 com
respeito aos valores medidos:

Ly =1,1319 - A05058 ()

sendo a Largura (Lm) em metros e a Area (A) em km2.
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Figura 3 - Relagdo entre area de drenagem (area de contribui¢éo) e largura média dos cursos d’agua.
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Fonte: Os autores (2023).

Para a etapa de validacgdo, foi possivel classificar corretamente as faixas de APPs de 36 das 39 estagdes
aleatoriamente escolhidas para a validacdo, com apenas 3 estacGes ficando fora dos intervalos de APP. A
Figura 4 apresenta a comparacdo de cada estagdo com as faixas de largura das APPs delimitadas pelos
retangulos do grafico. Observa-se que as estacBes possuem validacdo nas faixas de 50m, 100m e 200m de
APP. Para as métricas de validacdo propostas, 0 R% de 0,9497 e raiz do erro quadratico médio normalizado
(NRMSE) de 7,4% foi considerado satisfatorio. Portanto, os dados de estacdes independentes evidenciam que
0 ajuste é considerado adequado para validar o0 modelo de regressao.

Figura 4 - Comparacdo entre valores de largura medida e calculadas a partir da equacéo geral.
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Fonte: Os autores (2023).
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Embora o ajuste apresente estacdes fora do intervalo, 0 método é considerado valido para aplicacdes
de carater geral, isto &, a possibilidade de utilizacdo de apenas uma equacao para estimar as APPs de todos os
cursos hidricos do RS. Especificidades locais de uma bacia hidrografica, tais como caracteristicas geoldgicas
ou geomorfoldgicas, ndo foram consideradas por esse método.

Os resultados foram gerados para cada BH e depositados no banco de dados do DRHS/SEMA. Um
exemplo da aplicacéo ocorreu na Bacia Hidrografica dos rios VVacacai - Vacacai-Mirim, a qual possui um Plano
de Bacia Hidrografica (que corresponde a um dos instrumentos de planejamento previstos na Politica Nacional
de Recursos Hidricos - Lei Federal n° 9.433/1997) sendo desenvolvido pela equipe técnica do DRHS. A
aplicagdo estd inclusa no relatério da Fase A — Diagndstico do Plano de Recursos Hidricos da Bacia
Hidrografica dos rios Vacacai - Vacacai-Mirim (SEMA, 2021).

Os resultados gerados séo apresentados na Figura 5, a qual apresenta as APPs dos cursos d’agua,
utilizadas com o método proposto. As APPs foram cruzadas com o0 mapa de uso e ocupacao do solo da cole¢do
5 do Projeto MapBiomas (MAPBIOMAS, 2018), para o ano de 2018, permitindo quantificar e diagnosticar a
proporcao das APPs com usos adequados e inadequados na bacia hidrogréafica. Na Tabela 1 sdo encontrados
os valores respectivos a porcentagem de cada tipo de uso do solo sobre a area de APP calculada integrado por
Unidade de Planejamento e Gestdo (UPG) na bacia hidrografica.

Para fins de gestdo territorial na escala de bacia hidrografica, a metodologia proposta se mostra
interessante por possibilitar a quantificacdo e a espacializacdo dos usos do solo em &reas de preservacdo. Na
Bacia Hidrogréfica dos rios Vacacai - Vacacai-Mirim, foi possivel estimar as UPGs com maior ou menor taxa
de classes de uso do solo de formag&o florestal e formagéo campestre nas faixas de APP. A UPG Vacacai-
Mirim apresentou a menor taxa dessas classes, a qual se associa com as condic¢Oes de degradacgdo na qualidade
da 4gua (SEMA, 2021). Este tipo de reconhecimento é importante em escala de bacias hidrogréaficas, pois
promove um melhor reconhecimento da dindmica de interacdo com os recursos hidricos em diferentes por¢oes
da bacia.

Figura 5 - APPs nos cursos d’agua da Bacia Hidrografica dos rios Vacacai - Vacacai-Mirim.
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Tabela 1. Porcentagem de area ocupada por cada uso do solo sobre a area de APP calculada em cada UPG da Bacia.

Uso do Solo UPG UPG UPG UPG UPG Séo UPG

Alto Médio Baixo Santa Sepé Vacacai-

Vacacai Vacacai Vacacai Béarbara Mirim

Formagdo Florestal 77,20% 63,61% 67,04% 74,03% 79,93% 63,15%
Formagdo Campestre / Pastagem 6,06% 8,19% 5,48% 12,93% 6,32% 3,27%
Floresta Plantada 0,04% 0,00% 0,00% 0,00% 0,08% 0,07%
Agricultura — Outras Lavouras 10,55% 20,68% 7,48% 11,59% 11,02% 27,11%
Agricultura — Soja 1,79% 1,12% 1,85% 0,46% 1,05% 0,73%
Mosaico de Agricultura e Pastagem 0,00% 0,93% 0,00% 0,00% 0,00% 1,94%
Infraestrutura Urbana 0,39% 0,68% 0,00% 0,00% 0,00% 0,26%
Agua 3,91% 4,39% 14,29% 0,94% 1,50% 3,31%
Outra Area ndo Vegetada 0,06% 0,39% 3,86% 0,04% 0,08% 0,15%
Afloramento Rochoso 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Total 100% 100% 100% 100% 100% 100%

Fonte: SEMA (2021).

3.1 Discussoes e limita¢bes do método
A partir das analises desenvolvidas, destacam-se quatro limitacdes que prejudicam a delimitacdo
correta das APPs:

3.1.1 A REDE HIDROGRAFICA E O REGIME HIDRICO

As APPs sdo obrigatdrias apenas em cursos d’agua naturais perenes ¢ intermitentes, excluindo os
efémeros. Drenagens efémeras se configuram como drenagens com escoamento superficial ocorrendo logo
apos eventos de chuva. Através disso, a construcdo da rede hidrografica geralmente ndo leva em conta o regime
hidrico, o que gera discrepancias entre a presenca de um curso hidrico da rede hidrogréafica num local de
drenagem efémera ou reciprocamente. Rios intermitentes e efémeros sdo temporarios e de dificil mapeamento
(CAVA et al., 2022).

Disparidades entre a rede hidrografica disponivel pelos 6rgdos oficiais e a realidade terrestre sdo
problemas corriqueiros no Brasil (e. g. TANIWAKI et al., 2018) e em outras partes do mundo (e. g.
MORISAWA, 1957). Cava et al., (2022) analisaram este tema detalhadamente e recomenda a verificagdo em
campo e que as cartas hidrograficas ndo devem ser tratadas como verdade absoluta para nortear decisdes
juridicas na escala de imdveis rurais.

3.1.2 ACURACIA POSICIONAL DA BASE CARTOGRAFICA DO ESTADO DO RIO GRANDE DO
SUL - VERSAO 1.0 - 2018

As APPs foram geradas a partir dos trechos de drenagem da Base Cartografica do Estado do Rio
Grande do Sul, escala 1:25.000. Portanto, a localizacdo das APPs geradas é consequéncia da escala e também
da acurdcia posicional da BCRS25 e pode variar se outra rede hidrogréfica for utilizada.

Como apontado na documentagdo (SEMA-RS; 2018), no processo de validacdo de consisténcia
cartogréfica, foi possivel enquadrar a BCRS25, escala 1:25.000, na Classe C1 conforme o Padréo de Exatiddo
Cartogréfica dos Produtos Cartogréficos Digitais (PEC-PCD). Para a classe C do PEC-PCD se admite para a
escala 1:25.000 um erro médio de 20m.

3.1.3 LIMITACOES NA EQUACAO DE AREA DE DRENAGEM E LARGURA MEDIA DOS
CURSOS D’AGUA

A relacéo estimada no modelo de regressdo pode subestimar ou superestimar a largura média dos
8
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cursos d’agua e consequentemente a largura da APP. Pela equagdo ser geral para todos os cursos d’agua do
RS, é possivel assumir que a relacdo do modelo de regressdo ndo seré correta para todos os cursos d’agua ¢
consequente produzindo subestimacao ou superestimacdo das larguras de APP.

A precisdo da regressdo € importante para valores proximos aos limites das faixas de delimitacdo de
APP; isto é, a mudanga da largura de APP quando a area de drenagem atinge um valor que corresponde, através
da equagdo, a uma largura que acarreta a mudanca da largura de APP. Isso pode acontecer mesmo que na
pratica o rio mantenha a mesma largura que apresenta a montante (Figura 6 — Ponto A). Por exemplo, o valor
de 83 km2 de &rea de drenagem € o limiar entre rios com largura média menor ou maior que 10 metros, ou seja,
valores menores e maiores de &rea de drenagem produzem APPs com larguras de 30 m ou 50 m,
respectivamente. Situacdo igual acontece para rios com largura média 50, 200 e 600 metros, que possuem
valores fronteiri¢os relacionados com a area de drenagem. Portanto, o local de mudanca subita da largura da
APP gerada é impreciso porque néo reflete necessariamente com a realidade da largura média do curso d’agua.
Para um planejamento com uma visdo mais conservativa da bacia, para reduzir esta limitacdo, poderiam ser
adotados valores de areas limites um pouco inferiores ao encontrado pela equacéo, se aprovado nas instancias
correspondentes.

Figura 6 - Resultado das APPs geradas no rio Cai e rios tributarios da Bacia Hidrografica do Cai (G030). Ponto A —
Representa 0 aumento de faixa de largura da APP relacionado com a rea de drenagem. Pontos B — Problemas na
geracdo da APP na confluéncia dos rios. Ponto C — Problemas na geracéo da largura média do rio.

S1°11'0"'W

Legenda:

- Trechos de
Drenagem

Areas de

Preservagio
Permanente

29°20'0"S

»
2
=
5]
)

&
3

N
0 75 150 Metros
——

Coordenadas: Geograficas
Datum: SIRGAS 2000

1110w

Fonte: Os autores (2022).

3.1.4 ERROS SISTEMATICOS ORIUNDOS DO PROCESSAMENTO EM AMBIENTE DE SISTEMA
DE INFORMAGAO GEOGRAFICA

Erros sistematicos foram registrados nos resultados oriundos do processamento. No encontro entre 0s
cursos d’agua, a confluéncia dos rios tributarios possui a largura média do rio principal, aumentando por
consequéncia a largura de APP (Figura 6— Ponto B). Esse foi o principal erro do método e foi comum para
todas as bacias hidrograficas processadas.

Ao longo de alguns cursos d’agua, foram geradas diferencas pontuais da largura média do rio e
consequentemente da largura do buffer da faixa marginal (Figura 6 — Ponto C). Esse erro também foi comum
para as bacias hidrograficas processadas, embora tenha ocorrido em menor quantidade que o primeiro erro.
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Esses dois erros sistematicos limitam a delimitagdo da APP para casos localizados. Evidentemente,
reservatorios artificiais ndo sdo representados pelo método, exigindo a introdugdo de um arquivo vetorial
especifico para corrigir essa inconsisténcia.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Foi possivel ajustar e validar um modelo de regressdo que delimitou a largura das APPs das faixas
marginais dos cursos d’agua do RS a partir de técnicas de hidrologia e geoprocessamento. Esse trabalho possui
a mesma abordagem da proposta de Pietzsch (2013), porém o modelo proposto utiliza um modelo regressao
gue possibilita estimar as APPs de todos os cursos hidricos do RS.

A metodologia possui rapido processamento e é valida para estudos em escala de &mbito regional,
como, por exemplo, em estudos de planejamento de bacias hidrograficas. O cruzamento das APPs com 0 mapa
de uso e ocupacéo do solo permitiu quantificar a propor¢do das APPs com usos adequados e inadequados na
bacia hidrogréafica, sendo uma ferramenta valida para fins de diagndstico ambiental regional vinculado aos
recursos hidricos.

Por ser baseada na area de drenagem, a APP calculada sempre terd incrementos de montante para
jusante, evitando assim que essa area tenha reducdes esporadicas por condi¢es naturais ou antropicos. A area
da bacia é um fator de determinacdo publica e impessoal em ambiente de geoprocessamento, se considerada a
mesma base cartografica e a mesma metodologia de determinacdo. Além disso, pode ser considerada imutavel
e facilmente auditavel.

Limitaces intrinsecas da acuracia posicional da base cartografica do Rio Grande do Sul em escala de
1:25.000, do modelo de regressao e erros oriundos do processamento sdo os fatores limitantes da metodologia
quanto a acuracia da APP delimitada. Dessa forma, o método apresentado deve ser utilizado com ressalvas em
situac@es localizadas ou para estudos e processos que exijam valores precisos.
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