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Resumo: O processo de expansdo urbana tem resultado em aglomerados populacionais desordenados, o que causa
problemas para a administracdo municipal. A fim de mitigar este tipo de problema, uma das maneiras de reorganizar
o territdrio estd no conceito de policentrismo. Nesse conceito, ha duas abordagens que analisam esses problemas e
gue buscam solucdes para eles, a funcional e a morfoldgica. No que diz respeito a anélise pela abordagem morfoldgica,
este trabalho de pesquisa objetivou a realizacdo de andlises que envolve renda, demografia e relevo, fatores que possam
influenciar a estrutura da forma urbana do distrito de Ipiabas, um possivel subcentro localizado no municipio de Barra
do Pirai, Rio de Janeiro. Para compreender a forma do distrito, as analises consistiram em: interpolar a localizagao
das possiveis residéncias, representar a renda média per capta e a densidade demogréafica, bem como modelar uma
superficie que mostra classes de declividade. Os resultados mostram que a caracteristica da forma urbana do distrito
de Ipiabas esta relacionada a topografia e que ha predominancia de assentamentos populacionais entre as encostas.

Palavras-chave: Centralidades Urbanas. Estimador de Densidade Kernel. Mapeamento Quantitativo. Declividade.

Abstract: The process of urban expansion has resulted in disorderly population clusters, which causes problems for
the municipal administration. To mitigate this type of problem, one of the ways to reorganize the territory is in the
concept of polycentrism. In this concept, there are two approaches to analyze these problems and seek solutions to
them, the functional and the morphological. Concerning the morphological approach, this research work aimed the
accomplishment of analyses involving income, demography, and relief, factors that may influence the structure of the
urban form of Ipiabas district, a possible sub-center located in the municipality of Barra do Pirai, Rio de Janeiro. To
understand the urban form, the analyzes consisted of : interpolating the location of possible residences, representing
the average income per capita and the demographic density, as well as modeling a surface showing slope classes. The
results show that the characteristic of the urban form of the Ipiabas district is related to topography and that there is a
predominance of population settlements between the slopes.

Keywords: Urban Centralities. Kernel Density Estimator. Quantitative Mapping. Slope.

1 INTRODUCAO

A expansdo da populacdo urbana acompanhada de externalidades de vérias aglomeragfes, tanto
concentradas quanto dispersas, pode causar problemas para populagdo e novos desafios para a administracdo
publica municipal. Atualmente, o crescimento do tecido urbano da maioria das cidades se encontra em
condicBes desordenadas. Na ultima década, especialistas buscaram encontrar estratégias que pudessem
contribuir para a reorganizacdo territorial, de modo que atendessem as necessidades do crescimento territorial
urbano (ZHANG; SUN; LI, 2017).
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Ha& duas abordagens relevantes para interpretacdo e analise do policentrismo. Uma é a abordagem
funcional e esta relacionada com as redes de fluxos e a cooperacdo entre as regides urbanas policéntricas
(ESPON, 2011). Neste contexto, os principais atores de ligagdo ou comutacdo dentro da abordagem
policéntrica estdo relacionados com as cidades, pessoas, empresas, telefones e computadores (GREEN, 2007).

A outra é a abordagem morfol6gica, referente a0 modo como as areas urbanas estdo distribuidas em
uma determinada localidade (p.e.: nimero de cidades e hierarquia). A abordagem morfoldgica pode ser
expressa como “..a pluralidade de centros urbanos em um determinado territério. No entanto, a
policentricidade tende estd mais associada a uma distribui¢do equilibrada em relacdo a importancia desses
centros urbanos...” (BURGER; MEIJERS 2012, p. 1132, traducao nossa).

Devido as rapidas e continuas mudancas territoriais contemporaneas, novos problemas e dificuldades
sociourbanisticas tém surgido. Desse modo, sdo necessarias novas maneiras de operar, de pensar e de agir,
especificamente nas cidades (FONSECA; RAMQOS, 2004). Em consonancia, Mafra e Silva (2004) afirmam
que planejar o territorio requer novas tecnologias e sistemas de informacgfes, o que torna essas ferramentas
muito importantes na formulacdo e implementacao de politicas publicas.

Nos altimos 15 anos surgiu uma ampla variedade de pesquisas, tendo como foco os conceitos do
desenvolvimento do policentrismo (BURGER; MEIJERS, 2011). Dessa maneira, 0s pesquisadores buscam
aplicar os estudos sobre o policentrismo em diversas escalas geograficas (local, regional e nacional) e com o
emprego de diferentes metodologias (PARR, 2004; ESTUPINAN et. al, 2013; LI; LIU, 2018). Em relacdo a
metodologia, os estudos foram aplicados com a utilizacdo de Sistema de Informacdo Geografica — SIG,
modelos paramétricos, regressao linear e pela estatistica descritiva espacial (MCDONALD; MCMILLEN,
1990; MCDONALD; PRATHER, 1994; LI; LIU, 2018).

A maioria desses estudos foi realizada em diversos paises, com destaque para China, paises da Unido
Europeia e Estados Unidos. No Brasil, ha poucos estudos sobre policentrismo ou polinuclea¢do comparado
aos paises supracitados. No contexto nacional, as pesquisas que envolvem o policentrismo foram aplicadas
com a utilizacdo de abordagem funcional ou morfoldgica (WHITACKER, 2003; DA SILVA; SPOSITO, 2006;
PESSOA, 2011; SALES, 2014; SILVEIRA et al., 2017; FERREIRA, 2018). Porém, ha um fator importante
para as localidades brasileiras, e que ndo € tdo impactante nos paises supracitados: a questdo da topografia que
pode ser um fator importante ha compreensdo de uma centralidade ou nucleo urbano.

Dessa maneira, 0 objetivo deste trabalho é estudar fatores que possam ter influéncia sob o aspecto
morfoldgico no distrito de Ipiabas, um possivel subcentro localizado no municipio de Barra do Pirai — RJ. Este
trabalho de pesquisa envolve questBes de planejamento territorial e se enquadra no contexto do Estatuto da
cidade, a lei n° 10.257, de 10 de julho de 2001 (BRASIL, 2008).

2 REVISAO DE LITERATURA

Os europeus foram os pioneiros a estabelecer um conceito de como reorganizar o territorio, que utilizou
o planejamento espacial policéntrico (ZHANG; SUN; LI, 2017). O policentrismo surgiu na Europa por volta
de 1930. Este modo de organizacdo espacial e é baseado na Teoria do Lugar Central (TLC), o qual tem o
objetivo de auxiliar o desenvolvimento regional para estabelecer uma estrutura urbana de modo que possa
contribuir para a reducdo da disparidade entre diferentes localidades e proporcionar melhoraria da integracédo
econdmica, por meio do aumento da competitividade entre diferentes regites (ESPON, 2011).

Conforme a TLC, os sistemas urbanos sdo, por definicdo, monocéntricos. O objetivo do
monocentrismo esta na importancia da hierarquia entre regiées e ndo no equilibrio, pois cada centralidade
possui uma importancia diferente em termos de centro, dentre 0s quais econdmico, historico, cultural, social e
turistico (BURGER; MEIJERS, 2012). Transformar uma localidade monocéntrica em policéntrica pode ser
uma maneira eficaz de reduzir aglomeraces onde ocorrem ha deseconomias (ZHANG; SUN; LI, 2017).

No modo de organizacao policéntrico ha hierarquia entre os nlcleos urbanos, em que as residéncias e
variedade de bens podem ser consideradas perfeitamente correlacionadas (BURGER; MEIJERS, 2012). Desta
maneira, 0s nucleos urbanos estdo organizados em estrutura de pirdmide, dividida em trés partes. Na base da
piramide se encontram as regides mais distantes do centro, chamado de interior; no meio da piramide se
encontram os locais mais afastados do centro, porém proximos de algumas atividades econémicas, mas que
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ndo tém uma relacdo direta com a centralidade principal e; no topo esta a centralidade principal, a qual exerce
maior influéncia sobre as demais, devido a autossuficiéncia de oferecer uma ampla variedade de bens e servicos
(BURGER; MEIJERS, 2012).

Ha diversas interpretacdes sobre o policentrismo por diferentes autores, porém o fato que difere umas
das outras é explicado pelo estudo em diferentes contextos e diferentes escalas geogréficas. Contudo, o ponto
comum do policentrismo é definido como uma &rea urbana composta de varios centros urbanos e que pode ser
reconhecido também como polinucleacdo ou composicdo de varios subcentros. Neste contexto, o significado
mais abrangente varia de acordo com o ponto de vista espacial, social, econémico e histdrico (PESSOA, 2011).

Segundo Champion (2001), a escala geogréfica parece ser uma das questdes mais problematicas no
estudo do policentrismo, pois o grau de interacdo entre as localidades urbanas e a variedade de regides
contribuem para o surgimento de uma Regido Urbana Policéntrica (Polycentric Urban Regions - PUR). Na
literatura, é possivel identificar pelo menos duas configuraces policéntricas. Uma é a area metropolitana
individual e a outra é a cidade como um todo. A cidade como um todo inclui os suburbios e o deslocamento
entre regibes, para areas mais distantes. Por muitas vezes, a policentricidade ocorre devido as consequéncias
das politicas e as mudancas sociais, as quais podem ter aspectos tanto positivos quanto negativos (GREEN,
2007).

A centralidade de uma regido apresenta um intenso fluxo de atividades humanas, concentracdo de
comeércio e certa complexidade, tanto fisica quanto humana, que tornam essa regido diferente das que se
encontram em seu entorno, e essa variagdo ocorre de acordo com a cidade e depende de diversos fatores. Em
uma mesma cidade podem existir diversos centros com uma grande concentracdo de comércios e prestacdo de
servigos. Contudo, nem sempre a regido central estard localizada na regido geogréafica de origem do centro do
municipio, pois todo municipio tem uma centralidade onde se originou a cidade em uma determinada época,
mas que hoje ndo se encontra mais nessa mesma regido, devido aos fatores socioeconémicos (LOPES
JUNIOR; SANTOS, 2010).

3 METODOLOGIA

Para analisar a forma urbana no distrito de Ipiabas sob a influéncia da topografia, a metodologia foi
organizada de acordo com as etapas presentes no fluxograma sumarizado apresentado na Figura 1.
Anteriormente a estas etapas, foi feita a selecdo da area de estudo. A etapa 1 consistiu na aquisicdo e tratamento
dos dados. E, a etapa 2 consiste em aplicar a analise espacial pelo vizinho mais préximo médio, a Funcdo K
de Ripley para a determinacéo do raio de busca, o interpolador de densidade kernel para a geracéo da superficie
de densidade de residéncias, e a geracdo da declividade.

Figura 1 - Etapas para a realizagdo da analise morfoldgica.
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Fonte: Os autores (2021).
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3.1 Areade Estudo

Uma andlise de policentrismo foi feita para o distrito de Ipiabas, o qual fica situado no municipio de
Barra do Pirai, na regido Sul Fluminense do estado do Rio de Janeiro, Brasil. Foi utilizada a abordagem
morfoldgica para identificar microntcleos na regido local. O distrito possui area aproximada de 44.365 Km?
e, segundo o censo do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) de 2010, cerca de 3.954 habitantes,
sendo este um dos seis distritos do municipio de Barra de Pirai (IBGE, 2018). A area de estudo esté estabelecida
entre as latitudes de 22° 217 S € 23°24” S, e longitude 43° 517 O e 44° 53 30” O (Figura 2).

Ipiabas é a quarta divisdo administrativa de Barra do Pirai e esta localizada a 16,6 km do centro
principal do municipio, sendo o mais préximo da sede. O distrito se encontra a uma altitude média de 750
metros, possui climatemperado e o local contribui para atrair turistas nesta regido (PREFEITURA DE BARRA
DO PIRAI, 2015). Existem diversas trilhas ecolégicas e cachoeiras, e costuma receber eventos importantes
como o circuito do Vale do Café, o que o torna principal polo turistico do municipio de Barra do Pirai, RJ.

Figura 2 — Mapa de localizagéo de Ipiabas, distrito de Barra do Pirai, RJ.

o 614000 617000
=3 1 2 - ~
g1 Localizagao
4 500000 800000
3 g —
= P N
S i
;A
§ g ad
Brasil S f
/ S /
/ T
¢ /
€ y
ﬂ)‘.\,/v\'-—f/ “‘"zj/ -
o T ‘ i
8| . A Rio de Janeiro 7
e = 4 s i
= B e ':('1\ bTs :f .
e
.< 29 G
P
e
(&
=4
2 4 600000 625000
o v v
S
‘/,/ 3 : //Jr' '.‘/
8 Lo,
gr ! Ly
w e
2 ) -
_ ;
P )
- I
K Barra do Pirai ¢
0 500  1.000 M K 2
| I I | N\ !
: g . |
Sistema Viario Sistema de Projecao UTM - Zona: 23S =4 h \\v !
Rodevias Sistema de Referéncia: SIRGAS2000 S -  S— |
Base cartogréfica elaborada pelo IBGE. B4 ;
Vias urbanas Imagem de satélite da ESRI 7
e

Fonte: Os autores (2021).
3.2 Aquisigéo e tratamento dos dados

Os dados utilizados neste trabalho foram: base cartogréfica de setor censitario de 2010 do IBGE; base
cartografica de sistema viario e relevo, em escala 1:25.000 do ano de 2018; e imagem de satélite de 2013 da
Environmental Systems Research Institute (ESRI). Os dados sobre a populagdo e rendimento médio sdo
provenientes do censo demogréfico de 2010, e os dados de residéncias foram obtidos de imagens de satélites
gue datam de 2013.

Foi realizado um recorte espacial na base cartografica do municipio de Barra do Pirai para analisar a
forma urbana somente do distrito de Ipiabas. Os dados vetoriais utilizados nesse processamento consistiram
em: curvas de nivel e pontos cotados, vias urbanas e vias rurais. A base cartografica estava em sistema de
referéncia WGS84, o qual foi transformado para o SIRGAS2000 por meio do software ArcGIS. A etapa de
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preparacdo dos dados resultou em uma base com Projecdo conforme de Gauss-Kriger (UTM — Universal
Transversa de Mercator), zona 23, hemisfério Sul.

Os dados socioeconémicos do censo demogréafico de 2010 estavam armazenados na base cartografica
com geometria de poligono. Esses dados alfanuméricos, armazenados nos poligonos que representam 0s
setores censitarios, ndo permitiam determinar a localizacdo geografica onde as pessoas residem. Para
minimizar a representacdo da populagdo em locais onde ndo ha residéncias, utilizou-se a imagem de satélite
disponibilizada no modulo BaseMap, do ArcGIS, desenvolvido pela empresa ESRI. Esta imagen do BaseMap
é a mesma utilizada no Bing Maps. A imagem de satélite da ESRI estd disponivel para acesso e utilizagdo
gratuita no software QGIS. A partir disso, foi feita a vetorizacdo de dados pontuais em uma camada que
corresponde a localizagdo das construcdes. Isto aconteceu por vetorizagdo manual sobre a imagem. Cada ponto
representa uma construgdo, considerada neste trabalho uma possivel residéncia. Além disso, realizou-se um
trabalho de campo, uma observacdo in locu, para realizar a anélise dos resultados.

3.3 Analises dos dados

Para identificar em quais setores censitarios residem os habitantes com os maiores e 0S menores
salarios minimos (SM) no distrito de Ipiabas, foi feita a unido de tabelas alfanuméricas com os poligonos dos
setores censitarios. Posteriormente, os dados contidos nos poligonos dos setores censitarios foram copiados
para 0s pontos, 0s quais representam os locais das possiveis residéncias. Dessa maneira, foi possivel estimar a
média de pessoas por residéncia, visto que se conhecia a quantidade total de habitantes por setor censitario e a
quantidade de possiveis residéncias.

Com o intuito de identificar o padrdo espacial das possiveis residéncias, foi aplicada a fun¢do do
vizinho mais proximo meédio (Average Nearest Neighbor - ANN). O indice resultante do processamento revela
o tipo de padrédo espacial e permite seguir com a andlise de densidade caso o valor encontrado indique a
presenca de aglomerados. Segundo Whallon (1974), a funcdo do vizinho mais proximo médio é calcular um
indice com base na distancia média das distancias minimas de cada feigdo até a fei¢do vizinha mais proxima.
Se o indice for menor que 1,0 (um) pode-se afirmar que ha padrdes de aglomerados e se o indice for maior que
1,0 (um) pode-se afirmar que ha dispersao.

Para estimar o raio de busca a ser utilizado no estimador de densidade Kernel foi necessario aplicar a
Funcdo K de Ripley. Em seguida, foi aplicado o método de interpolacdo kernel com a utilizacdo das feicdes
pontuais que compreendem as possiveis residéncias. Foi utilizada a fungdo Kernel Quértico. O objetivo dessa
operagdo é analisar os locais de maior densidade de residéncias que podem indicar a presenca de
subcentralidade ou microntcleos no distrito. A Eq. (1) representa a formulacéo geral do interpolador kernel
(SILVERMAN, 1986).

2
Densidade = (r;a)z ?:1[% * POP; <1 — (%)2) ]. Q)

Naequacdo, 0i = 1,...,0 sdo os pontos de entrada; 0 pop; € o campo populacional do ponto i, no qual
é um pardmetro opcional; e, o dist; € a distancia entre o ponto i e a localizacdo (X, y) (SILVERMAN, 1986).

Segundo Camara e Carvalho (2004), o interpolador kernel é aplicado em pontos identificados no
espaco, tais como a localizacdo de crimes, demografia e ocorréncia de doencas, com o intuito de compreender
a maneira como os dados estdo distribuidos no espaco, se aleatéria, dispersa ou aglomerada. Desse modo, a
funcéo enfatiza a maior importancia para a localizacdo espacial do evento.

Para apoiar a verificacdo da influéncia da topografia na forma urbana do distrito de Ipiabas, foi gerado
um Modelo Digital de Terreno (MDT) da area de estudo gerado a partir de curvas de nivel e pontos cotados.
Posteriormente, foi gerado uma camada de declividade, por meio da interpolacdo de Delaunay.

Na literatura que trata de ocupacéo do solo para fins de loteamentos urbanos ha recomendacGes sobre
as declividades que sdo apropriadas para diferentes fins, conforme pode ser observado no Quadro 1
(CASTELLO, 2008). Dessa maneira, foi decidido gerar um mapa de declividade reclassificado que evidencia
duas classes, uma até 30% e outra acima de 30%.
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Quadro 1 — Declividades apropriadas para urbanizacao.

Intervalos Aspectos

0% até 8% Compativel com via arterial

8% até 10% Compativel com via coletora
10% até 12% Compativel com via local

12% até 30% Compativel com area urbanizavel
Acima de 30% Incompativel com urbanizagdo

Fonte: Adaptado de Castello (2008).

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

A distribuicao espacial dos habitantes em relacdo ao rendimento médio foi feita a partir da juncéo dos
dados de rendimento médio e setores censitarios, como mostra a Figura 3(a). A partir dessa analise, foi possivel
identificar as regides que se localiza a por¢ao da populacdo de maior e menor poder aquisitivo. Os dados do
IBGE foram classificados em cinco classes: habitantes que recebem até 1 SM (< 1 SM), habitantes que recebem
mais de 1 SM até 2 SM (1< SM< 2), habitantes que recebem mais de 2 SM até 3 SM (2< SM< 3), habitantes
gue recebem mais de 3 SM até 5 SM (3< SM< 5) e habitantes que recebem mais de 5 SM até 10 SM (5< SM<
10). Parte da populacéo que tem renda média de até 1 SM esta distribuida ao longo de todo o distrito. Por outro
lado, a maior parte da populacdo que recebe mais de 5 SM até 10 SM (maior renda) esta localizada na por¢édo
nordeste e na por¢do leste do distrito. Vale destacar que a regido central do distrito (setor censitario 7),
apresenta somente dois intervalos de rendas (até 1 SM e de 1 SM até 2 SM). Isto pode ser explicado pelo fato
de o distrito ter sido expandido a partir dessa regido, onde se encontra uma antiga estacdo férrea, atualmente
desativada. O mapa apresentado na Figura 3(b) mostra os dados que se encontram na Tabela 1, correspondentes
a distribuicdo espacial da populacéo.

Figura 3 — Rendimento médio dos habitantes do distrito de Ipiabas (a); nimero de possiveis residéncias e do nimero de
pessoas por setor (b).
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Fonte: Os autores (2021).

Para estimar uma aproximacao para o0 nimero de habitantes que se encontra em cada setor censitario,
utilizou-se os dados do processo manual de identificagdo dos pontos das possiveis residéncias (Tabela 1). Além
disso, a partir dos calculos realizados, o nimero de pessoas por residéncias foi estimado.
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Tabela 1 — Numero de residentes por setor censitario.

Setor NuUmeros de Numeros de  Razdo entre 0 niUmero de habitantes Habitantes que recebem mais
censitario  habitantes estimados residéncias € 0 numero de residéncias de 5 SM até 10 SM (%)

1 517 210 2,46 4,83
2 367 139 2,64 5,44
3 0 20 0 0

4 301 208 1,44 12,96
5 828 343 2,41 9,18
6 515 323 1,59 6,21
7 238 143 1,66 0

8 592 262 2,26 0

Fonte: Os autores (2021).

O numero de habitantes para o setor 3 é igual a zero. Esta incompatibilidade com o nimero de
residéncias adquiridas sobre a imagem de satélite proveniente do Basemap, com a data 2013, pode ser
justificada pelo fato da coleta do censo ter ocorrido em 2010. Os setores em que a quantidade de habitantes é
bem maior do que a quantidade de residéncias representam o nimero de pessoas que recebem entre 1 e 5
salarios, enquanto o setor censitario de nimero 5 representa o que tem maior niumero de residéncias. O setor 4
apresenta uma quantidade de habitantes prdxima ao nimero de residéncias que recebem mais de 5 SM e 10

SM.

O resultado do processo de vetorizacdo de dados pontuais utilizado para estabelecer uma camada
geogréafica com a localizagdo das possiveis residéncias é apresentado na Figura 4. A grande maioria das
residéncias localizadas em Ipiabas estd concentrada ao longo dessas vias arterial, coletora e local.
Adicionalmente, a representacdo cartografica permitiu compreender que ha diversas residéncias distantes

dessas vias.

Figura 4 — Distribuicdo dos pontos como possiveis residéncias no distrito de Ipiabas.
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Fonte: Os autores (2021).
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A aplicacdo da funcdo do vizinho mais préximo médio resultou em um indice igual a 0,5 (Z-score = -
38,22; e p-valor = 0,0000001). Este valor indica a presenca de um padrdo aglomerado para possiveis
residéncias. Em seguida, o gréfico resultante da aplicacdo da Fungdo K (Figura 5) mostra que o aglomerado
de possiveis residéncias acontece entre 100 e 1.100 metros, com valores estatisticamente significativos. A
partir disso, decidiu-se utilizar o raio de 150 metros para gerar a superficie de densidade kernel, de modo que
o resultado enfatiza as areas com maiores concentracoes.

Figura 5 - Funcdo K de Ripley para as possiveis residéncias de Ipiabas.
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Fonte: ArcGIS (2014).

Dispersed

A aplicagdo do interpolador de densidade kernel resultou em uma superficie continua que representa
a densidade da distribuigdo das possiveis residéncias na area de estudo. A Figura 6(a) indica onde se localizam
as concentracBes e os picos populacionais dentro do distrito. Estes picos de concentracdo se encontram ao
longo das vias, na parte sudeste, na entrada do distrito, e mais ao sudoeste devido ao fato da estrada se encontrar
no meio da cidade. A por¢do sudoeste tem uma grande concentracdo de habitantes pelo fato de ter alguns
hotéis, pousadas e pontos turistico nessa localidade. Além disso, ha o fator da declividade que tem apresentado
influéncia nessa concentracdo, pois os habitantes vao se acomodando no territorio pela disponibilidade de
terrenos para a construcdo de residéncias. Na parte sudeste, pode ser explicado pelo fato de que essa regido
esta situada entre a regido central e a sede do municipio, fazendo com gue os habitantes escolham essa regido.
Além disso, a declividade também apresentou influéncia para que essa por¢do tivesse maior quantidade de
habitantes.

A sobreposicédo visual dos locais de residéncias com as classes de declividade compativel com érea
urbanizavel (até 30%) e incompativel com &rea urbanizavel (acima de 30%) mostra que a populacdo vem se
assentando entre as encostas (Figura 6(b)). O mapa de declividade destaca duas classes, de modo que possa
auxiliar na identificacdo das residéncias que estdo dentro ou fora da declividade permitida no distrito de
Ipiabas.

641



Rev. Bras. Cartogr, vol. 73, n. 2, 2021 DOI: http://dx.doi.org/10.14393/rbcv73n2-56906

Figura 6 — Densidade populacional estimada pelo interpolador kernel (a); Distribuicdo das residéncias em funcéo da

declividade (b).
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A declividade mostrou influéncia na organizagdo da estrutura urbana do distrito. O mapa de
declividade reclassificado com duas classes, uma até 30% e outra acima de 30%, possibilitou a visualizagdo
das areas permitidas e das areas ndo permitidas. Foi possivel identificar que a maior parte das residéncias se
encontram em regifes permitidas, isto é, hd um maior nimero de residéncias inseridas em locais com
declividade menor que 30%. Cerca de 11,34% das residéncias se localizam em areas com declividade acima
de 30%, ou seja, em areas ndo permitidas segundo apresentado por (CASTELLO, 2008). Vale ressaltar que
esses resultados com dados altimétricos foram obtidos de uma base cartogréfica na escala 1:25.000.

5 CONSIDERACOES FINAIS

A andlise da morfologia urbana pode requer a investigacdo de diversos fatores. Dentre aqueles
analisados neste trabalho, alguns apresentaram maior influéncia do que outros. As andlises de estimar a
densidade e a declividade apresentaram maior influéncia na forma urbana do que as andlises baseadas nos
fatores econémicos. De qualquer modo, os dados econdmicos oriundos da base de setores censitarios de 2010
e da declividade calculada, foi possivel identificar que parte da populagdo com renda média mais de 5 SM até
10 salarios minimos (SM) se localiza em regifes com topografia irregular.

A distribuicdo das residéncias no espaco, representadas no mapa de pontos distribuidos
geograficamente, auxiliou no comportamento espacial das residéncias, mas ndo foi suficiente para determinar
0s nucleos de maior densidade. Com isto, a analise de eventos pontuais, com o estimador de densidade,
permitiu a identificacdo das subareas mais densamente construidas dentro do distrito. A andlise de declividade
possibilitou identificar se as residéncias se encontram em locais com declividade permitida ou néo.

A andlise de dados a partir de setores censitarios ndo permitiu identificar o niamero de residéncias que
h& em um cada setor censitario. Por isto, os resultados das andlises espaciais elencadas neste trabalho sdo
provenientes da utilizacdo de dados com diferentes épocas, sendo os dados do censo coletados em 2010 e a
imagem de satélite tomada em 2013. Apesar de haver essa diferenca, os resultados se expressam de modo
relevante para constituir uma metodologia de analise.

A metodologia utilizada neste trabalho de pesquisa pode ser adaptada e aprimorada para a realizacdo
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de trabalhos futuros, para locais que tenham a presenca de areas com declividade acentuada. Desde modo,
novos trabalhos que envolvem analises de densidade combinadas com a declividade podem ser realizados para
escala de municipio. As limitagcdes que este estudo apresenta sdo: a data da imagem de satélite usada para
coletar as possiveis residéncias foi diferente da data dos dados do censo; as andlises foram aplicadas em um
nucleo sem interagdo com os demais distritos e a sede que se encontram no municipio. Dessa forma sugere-se
gue novos trabalhos possam considerar esses fatores para alcangar dados com maior qualidade.
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