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PESQUISA TECNICA

Engenheiro — 2.2 DL/DSG

Estudo comparativo de

determinacdo de coordenadas por diferentes métodos

Introducéo

O presente trabalho tem co-
mo objetivo estabelecer compa-
ragoes, entre métodos diferen-
tes, na determinacdo das coor-
denadas de um mesmo ponto,
utilizando’ instrumental diverso.

A idéia nasceu da necessida-
de de comparar as coordena-
das obtidas por telurometria,
com as determinadas por inter-
se¢do avante e, posteriormen-

te, por rastreamento de satéli-
tes.

Determinagdo das Coordenadas
1. Situagdo

O ponto 2.2 DL localiza-se no
pateo interno da 2.2 Divisdo de

Levantamento, em Ponta Gros-
sa — Estado do Parana.

2. Determinagcdo das Coorde-
nadas UTM pela Intersecéo
Avante ' ;

Em abril de 1971 foram de-
terminadas as coordenadas N,,
E, e H,, utilizando-se o método
de triangulagdo por intersegao
avante com os seguintes resul-
tados:

N, = 7220843,164 m
- E, = 585209,776 m
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H, = 899,370 m

Na operagédo foram utilizados

o Teodolito Wild T-2 e o Helio- -

tropio.

3. Determinagdo pela Teluro-
metria

a) . Geral
b) Particular

CROQUIS

Na mesma época, foi feita
uma dupla determinagao, utili-
zando a telurometria, para a ob-
tencéo das coordenadas N, E,,
e H,, do mesmo ponto. Os.re-
sultados obtidos foram os se-

guintes:

N, = 7220844576 m
E, = 585210466 m
H, = 899,500 m

Foram utilizados, na opera-
¢do, o Telurémetro MRA 3 MK II,
o Teaodoilto Wild T-2 e o Helio-
tropio.

4. Determinagdo por Rastrea-
mento de Satélites

Gragas a gentileza dos Dire-
tores da GEODATA — Levanta-
mentos Geodésicos S A, foram
determinadas as coordenadas
N., E, e H, do ponto 2.2 DL,
utilizando-se o equipamento de
rastreamento de satélites artifi-
ciais, modelo CMA722B, da
CANADIAN MARCONI.

Considerando a ondulagao
geoidal, da Carta Geoidal WGS-
72 igual a 7m, os resultados fo-
ram os seguintes:

N, = 7220841,354 m
E, = 585204,273m
906,600 m.
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5. Determinacdo da. Altitude,
por Barometria, Processo
de Base Simples

a) Bardmetros Wallace -Fhier-
nan

Utilizando-se uma bateria de
4 Barébmetros Wallace Thiernan,
a altitude H,, encontrada foi:

H, = 897,270 m

b) Barometros Thomenn

Utilizando-se idéntica bate-
ria e Bar6metros Thomenn, a
altitude encontrada foi:

H, = 895,800 m

6. Determinagdo da Altitude
por Nivelamento Geomé-
trico

A altitude do ponto 2.2 DL foi
determinada, por nivelamento
geometrico, em 28 Mar 77, en-
contrando-se o seguinte resul-
tado:

H, = 900,360 m

Foi utilizado o Nivel Zeiss
N-2 .— Automético, partindo-se
da RN 26X, pertencente a rede
de nivelamento de 1.2 Ordem.

7. A_preciagﬁo sobre os dados
obtidos

a) Diferengas — Valores Ab-

solutos:
N, = ?2‘20843.18de
oif,, = 1412m
N, = 7220844576 m. " >D|Tl, = 1810m
> Dit, = 3222m
N, ='7220841354m
E, = 585209776m
Dif,, = 0,680m,
E, = 585210468m ' ~>oil,, = 5503m
Dif,, = 61%3m
E, = 585204273m
H = 899370 m
>Dil,, = 013m  Dif, = 09%0m
H, = 830,500 m
Dif, = 7000m  Dil, = 0860m
Hy = 906,600 m
>nir“ = 9330m  Dil, = 6240m
H, = 807270 m
}Diru = 1470m ° Dil,, = 3,080m
H, = 895,800 m
i >mr_ = 4560m  Dif,, = 4560m
H, — 200,360 m
.
b) Condigdes:

No fechamento linear, confor-

- me escola alema, nao ha distin-

¢édo entre pontos para aerotrian-
gulagédo e restituicdo imediata;
as tolerancias usadas sio as
mesmas. Conforme o quadro,
no entanto, os pontos de apoio
devem ter precisdo harizontal
de até 1/8 do milimetro, na es-
cala final de impressédo e verti-
cal 1/10 da equidistancia basi-
ca.

Nesta hipétese pode-se atin-
gir 12 metros, horizontalmente
e 4 metros, altimetricamente.

Pode-se dizer qu'e a diferen-
ca de latitude é muito pequena
entre os dados obtidos da in-
terse¢do avante e telurometria.
Entre as longitudes E, e E,,
além do normal.
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8. Apreciagdo sobre Toleran-
cias

a) Quadro de Tolerancias

c) Comparagdo — LATITU-
DE E LONGITUDE

N, e N, tem-se fN,, = 1,412m

E, e E, tem-se {E,, = 0,690m
fia = 8/ (N2 + ([E)* = 1.57m

N, e N, tem-se fN,, = 3,222m

Erro linear

E, e E, tem-se {E,, = 6193 m

Erro linear fy =

N, e N, tem-se fN,, = 1,810m
E, e-E, tem-se {E,, = 5503 m

fa = /N + (fE,.)* = 5790 m

Erro linear

Pode-se observar,. comparan-
do-se com as tolerancias do

adotado; 6,98m > 6m, o que
é considerado muito bom, ten-
do em vista que a diférenga &
apenas 0,98 m.

d) Comparagdo — ALTITUDE

Considerando-se a altitude
H,, por nivelamento geométri-
Co, como a de processo que

- oferece maior precisdo e com-
_parando-se cada altitude com

H,, em valor absoluto, tem-se a
maior discrepancia em relagdo
a H, (altitude determinada por

" satélite). Ja vimos anteriormen-

te o problema das discrepancias
causado pela falta de preciséo
da Carta Geoidal atualmente
em uso no Brasil.

O fechamento vertical tam-
bém ndo estd coerente no' ca-
so da Barometria, pela compa-
ragdo das altitudes H, e H, com
H, (caso da aerotriangulagéo).




