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Nivelamento geodésico — alvos para longas

visadas nas travessias_de cursos d’agua

Introdugédo

A continuidade do nivelamen-
to geométrico de alta precisao
exige cuidados especiais nas
Travessias de " Cursos D’agua.
Sao assim chamadas as visadas
superiores a 100 metros.

No caso de Travessia de Cur-

so D'Agua, o lance vai se com-
por de duas visadas desequili-
bradas em distancia:

uma sobre o curso d'dgua na
mira distante e outra na .mira
proxima. As leituras na mira
proxima sdo normais. Porém as
leituras na mira distante sao in-
diretas, obtidas por dedugéo
dos resultados das leituras do
tambor micrométrico do para-
fuso basculante do Nivel, leitu-

ras estas correspondentes &

bolha calada e as pontarias fei-
tas nos alvos fixados na mira.

O assunto tratado na presen-
te ‘comunicagﬁo refere-se &'es-
colha dos alvos para as Traves-
sias .Curtas. Neste artigo sdo
definidas como curtas as tra-
vessias compreendidas entre
100 metros e 75N metros.

Para as travessias longas ou
superiores a 750 metros exis-
tem excelentes normas estabe-
lecidas pelo Sr Coronel En-
genheiro Gedgrafo Sebastido
Furtado.

Exposigao

Para manter a precisdo do
Nivelamento Geodésico nas
Travessias de Cursos D'Agua
sdo impostas algumas normas
técnicas de procedimento, que
s6 poderdo ser cumpridas se
houver uma preparagdo deta-
Ilhada e criteriosa da operagdo
a ser executada.

Durante o reconhecimento da
linha de nivelamento o enge-

nheiro deve identificar as Tra-

vessias de Cursos D'Agua e pla-
nejar as operagoes com bastan-
te antecedéncia prevendo o
equipamento a ser utilizado.

‘Nesta, ocasido devera realizar o

estudo a respeito das dimen-
sbes dos alvos a serem empre-
gados, fazendo o pedido dos
mesmos caso existam em depo-
sito na organizacao em que tra-
balha. Caso néo existam devem

ser confeccionados nas dimen-
sO0es adeduadas. Esias dimen-

sbes sdo conseqiiéncias das
seguintes impcsicdes técnicas:

(a) O alvo inferior deve estar
a uma altura minima de 1,50 m
do solo para evitar os efeitos
da reverberagéo.

(b) A distancia entre os alvos
deve ser tal que permita as lei-
turas dentro de uma volta do
parafuso. '

A fim de tornar o assunto
mais objetivo, vamos fixar dois
parametros: o aparelho a ser
utilizado e as miras. Mo caso,
um NIVEL WILD N3 e miras de
INVAR, centimétricas.

Para atender & condicao (b)
0 emprego dos alvos de:_O,BB m
preconizados pelo Sr Coronel
Sebastido Furtado, torna-se via-
vel a partir da distancia de
750 m conforme se demonstra:
no aparelho que estamos ‘usan-
de, uma volta do tambor bas-
culante permite um bascula-
mento com amplitude de 100"
Este angulo deverd compreen-
der uma paralaxe de 0,36 m que
€ o espacamento minimo possi-
vel, obtido justapcndo-se os
dois ‘alvos a serem bissetagﬂos
na pontaria superior e inferior.
A que distancia deverdo, pois
estar para que a paralaxe por
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eles formada seja vista sob um
angulo de 100”?

o= 100"
@0,35
D=7

Dis o woa e 780
= 00" = m =~ 750 m

Nao é procedimento normal

a leitura de miras em visadas

com mais de 100 m,

Portanto entre 100 m e 750 m
surgiria a necessidade de se es-
tabelecerem alvos que permi-
tissem trabalhar com conforto e
" rapidez, sem prejuizo da preci-
séo.

O Engenheiro responsavel
pelo servigo devera inicialmen-
te levantar as caracteristicas de
seus instrumentos e com estes
dados fixar as dimensdes dos
alvos, para diversas travessias.

 No presente caso, tratando-

se de um NIVEL WILD N3 com .

. miras centimétricas obtivemos
0 seguinte:

Na coluna (2) do Quadro de"

alturas verificamos que a \#arie_—
dade de alvos é muito grande.
Examinemos a possibilidade de
reduzir o seu nimero, o que im-
plica em aceitar a operacéo
com mais de uma volta no pa-
rafuso basculante. Isto exigira
~atengdo redobrada dos opera-
dores. para evitar enganos de
- leitura. Mas, com o treinamen-
to ‘os resultados serdo muito
bons. Temos relatérios” de va-
rias travessias feitas utilizando-
se os alvos de 0,36m que exigi-
ram até 3 voltas do_parafuso.
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QUADRO DE ALTURAS DE ALVOS

100" - _
e
' D 206 265

ml! D

(1) Distéancias (2) Altura Calculada dos (3) Altura proposta
' metro Alvos - Limites Maxi- Neste Artigo cm
mos - em metro
100 0,048 : 4
150 0,073 7
200 0,100 . 10
250 - 0.12 12
300 0,14 14
350 0,17 17
400 0,19 19
450 0,22 . 22
500 0,24 24
550 0,27 27
600 0.29 29
650 0,32 32
700 0,34 34
750 0,36 36

O aparelho WILD N3 que es-
tamos considerando tem uma
possibilidade maxima de 11 vol-
tas mais 34 divisdes, amplitude
que combinada com os alvos de

0,36 m permitiria executar qual- -

quer travessia desde que as lei-
turas fossem obtidas com pon-
tarias utilizando mais de uma
volta do parafuso. Estes alvos
na travessia minima de 100 me-
tros seriam vistos sob um an-
gulo.de 742", Cada divisdo do
tambor vale 2" e a volta de 50
divisdes vale 100". Em conse-
qgiiéncia aquele angulo paralati-
co de 742" seria coberto por

aprbximadamente. 7,5 voltas do

tambor,

Como os aparelhos ndo pos-
suem contadores de volta do
p'araf'uso basculante, seria pre-

ciso prestar muita atencdo pa-
ra contar mentalmente aquelas
voltas e registra-las. O risco de
cometer enganos é muito gran-
de.

Solugdo Proposta

Compreendido o problema
vem agora a solugao proposta
neste artigo para resolvé-lo, uti-
lizando os mesmos alvos de
0,36 m,- e -obtendo as leituras
numa unica volta do parafuso.

Nas travessias entre 100 me-
tros e 750 metros os alvos de-
vem ficar afastados de um nu-
mero inteiro de centimetros,
conforme indicagdo das Alturas
Propostas da coluna (3), do
Quadro de Alturas dos. Alvos.
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A pontaria no alvo superior
deve ser.feita em sua borda in-
ferior.

A pontaria sobre o alvo infe-
rior deve ser feita na sua bor-

da superior,

Desta forma, em travessias
curtas entre 100 metros e 750
metros os alvos passariam a ser

0 “CAP" entre os dois alvos de

0,36 m. O afastamento entre os
alvos deve ser proporcional &
extensdo da travessia de forma
a permitir as leituras em uma
mesma volta do parafuso, -

(SUPERIORES A 750 m)
PONTARIA:
BISSETANDO

AOS ALVOS

TRAVESSIAS

CURTAS

(ENTRE 100 m e 750 m)
PONTARIA:
ENQUADRANDO

0 "GAP"

ot

FIGURA 2
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Concluséo

Uma turma de Nivelamento
Geodésico pode ser dotada de
um unico jogo de 4 pares de
alvos para todas as travessias
de Cursos D'Agua:

Sdo os alvos quadrados de
0.36 m de lado pesquisados, pro-
jetados e construidos pelo Sr.
Coronel Engenheiro Geografo
Sebastido da Silva Furtado.

Nas travessias compreendi-

das entre 100 e 750 metros as
pontarias devem ser realizadas
em suas bordas internas con-
frontantes, separadas por dis-
tancias proporcionais aos com-
primentos das travessias e de
forma a obter as leituras em
uma mesma volta do parafuso

 basculante.

A partir de 750 metros o seu
emprego seria o normal. ja co-
nhecido por todos.
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2° SIMPOSIO |NTERNAC!0NAL DE GEODESIA
_/

Tema: Posicionamento Geodé- Maiores detalhes diretamente
. sico por Satélites

Data: 22 a 26 de janeiro de 1979
Local: Austin, Texas — U.S.A.
Promogdo: IAG — AGU —
ACSM

Co-patrocinio: DMA — NOS

com
DEFENCE MAPPING AGENCY
INTER AMERICAN GEODETIC
SURVEY
PROJETO BRASIL
Av. Presidente Wilson, 147 —
6° andar
20000

Rio de Janeiro, RJ
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