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Aplicagao Cartografica de Irﬁagens MSS Landsat a Média Escala

1 - Introdugéo

Desnecessario seria, falar-
se novamente, na necessidade
do mapeamento do Territorio
Nacional, a escalas médias,
1:250.000 e maiores. O que nos
é apresentado atualmente, sao
extensas areas, quando sem
nenhuma documentagao carto-
grafica de apoio, 0o que existe
ja nao merece crédito face a
desatualizagado pelo. decorrer
do tempo. Existem excessoes,
é logico.

O objetivo deste trabalho,
& apresentar nao a solugao para
resolver o problema do mapea-

mento a curto prazo, porém

uma proposta como uma possi-
vel solugao para mapeamento,
assim como atualizagao de car-
tas.

A metodologia aqui empre-

gada, para a obtengao de um
produto que justificasse essa
proposta, foi precaria, porém,
chegamos a resultados, que
através de uma diminuigao con-
sideravel dos erros do sistema
de imageamento, mostram que
pesquisas e estudos mais pro-
fundos, realizados por entida-
des que possuam material hu-
mano e equipamento, chega-
riam fatalmente a um produto
" viavel cartograficamente.

O trabalho foi desenvolvido,
utilizando-se imagens MSS
LANDSAT bulk, em escala apro-
ximada 1:250.000, tendo-se
como base cartografica para
apoio e testes, a folha 1:250.000
da regiao de Porto Alegre-RS.

Uma Proposta de Estudo

2 - Imagens MSS Landsat

Constitui-se o multispectral
scanner system (MSS), o prin-
cipal sensor remoto em ativi-

dade nos satélites do programa

LANDSAT. Basicamente, &
composto de um espelho osci-
lante, com o qual a superficie
terrestre & varrida, sendo os
elementos de resolugao digita-
lizados em niveis de cinza, para
posterior processamento.

O MSS, possui capacidade
imageadora, em 4 faixas de
espectro eletromagnético, duas
no visivel e duas no infraver-
melho préximo, corresponden-
do aos 4 canais de imageamen-
to.

canal4 — 0,5a0,6 mu
canal5 — 0,6a0,7 mu
canal6 — 0,7a0,8 mu
canal7 — 0,8a1,1 mu

O meénor elemento de reso-
lugao de .uma imagem, pixel,
corresponde a um quadrado de
79 x 79 m, aproximadamente,
e uma cena MSS é formada por
cerca de 3.342 elementos por
linha e 2.340 linhas de varre-
dura. Desta forma, uma cena
abrange uma area de aproxima-
damente 184 x 178 km.

O produto bulk, obtido no
processamento normal de uma
imagem (cena), é um negativo,
em escala aproximada de
1:3.700.000 sendo os demais
produtos, obtidos por amplia-

. gao fotografica, em escala
1:1.000.000,  1:500.000 e
1:250.000.

Durante o processamento da
imagem, sao introduzidas no
sistema, correcoes diversas,
tais como: movimento de rota-
¢ao terrestre, corregdes radio-
meétricas, variagoes de altitude,
variagoes de atitude (¢, w e K)
nao linearidade na velocidade
do espelho do scanner, etc, em
numero de 14.

Tais corregOes pressupoem,

“teoricamente, um erro médio no
posicionamento, da ordem de
900 m.

3 — Estudos Realizados

A — Delimitagao da area da
carta na imagem

Devido ao grande erro exis-
tente nas coordenadas marca- .
das na imagem, +- 10 Km,
essas serviram apenas como
referéncia, cuidando-se entao
«de delimitar-se o mais preciso
possivel, dentro das caracteris-
ticas do trabalho, um quadricu-
lado UTM, que servisse de base
aos estudos de erros de posi-
cionamento. '

Procurou-se através de uma
comparacao imagem carta, a
indentificagdo“de pontos com
coordenadas ’conhecidas, sen-
do conseguida para esta finali-
dade, a indentificagdo de 10
pontos.

Assim, conseguiu-se por um
ajustamento linear, interpolar-
se um quadriculado UTM na
imagem, interessando apenas
a regi@o de estudo.
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B — Comparagao imagem-
carta-erros

Interpolado o quadriculado
UTM, o passo seguinte foi a
procura de novos pontos possi-
veis de identificagao.

Devido as caracteristicas da
regiao, principalmente no que
diz respeito & topografia e vege-
tacdo, tal tarefa foi bastante
dificultada, devido & falta de
contraste, diminuindo a possi-
bilidade de se identificar pontos
nitidamente, tais como cruza-
mento de estradas, cantos de
areas cultivadas, etc. Mesmo
assim, conseguiu-se a identifi-
cagao de mais 12 pontos, ele-
vando-se a 22 o numero total de
pontos utilizados no trabalho.

Convém dizer aqui, que
varios pontos identificados,
corresponderam a detalhes niti-
dos na carta e imagem, tendo
por objetivo, além do apoio, a
verificagao da variacdo do valor
do er-o de posicionamento.

Este processo de obtencao
de pontos, seria valido em se
tratando de atualizagao de car-
tas, porém, para mapeamento,
todo e qualquer ponto de apoio
deverd ser medido no terreno.

Uma outra dificuldade gera-
da pela imagem-estudo, foique
a parte inferior esquerda da
imagem, encontrava-se com
alguma cobertura de nuvens,
impedindo a identifcacio de
pontos ou detalhes. Por este
motivo, abandonou-se o canto
sudoeste da carta, procedendo-
se o estudo de retificagao ape-
nas ao restante da correspon-
dente na imagem.

A comparagao desses pon-
tos entre imagem e carta, for-
neceu-nos os seguintes dados:
— erro meédio no posiciona-

mento: 926,14 metros
— erro minimo no ponto 6:300

metros :
— erro maximo no ponto 3:

1.900 metros. -

Os erros em si, apresen-
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Fig. 1 — Erros Carta-lmagem

taram-se sem um padrao defi-
nido de caracterizagao. Procu-
rou-se um enquadramento
dentro do sistema de projecao
proposto para o imageamento
MSS, o sistema SOM, (Space
Oblique Mercator), porém sem
sucesso.

C — Interpretagao da ima-
gem

O estagio seguinte, foi a
interpretacao visual da imagem,
visando fins cartograficos.

Utilizando-se papel tipo
ultraphan, foram confeccio-
nados overlays das feigcdes de
interesse: hidrografia, cidades
e vias de transporte e vegeta-
¢ao. Para a cartografia, e ten-
do-se o propédsito da confec-
¢ao de mapas planimétricos,
apenas essas feigOes foram
julgadas importantes.

Seguindo-se uma metodolo-
gia propria, cada feicao foi
interpretada separadamente nos
overlays, buscando-se a identi-
ficacdo do maximo de detalhes
possiveis, e quanto a resposta
da imagem o permitia.

Em cada um dos overlays,

.estagio executar

foram langados todos os pontos
de apoio ja identificados ante-
riormente.

D — A retificagao da ima-
gem

. Utilizando-se um equipa-

mento retificador Kargl Projec-
tor, dotado de um sistema de
projegao Otico e uma mesa com
possibilidades de movimento
em Z, @ & w Procurou-se nesse
uma retifi-
cacao, tentando-se uma corre-
¢ao em escala e inclinagao.

Inicialmente, a dificuldade
consistiu-se no trabalho ter
que ser realizado por setores,
visto que apenas parte da ima-
gem era enquadrada nocampo
do projetor. Desta forma, divi-
diu-se a area da imagem em
3 regides, cabendo a cada uma
delas‘cerca de 8 pontos, com
recobrimento suficiente para
se realizar um ajuste entre cada
setor.

Seguindo-se o esquema
langado procurou-se entdo para
cada area, realizar o seguinte
roteiro:



MAPEAMENTO A SATELITE

3 !

f——y—— o

Il.'".—."'"_'" - =

|1
sd
I
1l

|

I
I—-'l-—\i-—.A—K-_ R X *_f'#:KT-_-&

L

Pt D e & s ) = @ - -

-.r_\"-_. Mo — T — e 3 e Y

e o s o = e — =

O

' Fig. 2 — Setores de Retificagdo

— colocagao da area em escala
correta

— ajuste através dos movi-
mentos ¢ e w _

— ligacao dos pontos da area
em estudo com a area com-
pilada anteriormente

— compensagao grafica dos

~ erros

— compilagao da éarea.

"~ Na verdade, o trabalho final

de ajustamento, nao foi reali-

zado sobre a imagem propria-
mente dita, e sim sobre o over-
lay interpretado.

Desta forma, chegou-se ao
produto final desejado, uma
interpretagdo visando fins car-
tograficos, planimétrico, retifi-
cado e graficamente ajustado.

E — Estudo produto final-
carta

A compilagéo da interpreta-
.gao submetida a este esquema
de processamento, foi realizada

apenas sobre os detalhes mais’

importantes e identificaveis
no sistema carta-imagem, devi-
do ao tempo disponivel para o
trabalho.

A distribuicido dos erros foi
executada também grafica-

mente, chegando-se aos resul-
tados seguintes:
— erro médio de posiciona-

mento: 242,73 m
— erro maximo no ponto 21:

625 m
— erro minimo  no

3:100 m.

Por outro lado, foi verifi-
cado, que em todos os detalhes
apresentados na interpretacao,
uma vez compilados apds o
processo, havia uma regulari-

ponto

dade no tocante a distribuigao’

dos erros girando sempre em
torno da média apresentada.
Para tal estudo, selecionaram-
se mais 27 pontos, entre deta-
Ihes.

4 — Conclusodes

Diante dos resultados apre-
sentados, devido ao trabalho ter
sido realizado sem precisao, os
valores alcangados; 1.900 m
para 625 m no erro maximo;
926 m para 242 m no erro médio,
poderiam ser encarados com
ceticismo, porém, conside-
rando que todas as fases foram
efetuadas segundo as mesmas
condigdes e métodos, levamos
em conta a percentagem de

decréscimo do erro: - 67% e
-73% respectivamente.

Cremos assim, ter atingido
0 objetivo proposto ao inicio
do estudo, ou seja, a obtengao
de um produto, mesmo com
metodologia precéaria, que al-
cancasse um indice animador
de decréscimo de erro.

O estudo para a obtencgao
de produtos viaveis, econémica
e cartograficamente, através
de imagens MSS, a nivel su-
perior, obrigatoriamente teriam
de envolver os aspectos geomé-
tricos do sistema, causas de
erros e corregdes,  técnicas
computacionais aplicadas, a
distribuicao do apoio e 'nao
simplesmente uma retificagao
otica, que apesar de diminuir’
bastante o erro, nao é suficiente
para o desejado.

Deve portanto, merecer o
aproveitamento cartagrafico
das imagens MSS LANDSAT,
um estudo mais cuidadoso,
para a verificagao da sua viabi-
lidade econdémica, pois.como
dissemos, € uma possivel so-
lugao para um mapeamento
primario planimétrico e atuali-
zagao cartogréafica, de interesse
para o caso brasileiro.
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