Analise e Tratamento de Material
Fotografico no Projeto
RADAMBRASIL

Resumo

O mapeamento dos recursos
naturais de todo o pais, através
de técnicas de sensoriamento
remoto, constitui a tarefa basica
do Projeto RADAMBRASIL, cri-
ado em 1970. O Banco de Dados
age como centro de referéncias
aos técnicos. Coleta e da o tra-
tamento especifico a todos os
produtos do Projeto, assim co-
mo a toda documentagao dispo-
| nivel de outras fontes sobre as-
suntos de interesse.
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A utilizagao de uma classifi-
cagao cartografica internaci-
onal, denominada Carta Interna-
cional do Mundo (CIM) ao mi-
lionésimo, possibilitou registro
simples e recuperagao imedia-
ta do material fotografico do
Sistema Aéreo pertencente ao
acervo do Projeto. Para controle
de todo o material nao conven-
cional coletado, foi implantado
um sistema (Keysort) de recupe-
ragao, através de fichas perfu-
radas nas margens.

1 — Introdugao

O Projeto RADAM (Radar da
Amazonia), criado em 1970 pelo
Departamento Nacional da Pro-
dugao Mineral do Ministério das
Minas e Energia e incorporado
ao Programa de Integragao Na-
cional, € um dos maiores e mais
concentrados empreeendimen-

tos realizados para mapear re-

cursos naturais e analisar ambi-
entes ecolégicos, desenvolven-
do-se nas regioes amazdnica e
nordeste do pais.

Todo o conhecimento que se
tinha sobre aquelas regides es-
tava estabelecido através de per-
cursos feitos ao longo dos rios e
de conhecimentos setorizados
em torno de alguns nucleos de
povoamento mais antigos.

Ao dispor da imagem de ra-
dar sobre essa vasta area, o
Projeto procura trabalhar com
seguranga técnica e grande rapi-
dez, para garantir informagoes
que permitam decisdes urgentes
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para ocupagao e aproveitamento
racional da Amazoénia.

Sua area de atuagao, inicial-
mente prevista para cobrir tao-
somente 44.000 km2 e com ob-
jetivos que atendiam ao interes-
se da pesquisa mineral, foi su-
cessivamente ampliada para
atingir um total de 4.800.000
km2, isto é, abranger cerca de
51% do territorio nacional. Es-
sa ampliagao decorreu da cons-
tatagao dos resultados positivos

-obtidos desde o inicio dos tra-
_balhos. Além do conhecimento

geolégico, atendeu ndo s6 ao
barateamento de custos, como &
oportunidade para um diagnés-
tico mais amplo da realidade
amazdnica. Agora, com a deno-
minagcao de Projeto RADAM-
BRASIL, foi estendido ao resto
do pais, passando a cobrir os

8.500.000 km2 do territorio bra- .

silerio.

2 — Bancode Dados

O Banco de Dados age como
um centro de referéncia para o
atendimento aos técnicos do
Projeto. Coleta e da o tratamen-
to especifico aos dados e ima-
gens obtidos por aerolevanta-
mento, bem como a documenta-
¢ao bibliografica, cartografica e
de diversas outras fontes. Aten-
de, também, a requisigdes inter-
nas de levantamento bibliogra-
fico, pesquisas etc.

Os usuarios em potencial do

* Banco de Dados sao os técnicos

das Divisdes de Geologia, Geo-
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morfologia, Pedologia, Vegeta-
¢ao, Uso Potencial da Terra e
Cartografia.

_ Como fonte de informagao,
sao utilizados quatro sistemas
de aquisicao de dados, abaixo

relacionados: aéreo, de “apoio
cartografico, espacial e outras °
fontes.

SISTEMAS DE AQUISICAO DE DADOS

Sistema Aéreo

Faixas de Radar 1:250.000
Mosaico Semicontrolado 1:250.000
Mosaico Semicontrolado 1:1.000.000 —
Fotos I.V. colorido 1:130.000
Fotos Multiespectrais I: 73.000
Fotoindice I.V. colorido 1:500.000
Perfis Altimétricos 1:400.000
g : e B
Sistema de Apoio Cartografico A
N
Listagem de coordenadas de — C
pontos de apoio (TRANSIT) e de 0
. controle (SHORAN)
' D
E
Sistema Espacial D
Fotos de Satélite ERTS (Satélite  — 3
de Recursos Naturais) 0
S

Outras Fontes

Levantamentos Bibliograficos
Pesquisas

Coletas de

Intercambio
Monografias, Relatérios
Técnicos

Artigos de Periédicos
Mapas, etc.

Informagdes no

Exterior

GEOLOGIA
u | GEOMORFOLOGIA
S
U
A | PEDOLOGIA
'—..
R
| _
o | VEGETAGAO
S

USO POTENCIAL
DA TERRA

No presente trabalho vamos
analisar o item nimero 1, o Sis-
tema Aéreo, explicando qual o -
tratamento dado ao material fo-
tografico.

E a imagem de radar o prin-
cipal instrumento de trabalho
dos técnicos do RADAMBRA-
SIL. E o Unico sensor remoto
capaz de atender as exigéncias
do registro das feigdes naturais
em areas sujeitas a condigdes
adversas, em particular & cober-
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turade nuvens. Além da imagem
deradar, que é utilizada na esca-
la 1:250.000, as fotografias aé-
reas em infravermelho e multies-
pectrais, obtidas juntamente
com cobertura radargramétrica,
constituem os principais instru-
mentos de trabalho na etapa de
interpretagao preliminar realiza-
dapelos técnicos.

Em fungao das caracteris-
ticas peculiares do material fo-
tografico e dos usuarios — que

nao dispdem das técnicas bibli-
otecondmicas — as solicitagdes
sao feitas de acordo com a clas-
sificagao ja existente, denomi-
nada Carta Internacional do
Mundo (CIM) ao milionésimo
(Fig.1).

As especificagdes da CIM
sao estabelecidas com a finali-
dade de permitir uma visao de
conjunto do mundo, satisfazen-
do as diversas necessidades dos




especialistas de variadas cién-
cias.

Em virtude da flexibilidade e
simplicidade das regras técni-
cas fixadas, a uniformidade
dessas especificagbes estabe-
lece uma linguagem comum a
todas as nagdes.

A carta 1:1.000.000 esta di-
vididaem 4 folhas de 1:500.000 e
em16 de 1:250.000 (Fig 2). Cada
folha leva um simbolo de refe-
réncia descritivo, composto de
letras e nameros.

Por exemplo, a que abrange
o-norte do Para recebeu a no-
menclatura da CIM de SA.22
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Fig. 1

(Escala 1:1.000.000). Subdivi-
de-seem letras V, X, Y e Z (Fig.
2), correspondentes a escala
1:500.000, que se subdivide em
A, B, C, D; referentes a escala
1:250.000, e assim por diante
(Fig. 3).

E a partir dessa classificagao
cartografica que se baseia o ar-
quivamento do material fotogra-
fico do Sistema Aéreo. A escala
utilizada & 1:250.000, que é a
escala base de trabalho do
Projeto RADAMBRASIL. Assim,
a recuperagao é feita por area
geografica, proporcionando ra-

pido atendimento ao usuario e
um facil arquivamento.

3 — Sistema Aéreo

Originou-se da necessidade
de mapear-se extensas éareas,
visando a um menor custo ope-
racional e rapidez na execucgao
dos trabalhos. '

As imagens fotograficas so
adquiridas a bordo de uma aero-
nave, voando a uma altitude de
11 a 12.000 metros acima do |
terreno, isto é, efetivamente”
acima da maioria das coberturas
de nuvens.
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3.1.— Faixas de radar e mosai- _ Para o arquivamento, elas
co semicontrolado saoreunidas em pacotes de ace-
tato transparente. No exterior, &
As faixas de radar corres- | colocada uma etiqueta com o
pondem as linhas de vdo realiza- | nome da Folha 1:250.000 (Fig.
das pela aeronave, abrangendo | 4). Essa informagao é também
| cerca de 6 linhas, para cada | inscritaem cada linha para faci-
_folha 1:250.000. litar sua localizagao e recolo-
FORMATOS E SISTEMA DE IDENTIDADE DE FOLHAS
ESCALAS = 1:1.000.000, 1:500.000, 1:250.000
" 540 48°
o (]
Escala 1:1.000.000
Folha 4°/6°
Codificagao SA.22
40 49
540 480
Escala 1:500.000
Folha 2°/3°
\" X
Codificagdo SA.22-Z
29
Y Z
40
510 48°
Escala 1:250.000
Folha 1°00'/1°30’
Codificagao SA.22-Z-A
20
2 | s
74 - 30
c l D
51900' 49030 '
Fig. 2

cagao no arquivo, quando retira-
da para empréstimo.

O mosaico semicontrolado
de radar é obtido pela colagem'
das faixas de radar.

Os mosaicos utilizados pelo
Projeto estdo na escala .....
1.250.000 e 1:1.000.000. Os pri-
meiros correspondem a uma
folha de 1° por 1°30’, abrangen-
do cerca de 18.000 Km2; os na
escala 1:1.000.000 equivalem a
4° por 6°, numa area de cerca de
360.000 Km2.

O arquivamento dos mosai-
cos de radar é feito em mapo-
tecas por ordem crescente da
posicdo geografica, isto &, de
norte para sul e oeste para leste
(Fig. 1). '

Os exemplares de mosaicos
de uma mesma area, sdo guar-
dados juntos em saco plastico
para facilitar o manuseio.

3.2 — Fotos em infravermelho
colorida e multiespectral

Além de imagens obtidas
através de outros sensores, a
aeronave obtém fotografias em
infravermelho colorida fica na
escala 1:130.000, e multiespec-
tral, em preto e branco, na esca-
la 1:73.000.

As fotografias sao obtidas
segundo linhas pré-determina- |
das, paralelas entre si e igual-
mente espagadas, nas quais se
adquire uma seqiéncia conti-
inua de fotografias, chamada li-
nha de voo. Os vbos sao geral-
mente efetuados no sentido
norte-sul, havendo um recobri-
mento de cerca de 6 linhas de
voo para cada Folha: 1:250.000.

Essas imagens sdo separa-
das por Folha 1:250.000 no fo-
toindice de infravermelho, que é
a montagem das fotos com re-
dugao fotogréfica.

Ainscrigdo do nome da folha
e de sua linha de vdo respecti-
va é feita imediatamente em
etiqueta adesiva, colocada no
verso de cada foto infraverme-
Iho e multiespectral, para facili-
tar sua localizagao como tam-
bém recolocagdo no arquivo,
quando retirada para emprésti-
mo.




O arquivamento das fotos em
infravermelho e multiespec-
tral- € feito conjuntamente, ja
que ambas abrangem a mesma
area, emboraa multiespectral se
restrinja s ao centro da foto.

No arquivamento desse ma-
terial, sdo utilizados os seguin-
tes elementos:

1 — caixa de madeira ou pa-
pelao nas dimensdes de
27 x 28 cm; |

2 — folha de controle das
fotos contidas em cada
caixa (Fig. 5);

3 — etiquetagem com o nome
da Folha 1:250.000 nas
caixas de madeira.

A folha de controle das fotos

é feita em duas vias: uma é

" Fig. 3

colada no exterior da caixa indi-
cando o numero de fotos exis-

tentes e a outra na pasta de’

registrodas fotos.

As caixas sdo arrumadas na
estante por ordem crescente da
posigcao geografica da nomen-
clatura da CIM.

Como exemplo, temos fotos

- do Estado do Amazonas, j4 ar-

rumadas por Folha 1:250.000,

que em sequéncia légica no ar-

quivamento, seriam assim dis-
postas:

SA-19 — e suas subdivisdes
SA-20 — e suas subdivisdes
e assim por diante.

3.3 — Perfil altimeétrico

Ao longo de cada linha de
véo foram registrados grafica-
mente, perfis do terreno traga-
dos com: dados de um radar
altimetro instalado no aviao.

Tais perfis, por sua natureza
muito especial, sao arquivados
por nimero de voo.

Recuperagao

Para o controle de todo o
material nao convencional pro-
duzido pelo Projeto, assim co-
mo o coletado em outras fontes,
foi implantado no Banco de Da-
dos o Sistema Keysort.

Esse sistema utiliza fichas
perfuradas nas margens, onde
os assuntos sao descritos e co-
dificados segundo um critério
disposto de acordo com o tipo
de material e sua utilizagao

EXEMPLO DA ETIQUETAGEM E ARRUMAGAO NA ESTANTE

| SA-22-ZA

Fig. 4
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FOLHA DE GONTROLE

FOLHA: SA-22-ZA
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OBSERVAGAO /
Fig. 5

Sua implantagao visou con-

densar todos os dados referen-
tes as folhas na escala ......
1:250.000 sobre o material nao
convencional existente.

Foi elaborada uma forma 16-
gica para a apresentagao da fi-
cha, de acordo com os varios
tipos de sensores utilizados,
seus produtos e componentes.
- Analisando por partes, teriamos
o Sistema Aéreo, o Sistema Es-
pacial e suas respectivas sub-
divisoes.

Foram também incorporados
a ficha dados que cada Divisao
componente do Projeto iria pro-
duzir na elaboragéo de seus rela-
- torios de Levantamento. de Re-
cursos Naturais, assim como o
mapeamento final.:

As codificac}aes usadas fo-
ram a direta e a triangular:
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— Para os vérios elementos
componentes dos Sistemas
Aéreo e Espacial, utilizou-se
o cbdigo direto, que & ime-
diato e dispensa consultas a
tabelas especiais.

— O cddigo indireto utilizado
foi o triangular para codifica-
gao da nomenclatura das Fo-
Ihas 1:250.000.

A areado Brasil foi numerada
por colunas de paralelos e meri-
dianos, nos espagos de 1° por
1°30, utilizando 27 colunas na
longitude e 37 na latitude.

Assim, a jung¢ao de um para-
lelo com um meridiano daria
uma combinag¢ao de no maximo
4 algarismos.

Ex.: SA-21-ZB = 9.14
encontrodoalgarismodacoluna
do paralelo 9 com ado meridiano

14,

A perfuragao é feita com pi-
cotadores especiais. A recupe-
ragao é manual, executada atra- .
vés de agulhas que sdo inse-
ridas nos orificios dos dados

*que se queiram recuperar.

Com esse sistema, qualquer
material fotografico pode ser
recuperado imediatamente por
area geogréaficaou por sua deno-
minagao.

Abstract

In order to map the natural
resources of the country, using
remote sensing techniques, it
was created in 1970 the Project
RADAMBRASIL. The Data Bank
acts as a reference center for
the technicians. It ccllects and
gives the specific treatment to
all products of the Project, as
well as all the available docu-
mentation of other sources
about the subjects of unterest.

The use of an international
cartographic classification, de-
nominated International Chart of
the World (ICW) on the millionth
scale, made possible a simple
registration and a fast retrieval
of the photographic images ob-
tained from the Aerial System. In
order to control all the non-con-
ventional date collected, it was
used aretrieval system (Keysort)
of edge notched cards.

Bibliografia

1. BRASIL. Departamento Nacional da
Produgao Mineral. Projeto RADAM.
O radar de visada lateral; concei-
tos basicos. (Rio de Janeiro, 1973)
25p. il. ’

2. BRASIL. Ministério da Guerra. Di-
retoria do Servigo Geografico. Con-
vengoes cartograficas (Rio de Janei-
ro) 1964. 63p. tab. (Manual Técnico,
T 34-210).

3. NAGOES UNIDAS. Departamento
de Negocios Econémicos e Sociais.
Especificagdes da carta Internacio-
nal do mundo ao milionésime (CIM).
Trad. Divisao de Cartografia do
IBGE, Rio de Janeiro, 1970. 63p.

4, _________, International map of
the world on the millionth scale,
report for 1973, New York, 1975.




