DETERMINACAO DE PONTOS NO MAR
PARA APOIO AOS TRABALHOS DA
PETROBRAS NA PLATAFORMA

I — Introducio

A PETROBRAS desenvolve parcela
considerdvel de suas atividades de ex-
ploragdo e producdo de hidrocarbone-
tos na Plataforma Continental. A de-
terminagdo de pontosno mar torna-se,
por conseguinte, matéria relevante no
apoio a execucdo destas atividades.
Estdo a cargo do Setor de Geodésia
do Departamento de Exploragao da
PETROBRAS os trabalhos, em geral,
de posicionamento no mar.

O processo exploratério no mar
inicia com a prospeccdo geofisica, atra-
vés de embarcagdes adequadamente
equipadas para a aquisicdo de dados,
cuja interpretacdo definird os locais de
provével ocorréncia de hidrocarbone-
tos. A partir daf sdo eleitos pontos, ge-
nericamente denominados locagGes,
onde sio posicionados equipamentos
de perfuracdo.

Para tornar vidvel a ocupagdo des-
tes pontos é fundamental que, desde
a fase de prospeccao geofisica, os da-
dos adquiridos sejam associados a posi-
¢oes geodesicamente definidas.

Esta rotina define, por si s, duas
aplicagGes bdsicas da determinagdo de
pontos no mar: o posicionamento da
prospecc¢do geofisica e a ocupagdo das
locagGes. Este artigo apresenta, de for-
ma sumdria, 0 método técnico-opera-
cional adotado pela PETROBRAS
para a consecuc¢ao destas tarefas.

CONTINENTAL

II — Radiolocalizacdo

Até hd relativamente poucos anos, a
determinagdo de pontos no mar s6 era
possivel através da observagdo visual
de sinais da costa, segundo métodos
denominados cldssicos, que se valiam
de instrumentos Oticos. As condiges
de visibilidade limitavam a execug¢do
dos trabalhos.

O extraordindrio desenvolvimento
da eletrdnica, permitindo o dominio
da técnica de propagagdo das ondas
eletromagnéticas e a medicdo de inter-
valos de tempo com o rigor da fracdo
do mili-micro-segundo, contribuiu de-
cisivamente para o aperfeicoamento
dos métodos de posicionamento no
mar.
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Denomina-se radiolocaliza¢do ou ra-
dioposicionamento ao processo de lo-
calizagdo de pontos no mar, através

° da emissdo e recep¢do de ondas eletro-

magnéticas na faixa da radiofreqiién-
cia. Normalmente, sdo utilizadas duas
estagdes fixas de coordenadas conhe-
cidas, integradas a uma estagdo movel,
cujas coordenadas se deseja determi-
nar.

Para tanto, usam-se equipamentos
que fornecem direta ou indiretamente
as distdncias entre a estagdo movel
(normalmente a bordo de embarcagdo)
e as duas fixas. Esta configuracao cons-
titui-se no sistema de radiolocalizagao
mais simples empregado pela PETRO-
BRAS a0 longo da costa brasileira.
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CAMPOS

Outras configuragGes sao adotadas
de acordo com a necessidade, seja esta
imposta por fatores geogrficos ou
pela demanda operacional. Este é o
caso da Bacia de Campos, onde estd
instalado um sistema de radiolocali-
zagdo composio de quatro estagGes fi-
xas e sete moveis.

A titulo de ilustragdo, sdo citadas, a
seguir, algumas aplicagGes de ordem
operacional dos sistemas de-radicloca-
lizagdo:

— Posicionamento de equipamentos
de perfuragdo e produgdo;

— Langamento de sistemas de sinali-

zacdo maritima;

Posicionamento de estagdes corren-

togréficas;

— Lancamento e sinalizagdo de dutos
submarinos;

— Buscas de equipamentos no mar;

Levantamentos geofisico-aciisticos;

— Levantamentos do piso marinho.

[

A dispersdo das dreas exploratorias
obrigou a estruturagdo de cinco equi-
pes independentes, ditas de radioloca-
lizagdo. Estas equipes estZo alocadas
aos 6rgaos operacionais a0 longo do li-
toral brasileiro e sfo constitufdas de

A ESTAGAO FIXA DE RADIOLOCALIZAGAO

embarcagOes de pequeno portey nas
quais s0 instaladas as estagGes moveis.

Il — Métodos

Os trabalhos de radiolocalizagdo sdo
estritamente dependentes do apoio
geodésico existente no continente. Ha
que se contar, portanto, com uma rede
de pontos bem determinados no lito-
ral. Nestes pontos é que sdo instaladas,
de acordo com a drea de trabalho, as
estagdes fixas de radiolocalizagdo. A
partir destes pontos e das distancias
medidas entre cada um deles e a esta-
¢d0 movel, pode-se calcular as coorde-
nadas desta ultima. Fisicamente, o
ponto cujas coordenadas sdo determi-
nadas € representado pela antena da
estacdo movel, onde sdo transmitidos
e captados os sinais de radiofreqiiéncia.

No caso de levantamentos do piso
marinho e similares, em que a embar-
cagdo percorre linhas preestabelecidas,
os pontos sondados correspondem, a
menos de uma constante facilmente
determindvel, as sucessivas posi¢oes da
antena.

9 VISTA SUPERIOR
|
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..... ,8~POSICOES DETERMINADAS
PELA RADIOLOCALIZAGAO

Via de regra, no entanto, é imprati-
cével instalar a antena da estagdo mo-
vel a uma distancia constante do pon-
to que se quer determinar. Isto ocorre,
por exemplo, no posicionamento de
uma plataforma de perfurago.

Neste caso, por razdes de seguranca,
¢ vedado 4 embarcagdo onde se encon-
tra a estagdo moével aproximar-se da
plataforma até uma distancia a qual se
possa avaliar com precisdo. E necessi-
rio transportar as coordenadas da ante-
na para algum ponto notdvel da plata-
forma, sem o conhecimento da distéan-
cia entre ambos. Este problema é supe-
rado pelo procedimento ilustrado na
figura abaixo.

A embarcagdo ocupa posicGes su-
cessivas em torno do ponto a ser deter-
minado, a partir das quais é observado
o azimute da antena para o referido
ponto, que corresponde, normalmente,
a coluna de perfura¢do da plataforma.

Tem-se, assim, associado a cada po-
sicdo da embarcagdo, derivada da
radiolocalizagdo, um azimute, obser-
vado através de biissola giroscopica ins-
talada na embarcagdo. Isto possibilita

a determinacdo da posigdo mais pro-

vavel da coluna de perfuragdo, que de-
fine, aproximadamente, a vertical do
poco em perfuragdo ou a ser perfura-
do.

Nao sendo possivel a utilizag@o de
bussola giroscopica, recorre-se a uma
solugdo grafica, que oferece resultados
compativeis com o erro admissivel na
determinagdo.

o —» AZIMUTE DA EMBARCAGAD PARA
A COLUNA DE PERFURAGAD.

Faz-se com que a embarcagdo, dita
de radiolocalizagdo, ocupe sucessiva-
mente posi¢Ges no mar de modo a per-
mitir o alinhamento visual das pernas
(estruturas de apoio) da plataforma.
Os pontos a serem ocupados devem ser
escolhidos de maneira que seja forma-
da graficamente a figura da platafor-
ma, como Se Vé a seguir.

COLUNA
DE PERFURAGAO

/e
’ -‘rrﬁ‘u—x\‘}

POGO A SER PERFURADO
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Conforme a figura mostra, oito
pontos sdo suficientes para a perfeita
definicdo geométrica da plataforma.
Visando maior confiabilidade dos re-
sultados, as observagdes sdo realizadas
repetidas vezes, sendo obtidas, apos a
plotagem grifica, as posi¢Ges mais pro-
véveis dos vértices da plataforma. E
importante conhecer previamente a
planta da plataforma para que se possa
localizar a coluna de perfuragio, a
qual representa o ponto de interesse a
ser determinado.

Tanto este procedimento quanto o
anteriormente descrito constituem ro-
tinas executdveis em intervalos de tem-
po de cerca de trinta minutos. No caso
de movimentag¢fo de um equipamento
para ocupar um ponto de coordenadas
conhecidas, este curto intervalo de
tempo permite instruir continuamente
os rebocadores do equipamento, no
sentido de movimentd-lo para o ponto
desejado. Durante a execu¢fo das ob-
servacdes O equipamento permanece
imobilizado e somente ap6s a execu-
¢do dos cdlculos o mesmo é movi-
mentado, de acordo com as instru-
¢oes dadas pela equipe de radiolocali-
zaglo. Assim, gradativamente, o equi-
pamento € levado a ocupar a posi¢do
desejada. Para a aproximacdo visual,
sd0 langados no local, com antecedén-
cia, sistemas de sinalizagdo maritima,
sendo que o processo de posiciona-
mento por radiolocalizagdo, normal-
mente, sO se da a partir da distancia de
300m da locagdo.

IV — Casos Especiais

Excepcionalmente pode-se prescin-
dir do sistema de radiolocalizagdo pa-
ra a determinagdo de pontos no mar.
E o que ocorre, por exemplo, quando
se deseja perfurar um pog¢o submarino
proximo do litoral. Sendo possivel a
observagdo visual do equipamento a
ser determinado, poder-se-d aplicar o
método topogrifico de intersecdo a
vante, ocupando-se pontos conhecidos
na costa, Da mesma forma, em dreas
como algumas existentes na Bacia de
Campos, onde é grande a densidade de
equipamentos de produgdo e perfura-
¢3o com coordenadas jd determinadas,
pode-se valer, também, de métodos to-
pograficos para transportar estas coor-
denadas para outros equipamentos. Os
mais utilizados sdo os de interse¢do &
vante e a ré. Normalmente, os mé-
todos topogrificos ndo sdo aplicados
em operagGes de posicionamento de
equipamentos maritimos, por razges
de ordem prética. Sua maior aplicagdo
estd na verificagao das coordenadas ob-
tidas por radiolocalizagdo.

Além da Topografia, a Geodésia por
Satélites também encontra aplicagdo
nos trabalhos maritimos da PETRO-
BRAS. Embora ndo se possa utilizar
o rastreador de satélites para posicio-
nar equipamentos maritimos, na deter-

‘minagdo de coordenadas, a posteriori,

é cabivel a utilizagdo desta ferramenta.

0 método de translocagdo tem sido
objeto de estudo pelo Setor de Geodé-
sia e ja foi aplicado na tentativa de

transportar coordenadas, com preci-
sdo, da rede de costa para a Plataforma
Continental. Pretende-se, com isso, es-
tabelecer uma ligacdo mais consistente
dos pontos no mar com a rede terrestre.

V — Conclusao

O artigo ora apresentado se consti-
tui numa breve noticia sobre o assunto
e, face ao cardter informativo que lhe
foi conferido, ndo se prende a consi-
deragoes de ordem teorica. De acordo
com esta diretriz e, também, devido a
exigiiidade de tempo e espago, ndo sdo
apresentados os procedimentos de cdl-
culo utilizados pela PETROBRAS na
solu¢do do problema de determinagdo
de pontos no mar.

Comparagdes foram ja realizadas
entre os métodos de determinag@o por
radiolocalizagdo, por topografia e por
satélites. Consideradas as dificuldades
inerentes a operagOes dessa natureza e
a tolerancia permitida nos trabalhos de
exploragdo e produg¢do de hidrocarbo-
netos no mar, pode-se atestar serem os
trés procedimentos apropriados e com-
pativeis com as finalidades a que se
destinam.

Os autores sdo engenheiros cartdgrafos,
ocupando o cargo de geodesista na PETRO-
BRAS, especificamente lotados no Setor de
Geodésia do Departamento de Exploragdo.
A este setor compete coordenar, supervisio-
nar e executar os trabalhos de geodésia,
topografia e radiolocalizagdo, em apoio as
atividades de exploragdo, perfuragdo e pro-
dugdo; terrestres e maritimas da PETRO-
BRAS.
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