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Levantamentos Geodésicos e Topograficos durante a
Operacdo ANTARCTICA i

Cartografia Nautica na Antarctica, Janeiro-Fevereiro de 1984

Os levantamentos geodésicos e to-
pogrdficos durante a missdo do Navio
Polar “Barao de Teffé” da DHN — Di-
retoria de Hidrogratfia e Navega¢do do
Ministério da Marinha — tém a finali-
dade de determinar pontos de apoio
para o levantamento hidrogréfico nas
proximidades da Estagdo Antérctica
Comandante Ferraz.

Estes trabalhos possibilitam a con-
feccdo das seguintes cartas ou plantas:

1) Carta Ndutica n® 25.121, na escala
de 1:40.000
Bafa do Almirante (Ilha Rei George)
Carta de Acesso a Estacao Antdrcti-
ca Comandante Ferraz

2) Plano na escala de 1:20.000
Enseada Martel (Plano A)

3) Plano na escala de 1:5.000
Estacao Comandante Ferraz
(Fundeadouro Visca — Plano B)

Estes documentos cartogrdficos ga-
rantem a seguranga da navegagao mari-
tima na drea de interesse do Brasil na
Antdrctica, assim como fornecem ele-
mentos cartogrdficos bdsicos para a
execu¢do de outros projetos do PRO-
ANTAR (Programa Antdrtico Brasilei-
ro) que deles necessitam. '

Os levantamentos geodésicos e to-
pograficos, a seguir discriminados, fo-
ram executados em condicdes climdti-
cas muito adversas — baixa temperatu-
ra, ventos fortes com chuvas e neve
dentro do periodo de 26 de Janeiro a
6 de Fevereiro de 1984, num total de
9 dias de trabalho de campo.

A Carta Ndutica:n® 25.121 foi pu-
blicada pela DHN, em edi¢do proviso-
ria, em 28 de Setembro de 1984, Dia
do Hidrografo.

Os levantamentos, durante a opera-

cdo Aantdrctica II, abrangeram as se-
guintes tarefas:

1) Determinagdo do Datum Horizontal

Para fins de determina¢ao do Da-
tum Horizontal, foram observados dois
vértices por rastreamento de satélites
— os vértices Comandante Ferraz e Eli-
sa, que sdo visiveis entre si numa dis-
tincia de 2260m — com emprego de

um rastreador GEOCEIVER MX 1502

da firma MAGNAVOX.

No vértice Comandante Ferraz, em
3 dias, e no vértice ELISA, em 6 dias,
foram registradas, respectivamente 86
e 149 passagens de satélites em fitas
cassete, das quais, 52 e 77 foram apro-
veitadas no pods-processamento dos

dados.
A operagdo do rastreador MX 1502

processa-se de forma muito economi-
ca. Ap6s iniciada a operagao se resume
em trocar as fitas cassete e as baterias,
e verificar os valores dos desvios-pa-
drao das coordenadas obtidas nas ob-
servag0des, permitindo, assim, ao opera-
dor, executar outras tarefas no campo.

No pos-processamento de dados de
satélites, efetuado no proprio equipa-
mento MX 1502, logo apds o término
das observagBes no campo, foram cal-
culadas coordenadas elipséidicas, ba-
seadas no elipsdide WGS-72, ou me-
lhor no NWL-10-D.

Coordenadas planas UTM foram,
também, calculadas.

A determinagao de coordenadas do
segundo vértice — localizado muito

proéximo, por motivos logisticos —me-

diante rastreamento de satélites, serve
para controle e para ajuste das coorde-
nadas do vértice principal Cmte. Fer-
raz.

Autor: Herbert Erwes

O rastreamento de satélites pelo
método de translocagdo, previsto entre
o vértice Cmte. Ferraz e o vértice na
Estacdo Americana Palmer na ilha
Anvers (ponto BC4-050 da rede mun-
dial de satélite), ndo foi possivel, pois,
na época nao foi encontrado, na esta-
¢do, um rastreador Magnavox MX
1502 em operag@o.

Através de contatos — apds nossas

"observagdes — com o Prof. Dr. Ing.

Guenter Seeber do “Institut fuer
Erdmessung” (Instituto de Geodésia
Global) da Universidade Técnica de
Hannover, Alemanha, recebemos a in-
formagao de que rastreamentos de sa-
télites foram feitos na estagdo Punta

. Biscoe, perto da estagdo PALMER, si-

multaneamente, com os nossos rastrea-
mentos nos vértices Cmte. Ferraz e

"Elisa.

Fomos informados, ainda, que as
coordenadas do vértice Punta Biscoe
foram determinadas pelo método de
translocagdo, a partir da estagdo
Palmer.

Combinamos entdo uma redetermi-
na¢do das coordenadas do vértice
CMTE. FERRAZ pelo método de
translocagdo, a partir do vértice PUN-
TA BISCOE, processamento que,
atualmente, estd sendo feito com em-
prego do programa “GEODOP V —
Geodetic Doppler Positioning Program
(Version V)”, no “Institut fuer Erd-
messung em Hannover”.

2) Determinagao do Datum Vertijcal

A fim de definir o nivel médio do
mar e calcular a redugfo da altura da
maré, durante as missdes de sondagem
por ecobatimetro, através de observa-
goes perfodicas (em cada hora), foi ins-
talado um marégrafo proximo ao vérti-
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ce de satélite CMTE. FERRAZ. Este
marégrafo foi derrubado por blocos de
gelo flutuantes, logo depois da sua ins-
talagdo. Por conseguinte, as observa-
¢Oes periddicas de altura do espelho do
mar foram ecfetuadas por nivelamento
geométrico, com referéncia a 2 RN,
das quais. as cotas foram transportadas
ao vértice principal CMTE. FERRAZ
por nivelamento trigonomeétrico.

Devido & falta de quantidade neces-
saria de leituras periddicas do espelho
do mar, foi definido um valor provisé-
rio do mesmo e. conseqlientemente,
uma altitude proviséria do vértice
Cmte. Ferraz como Datum Vertical do
projeto.

As altitudes calculadas pelo rastrea-
mento de satélite foram reduzidas do
elipsoide de WGS-72 para o gedide,
mediante a tabela: “Geoid undulations
relative to WGS-72 Ellipsoid, RAPP
(180 x 180) Set A™.

Portanto. as altitudes assim reduzi-
das nao foram usadas como Datum
Vertical. pois. servem apenas para fins
de compara¢ao com o valor provisério
do nivel do mar definido, como expli-
cado anteriormente. A altura geoidal,
no local do vértice Cmte. Ferraz, con-
forme tabela acima mencionada, ¢ de
—20.07m e a diferenca encontrada,

entre os dois tipos de altitude, era ape-
nas de —0,92m.

3) Determinagoes de azimutes de

referéncia

Na programagdo do projeto Carto-
grafia Ndutica na Antdrtica, foi previs-
ta uma determinacdo de azimute entre
os dois vértices de satélite, com empre-
go do giroscopio WILD GAKI, monta-
do num teodolito WILD T2, caso ndo
houvesse condigGes favordveis para
observagdes astrondmicas.

Nas observacoes do giroscopio
GAKI, foi utilizado o método de pas-
sagens em duas séries. Porém, o resul-
tado, corrigido para um valor de cali-
bragdo do GAKI! determinado, ante-
riormente, numa linha de calibragdo
no Rio de Janeiro, serve apenas para 0s
célculos de um azimute provisorio. -

Felizmente, depois de mais de uma
semana de tempo nublado, foi possivel
fazer algumas observagdes solares, com
emprego do teodolito T2, com prisma
solar do tipo Roelofs.

As observagdes de azimute, entre 0s
vértices Cmte. Ferraz e Elisa, foram
feitas em 18 séries, pelo método do
angulo hordrio, com referéncia ao
“Tempo Universal — TU”, usando o
relégio do rastreador MX 1502.

O resultado do azimute astrondmi-
co, obtido pela observacao solar, mos-
trou um desvio padrao de +079, e a
diferenca entre o azimute giroscépico e
o azimute astrondmico foi de + 16”.

4) Poligonagao

Duas poligonais eletronicas de pre-
cisdo (poligonais principais) foram me-
didas, partindo dos dois vértices de sa-
télite.

As observagbes de dngulos horizon-
tais e verticais foram efetuadas em 3
séries, com o teodolito T2, usando,
como referéncia de pontaria, alvos de
pontaria WILD GZT1/GZT2 ou os
refletores de prismas WILD GPH3.

Para as medigGes de distdncias, foi
usado um distancidmetro eletronico
de luz infravermelha WILD DISTO-
MAT DI 20, acoplado ao T2, com as
seguintes caracteristicas técnicas:

— precisao = (3mm + 1 mm/km)

— alcance mdximo: até 14km em
boas condi¢Bes meteorologicas

— peso: 3,7kg (sem bateria)

— indica¢@o do desvio padrao o du-
rante a medicdo

— corregdo meteorologica de dis-
tdncia, automaticamente, por
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microprocessador, ap6s a intro-
ducao do valor da correcdo esca-
lar por km (ppm).

O reduzido peso do DI20 tornou-se
um fator logistico muito importante,
pois, em muitos casos, o equipamento
tinha de ser transportado manual-
mente.

As duas poligonais principais — com
comprimento de 6,3km e 17,4km, res-
pectivamente — servem para determi-
nacdo de coordenadas de pontos de
apoio.

A distdncia mdxima observada foi
de 8 325m. .

Os vértices de satélites e as estagOes
das poligonais principais foram mate-
rializados, para futuros levantamentos,
por marcos ‘de bronze em concreto,
conforme as normas da DHN.

5) Pontos de apoio

No projeto de cartografia ndutica,
existem dois tipos de pontos de apoio:
— pontos de apoio hidrogréfico

que servem para a determinacdo da

posicdo da lancha hidrografica du-

rante a missdo de sondagem por
dois equipamentos de medicdo de
distdncias por microondas (Sistema

Miniranger IIT da fabrica Motorola).

— pontos de apoio fotogramétrico

As fotografias aéreas da regido, em
escala de 1:12.000 e 1:25.000, to-
madas pelo BAS — British Antarcti-
can Survey, ndo estavam disponi-
veis na época dos nossos levanta-
mentos. Por isso, foram escolhidos
pontos de apoio bem identificdveis
em fotografias aéreas, como, pon
exemplo, pirdmides de pedras em
cima de morros e outros pontos
bem definidos.

Assim foram determinadas as coor-
denadas e as altitudes de 6 pontos pelo
método de intersegdo a vante e nivela-
mento trigonométrico, para os contro-
les horizontal e vertical da aerotriangu-
lagdo:

Além destes pontos, a linha costeira
pode servir como apoio altimétrico no
futuro processo de aerotriangulagdo
pelo programa PAT-M do Prof. Acker-
mannn (versdo PAT-M-APR-LAKE).

As observagbes — angulos horizon-
tais e verticais — foram feitas com o
teodolito WILD T16.

Na programagdo de levantamentos
hidrogréficos, durante a Operagdo An-
tarctica III (Novembro 1984 — Abril
1985) foram previstas extensdes da
rede de poligonagdo principal, para
fins de determina¢do de mais pontos

de apoio hidrogrifico e fotogramétri-
co (medigdes, entretanto, jd realizadas).

6) Cdlculos

Para todos os pontos, foram calcu-
ladas coordenadas planas UTM que,
depois, foram transformadas em coor-
denadas elipsoidicas.

Estes cdlculos — iniciados durante
o periodo de levantamentos de campo
e terminados logo depois — serviam co-
mo base para elabora¢do de “Folhas
de Bordo”, durante a viagem de regres-
so do navio “Barfio de Teffé¢” da An-
térctica.

Posteriormente, a DHN recalculou
as coordenadas elipsoidicas destes pon-
tos usando os elementos de medigdo
no campo.

Observacao final

O presente trabalho demonstra que

~uma rede de pontos de apoio pode ser

estabelecida e orientada em pouco
tempo e em condigdes climdticas ad-
versas, somente pelo emprego de tec-
nologia avangada, ou seja, com auxilio
do rastreador de satélite, do giroscopio
e do distanciometro -oticoeletronico
de grande alcance.
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