introaugao

Mais uma vez pela sua autenticidade,
confiabilidade e precisdo o mapeamen-
to através do processo fotogramétrico
foi encomendado com o objetivo de
atender necessidades especificas de
uma ferrovia.

A FEPASA — Ferrovia Paulista S.A.
ressentindo-se da falta de informagcdes
aerofotogréficas e cartogréficas para o
programa de reorganizagdo e reavalia-
¢do do seu patrimonio imobilidrio,
contratou com o consércio formado
pelas empresas TerraFoto S.A. Ativi-
dades de Aerolevantamentos e Aero-

. foto Cruzeiro S.A. o levantamento
fotogramétrico de todas as linhas
férreas em tréfego, desativadas, ou er-
radicadas e demais propriedades.

A realizagao deste evento basica-
mente propiciou & empresa contra-
tante dispor de um jogo de originais
cartogréficos na escala 1:1.000, para
atender as necessidades dos diversos
segmentos operacionais daquela em-
presa em suas mais variadas utilizagGes,
também através das imagens aerofo-
tograficas associadas aos produtos car-
togréficos, na organizagdo para o ca-
dastramento do patrimdnio imobilidrio
¢ reavalizagdo dos bens componentes
do ativo imobilizado de toda faixa de
dominio das linhas férreas em trédfego
e desativadas.

I— LEVANTAMENTO
FOTOGRAMETRICO E
PRODUTOS CARTOGRAFICOS

— Planejamento
O planejamento dos servigos foi

objeto de minuciosos estudos vi-
sando prover de cobertura aero-
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totogratica e mapeamento as li-
nhas férreas em trfego e desati-
vadas, dreas fora da faixa de
dominio pertencentes a empresa,
pdtios, hortos e glebas de interes-

se na expansdo dos servicos fer-

rovidrios.

A FEPASA — Ferrovia Paulista
S.A. é o resultado da fusdo das
Companhias, Paulista de Estrada
de Ferro, Estrada de Ferro Ara-
raquara, Estrada de Ferro Soro-
cabana e Estrada de Ferro Sao
Paulo-Minas Mogiana de Estrada
de Ferro que se estendem por to-
do o Estado de So Paulo.

O planejamento para o levanta-
mento fotogramétrico totalizou
5988,7 km, sendo 5134,5 km de
linhas férreas em tréfego e 854,2
de linhas desativadas e dreas fora
da faixa de dominio e os hortos.

— Voo fotogramétrico

Foi planejado para cobertura de
todas as linhas férreas em tréfe-
go, pitios e dreas fora da faixa
de dominio pertencentes ou de
interesse da FEPASA, vdo na es-
cala 1:6.000 com as camaras de
distancia focal 152/3mm no sen-
tido do desenvolvimento das
linhas férreas.

Apbs estudos levados a efeito
entre o cliente ¢ o consoércio foi
estabelecida a escala de voo
1:6.000 como fator de melhor
viabilidade econ6mica sem con-
tudo prejudicar a precisdo e a
qualidade técnica dos trabalhos
de mapeamento.

Foram consideradas algumas
vantagens para a fixa¢@o na deci-
sdo do vdo na escala acima cita-
da tais como: a) maior largura da
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taixa aerototogratada, aproxima-
damente 1.380m, propiciando
maior visdo em conjunto da cir-
cunvizinhanga da linha férrea;
b) redugdo de 33% do nimero
de fotos, em relagdo a vdo na
escala de 1:4.000, diminuindo
percentualmente em quantidade
de fotos, diapositivos, fotoindi-
ces, pontos de apoio de campo,
e pares estereoscopicos para
aerotriangulacdo e restituicdo.

A cole¢do de fotografias deste
voo totalizou 15.436 unidades.
Nas linhas férreas desativadas e
nos hortos foi adotada a escala
de voo 1:20.000, sendo que nes-
tes ultimos a superposi¢do foi
aumentada para atender a elabo-
ra¢do de ortofotocartas.

Esta colegao de fotografias aéreas
atingiu 1.297 unidades.

Apoio terrestre

O adensamento do apoio bdsico
foi estabelecido a partir da ma-
lha de 12 ordem do IBGE, exis-
tente na drea, referida ao siste-
ma UTM — Universal Transverso
de Mercator com precisdo de or-
dem inferior, porém suficiente
para atender aos requisitos das
plantas nas escalas de representa-
¢do anteriormente citadas.

Os pontos de adensamento do
apoio as faixas de aerotriangu-
lagao foram determinados com
precisdo compativel com as es-
calas de representagao grdficas
das cartas elaboradas.

Todos os vértices que constitui-
ram o apoio. bdsico foram mo-
numentados e tiveram denomi-
nagdo e descrido do seu itine-
rdrio de acesso.
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Por exigéncia contratual da
FEPASA foramimplantados den-
tro da faixa de dominio da mes-
ma, marcos de cimento e deter-
minadas suas coordenadas tota-
lizando 2.547 nas linhas em trd-
fego, 199 nos ramais desativados
e 19 nos hortos. :

A malha ferrovidria da FEPASA
estende-se por todo o Estado de
Sao Paulo situando-se nos fusos
geodésicos 22 e 23, obrigando
que as folhas cartogréficas situa-
das no meridiano 48° de longi-
tude fossem providas de quadri-
culagem dupla de 100 em 100
metros para melhor informagao
do consulente.

- Aerotriangu]égﬁo

A aerotriangulagdo foi prevista
para o sistema de compensacdo
em faixas, pois, como ji obser-
vamos, o voo foi realizado acom-
panhando o desenvolvimento da
linha férrea .

Nos trechos retos o apoio terres-
tre pode ser mais bem distribui-
do, contudo, nos trechos em cur-
va esta distribuicdo ficou restrita
ao comprimento da faixa de voo.
Pelas. caracteristicas do projeto
ndo foi possivel colocar-se em
pritica a aerotriangulacdo em
bloco.

— Restitui¢do

Como ficou estabelecida e fixada
a escala de voo 1:6.000 para ela-
boragdo das cartas na escala
1:1.000 e levando-se em conta
que a faixa de dominio da linha
férrea com largura média de
150m ficou situada sempre na
parte central dos modelos este-
reoscopicos, a restituicdo apre-
sentou-se bastante comoda e faci-
litada para os operadores resti-
tuidores.

Nos pdtios das esta¢des ferrovid-
rias as empresas formadoras do
consércio e as subcontratadas
empregaram instrumentos de res-
tituicdo do tipo “A-10 WILD”
ou similar garantindo fiel inter-
pretagdo estereoscopica, nada
influindo os 900m de altura de
voo sobre o terreno, ou seja,
fotos na escala 1:6.000. '
Nas ferrovias desativadas a res-
tituicao foi desenvolvida a partir
do voo 1:20.000.

Em boa parte destes trechos
que além de desativados jd
haviam sido erradicados, portan-
to apresentaram-se bastante des-
figurados, foram utilizados como
elementos auxiliares fotografias
de voos antigos e a reambula¢do
desenvolvida previamente e as
vezes complementadas apés a
restituic@o quando necessdria.

Na maioria dos trechos, por de-

.cisdo da FEPASA, a restitui¢ao

foi apenas planimétrica, pois na
composi¢ao do orgamento havia
08 pregos para cartas planimétri-
ca e planialtimétrica, contudo o
apoio topogréfico foi previsto de
tal modo que a qualquer mo-
mento poderd ser realizada a res-
tituigdo altimétrica nos originais
a lapis em base poliéster.

Desenho final

As dimensdes das folhas em pa-
pel poliéster foram estabelecidas
em 1,06 x 0,60m.

Os elementos cartogréficos plani-
altimétricos e os dados constan-
tes do rodapé das mesmas foram
apresentados para atender espe-
cificamente aos interesses da
FEPASA, o que deixou a carta
com caracteristicas proprias.

A drea cartografada ficou sempre
circunscrita dentro da faixa de
dominio da ferrovia que em gran-
de parte estd materializada fisica-
mente no terreno por muro ou
cerca, tanto ao longo das vias
férreas como nos pdtios das es-
tagoes.

Com base nas informagdes da
FEPASA e complementada por
rigorosa reambulagdo de campo
as cartas tiveram apresentagdo
monocromatica.

Os simbolos e convengdes cons-
tantes no- mapeamento foram
apresentados em uma tnica fo-
lha & parte, ndo constando da
folha cartogrdfica pois atingi-
ram quase uma centena, o que
ocuparia espago muito grande
no rodapé da carta.

- Desenho na escala 1:500

Alguns pdtios ferrovidrios pela
complexidade de detalhes que os
mesmos contém, foram amplia-
dos por processo reprogréfico
para a escala 1:500 e redesenha-
do em papel poliéster atingindo
a somatoria de todos aproxima-

damente 18,6 km de extensdo
num total de 70 folhas.

- Desenho na escala 1:1.000
Foram desenhados na escala
1:1.000 abarcando todas as- li-
nhas férreas em trdfego, 5.034
folhas nos seus 5134,5 km de
extensdo, sendo 4.926 folhas
representadas 86 planimetrica-
mente e 108 folhas planialti-
métricamente, incluindo-se algu-
mas faixas de drea de interesse
de expansdo da ferrovia.

+ Desenho na escala de 1:2.000
As linhas férreas desativadas fo-
ram desenhadas na escala 1:2.000
com representacao apenas plani-
métrica e totalizaram aproxima-
damente 854,2 km.

Foram representados nestas car-
tas, nas escalas acima citadas, os
trilhos, alambrados, defensas,
passarelas, passagens inferior, su-
perior e em nivel, marcos qui-
lométricos, postes de toda natu-
reza, porticos para sustentag@o
da rede elétrica e da sinalizag@o,
sinalizacdo de controle centrali-
zado, pdtios, estagGes, instala-

¢des de subestagBes e cabinas,

péra-choques, lubrificadores de
trilhos, espias, cercas divisorias
e internas, muros das divisas e
internos, divisas de municipios,
muros de arrimo, valetas, cana-
letas, cortes e aterros, bueiros,
taneis, viadutos, pontes, ponti-
lhoes, edificagdes em geral e de-
mais obras de arte e benfeitorias.
Complementando o mapeamen-
to para atendimento dos interes-
ses de todos os segmentos da
ferrovia foram representados
também, através das convengoes
usuais compativeis com a carta
1:1.000, a hidrografia, vegeta-
¢do e demais detalhes planimé-
tricos bem como a altimetria
nos trechos exigidos pela FE-
PASA.

- Ortofotocarta na escala 1:5.000
Dezenove (19) hortos florestais
foram aerofotografados e tive-
ram suas 4reas representadas pla-
nimetricamente através de orto-
fotos na escala 1:5.000, perfa-
zendo aproximadamente 309,1
km? contidos em 74 folhas com
formato 1til de 0,50m x 0,50m e
dimensao final de 0,80m x 0,60m.
Tiveram como elementos topo-
nimicos a indica¢do de rodovias,
ruas, lagos, rios, edificag@es, etc...
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I — CADASTRAMENTO E

AVALIACAO DO
PATRIMONIO IMOBILIARIO

Com a disponibilidade do ma-
peamento  fotogramétrico a
FEPASA reviu e atualizou o ca-
dastro imobilidrio para o seu De-
partamento de Patrimonio.

O cadastro de todos os bens ana-
lisados, por sua grande quantida-
de, extensdo e dispersdo, foram
levados a efeito de forma a ga-
rantir indices de precisdo exigi-
dos.

Com este objetivo, fizeram-se
plantas fotograméticas detalha-
das em escala 1:1.000 e 1:2.000
de todas as linhas férreas envol-
vidas, levantadas sob a responsa-
bilidade -do Consércio TerraFoto
— Aerofoto acrescidas de rigoro-
sa vistoria em campo de todos os
Terrenos, Edificios e Dependén-
cias e Obras de Arte.

Tudo foi anotade em planilhas
especificas ‘com base nos titulos
aquisitivos das antigas ferrovias
formadoras da FEPASA.

Desta forma foi possivel qualifi-
car e quantificar cada item da
reavaliagdo que se desenvolveu
posteriormente quando foram
acrescentados os dados sobre Ins-
talagGes e Materiais.

Houve nesta fase de avaliagdo
duas inteng¢des distintas: — a pri-
meira era avaliar bens visando a
alienacdo de trechos de linhas
desativas e na sua maioria j4 erra-
dicadas: — a segunda foi a avalia-
¢do de bens visando a reavaliagao
do patriménio da FEPASA.

Metodologia avaliat6ria

Com relagdo aos terrenos, utili-
zou-se técnica tipicamente com-
parativa.

Neste trabalho cogitou-se d& co-
tagOes de dreas urbanas e rurais,
buscadas junto as Imobilidrias, as
Prefeituras Municipais, Cartdrios,
e Postos de Secretaria da Agri-
cultura.

Os Edificios e Dependéncias fo-
ram reavaliados com base no mé-
todo do custo de reprodugdo,
enquadrando o item avaliando
por tipo de padr@o, valor prefi-
xado e atribuindo-lhe o valor
unitdrio adequado.

As obras de arte foram, também,
assistidas pelo método do custo
de reproduc@o.

— Detalhamento da metédologia
avaliatéria

Para conseguir-se satisfatoria pre-
cisao as informagdes mercadol6-
gicas quanto & Conta Terrenos,
foram agrupadas por trechos ho-
mogeneos.
Para cada um destes grupos ado-
tou-se a média aritmética com o
, valor unitdrio representativo.
Finalmente a soma de trechos
urbanos e rurais separadamente,
num mesmo municipio, fornece-
ram os valores constantes das
planilhas Terrenos.
Os vdrios componentes da Conta
Edificios ¢ Dependéncias foram
reunidos em cinco grupos, Edifi-
cios, Galpoes, Moradias, Edifica-
¢Oes para Fins Assistenciais e De-
péncias Diversas.
Os valores unitdrios bdsicos de
reprodugdo, relativos a uma si-
tua¢do paradigma pré-convencio-
nada as condigGes fisicas, foram
entdo atribufdos a cada elemen-
to dos cinco grupos anteriores.
A semelhanca do que ocorreu
com os Edificios e Dependéncias,
foram agrupadas a Conta Obras
de Arte, Pontes Ferrovidrias, Pon-
tilhoes Ferrovidrios, Pontes Ro-
dovidrias, Passagens Inferiores,
Passarelas, Tuneis, Bueiros e Ga-
lerias e Muros de Arrimo.
O tratamento avaliatério adota-
do aqui foi basicamente o mes-
mo adotado para Edificios e De-
pendéncias.

Il — REAVALIACAO DOS BENS

COMPONENTES DO ATIVO
IMOBILIZADO

De posse das informagdes resul-
tantes do Cadastramento e Ava-
liagdo abordados no capitulo an-
terior, foi possivel a FEPASA
atualizar com base nos laudos
de-avaliagdo suas Contas: Terre-
nos, Edificios e.Dependéncias e
Obras de Arte.

Com dados fornecidos pela Fer-
rovia, atualizados, a avaliagao de
InstalagSes e Materiais foi com-
plementada com as Contas: Su-
perestrutura das Linhas, Instala-
¢oes Fixas de Tragdo Elétrica, in-
clusive Subestagtes Retificado-
ras e Cabinas Seccionadoras, Ins-
talagdes Fixas de Energia Elétri-
ca e Sinalizagdo e Telecomunica-
¢do, atingindo plenamente 0s
objetivos almejados.

IV — CONCLUSOES

— Como vimos a FEPASA resultou

da fusdo de cinco companhias.
de estradas de ferro onde os le-
vantamentos topograficos dispo-
niveis em cada uma delas com-

. punham um todo heterogéneo.

O mapeamento fotogramétrico
que acabamos de enfatizar pro-
porcionou a FEPASA total ho-
mogeneidade cartogréfica no le-
vantamento de suas propriedades
com franca utilizagao nos proce-
dimentos judiciais, administrati-
vos e operacionais, com a vanta-
gem que os produtos fotogramé-
tricos oferecem.

O rigoroso cadastramento resul-
tou na reorganizagdo do seu ar-
quivo patrimonial, com a nume-
ragdo de todos os bens imodveis
minuciosamente catalogados e
descritos em fichas proprias.

Inimeros ramais da linha férrea
que haviam sido desativados e
posteriormente erradicados, apos
o cadastramento acompanhado
do levantamento de cada subtre-
cho, contendo os limites, nome
dos confrontantes, drea, rumos,
distdncias e demais informagdes
sobre o terreno, edificagdes e
benfeitorias, foram postos a ven-
da e tiveram boa aceitag@o por
parte dos sitiantes e fazendeiros.
Desta forma estes trechos foram
definitivamente extintos, geran-
do recursos econdmicos além de
desafogar os setores administra-
tivos da ferrovia.

Nas zonas urbanas a alienagao de
terras das ferrovias erradicadas
teve significado ainda mais rele-
vante pois, além de gerar recur-
sos possibilitou a reorganizagdo
do uso e ocupagdo do solo com
a venda de lotes ao publico, o
remembramento as indistrias de
dreas continguas a elas e a reur-
banizagao de trechos pelas Pre-
feituras Municipais.

Todo universo de informagdes
obtidas através do mais criterio-
so processo de engenharia de
avaliagdo, a luz dos produtos fo-
togramétricos, revelou um consi-
derdvel incremento nos valores
patrimoniais da FEPASA atin-
gindo a cifra real em numeros
redondos de US$300.000.000,00
(trezentos milhdes de dolares).
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