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Resumo

O presente trabalho descreve o uso de um programa de
Registro de Imagens para o estudo do crescimento urbano.
Este programa, implementado no IMAGE-100 (Sistema In-
terativo de Andlise de Imagens Multiespectrais), permite
uma identificagdo rédpida das dreas de crescimento através
da superposigdo da mesma cena em diferentes periodos, as-
sociada ao uso de filtros coloridos adequados. A cidade
de Brasilia, Brasil, foi selecionada para 4rea teste. A dina-
mica do crescimento urbano de’Brasilia foi analisada atra-
vés da superposicdo de cenas de junho de 1973, 1978 e
1983. Os resultados mostraram a adequacao da técnica de
registro de imagens para o monitoramento do crescimento
urbano.

1. Introdugdo

Em fun¢do das caracteristicas temporal e sindtica dos da-
dos dos satélites LANDSAT, ¢ possivel que a cidade seja vi-
sualizada de modo global e dindmico, o que permite o mo-
nitoramento do crescimento urbano. Este trabalho apresen-
ta o estudo do crescimento urbano de Brasilia de 1973 a
1983, utilizando a técnica de registro de imagens disponivel
no analisador de imagens multiespectrais (I-100), que com-
binada com o uso de filtros, coloridos, permite a superposi¢ao
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de imagens de diferentes datas e a identificagao de dreas de
expansdo urbana. _

A interpretagdo dos dados foi complementada com a
andlise de fotografias aéreas, trabalho de campo e pesquisa
bibliogréfica.

Em 1957 Licio Costa (Costa, 1970) elaborou o plano
de Brasilia, que foi inaugurada em 1960 como a nova capi-
tal do Brasil. Brasilia foi um esforgo para a condug@o do de-
senvolvimento nacional para o interior do Pafs.

A Figura 1 mostra a drea, na'imagem LANDSAT, obtida
em 26 de junho de 1973.

2. Metodologia
Tendo em vista o objetivo do presente estudo e a dispo-

nibilidade de dados MSS/LANDSAT, foi possivel usar as fi-
tas CCTs (Computer Compatible Tapes) de 1973, 1978 e

1983 da drea teste.

'As trés imagens selecionadas do perfodo seco e o in-
tervalo de 5 anos entre os dados foi considerado apropriado
para o objetivo de monitorar o crescimento urbano.

0 estudo foi realizado através de tratamento automético,
na escala de 1:100.000, compativel com a resolugdo dosiste-
ma MSS/LANDSAT, e utilizando dados do canal 5, consi-
derado o mais adequado para a identificagdo de dreas urba-
nas. A partir do programa Registro de Imagens, desenvolvi-
do pelo Laboratério de Tratamento de Imagens do INPE,
foram realizadas as superposigoes de pares de cenas, atraves
da execugdo de transformages geométricas, para corrigir
as diferengas entre as imagens de diferentes datas, com o
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b) as dreas alteradas eram mostradas em cian ou verme-
‘Tho. Em cian se as alteragGes entre as duas passagens
fossem resultantes da transformacdo de um alvo de
baixa para alta reflectdncia, como € o caso do apare-
cimento de vegetagdo em drea onde haveria solo ex-
posto na passagem anterior. As dreas eram mostradas
em vermelho se as alteragdes fossem de alvos de alta
reflectdncia para alvos de baixa reflectancia, que ¢
o caso da substitui¢do de drea de cerrado por 4rea
urbanizada, por exemplo.

O processo de identificagdo das 4reas de crescimento ur-
bano torna-se rdpido com esta chave de interpretagdo, e sua
precisdo pode ser testada através da andlise de fotografias
aéreas e da pesquisa de campo apropriada.

3. Resultados e Discussdo

As copias fotogréficas no canal 5, na escala de 1:100.000,
correspondentes a 1973, 1978 e 1983, bem como as com-
posi¢des coloridas de registro dos pares de imagens corres-
pondentes a 1973-1978, 1978-1983 e 1973-1983, s@o apre-
sentados em Oliveira et alii (1984).

Fzg 1 — Imagem MSS, canal 5, da drea de Brastlia, obtida em 26 de . . )
Junho de 1973. A interpretagdo visual das composi¢es coloridas auxi-

liou a identificagao, em cada uma das composi¢des, das
dreas ndo alteradas que apareceram em cinza e das 4reas
onde houve desenvolvimento urbano entre as duas passa-
gens, que apareceram em cor vermelha. Por esse método
foi possivel identificar:

objetivo de tornar coincidentes os “pixels” corresponden--
tes. Associados ao programa Registro de Imagens, foram uti-
lizados o filtro ciano (azul + verde) para a imagem mais' an-
tiga e o filtro vermelho para a imagem mais recente, obten-

do-se as composi¢des coloridas multitemporais, mostradas 1) o adensamento residencial difuso em certas dreas, tais
na tela do sistema I-100. como a Penirisula Norte, Penfnsula Sul e mansdes
A Figura 2 mostra o processo de obtengao destas compo- dos Lagos;,
si¢Ges coloridas, que foram analisadas conforme o que segue: _
a) as dreas em que ndo houve altera¢@o de uso, conside- 2) alguns novos edificios de apartamento na Asa Norte;
radas as duas passagens do satélite, mostraram uma =
cor neutra em que os valores de cinza-claro correspon- 3) a expansdo de nicleos urbanos nas cidades satélites
diam a dreas urbanas ou solo exposto, enquanto os chamadas Guard I e Guard IT;
valores de cinza-escuro correspondiam a dreas com ve- :
getacdo ou dgua. ~4) o crescimento das invasdes urbanas (favelas) na drea
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Fig. 2 — Processo de obteﬁpa‘o de composicio colorida multitemporal obtida com o regisiro automdtico de duas passagens e com filtros coloridos,
adaptado de Eyton (1973).
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da Barragem do Paranod, a qual teve seu tamanho
duplicado entre 1973 e 1983:

5) finalmente, o conjunto da Area Residencial Octogo-
nal que ndo havia sido formalmente proposto no Pla-
no Piloto elaborado por Liicio Costa.

A composi¢do colorida resultante da superposi¢do das
imagens de 1973 e 1983 evidenciou as tendéncias do cres-
cimento urbano, bem como outras alteragdes no uso do
solo, apresentadas nas composi¢des das imagens de perio-
dos intermedidrios. Esta imagem também realgou as alte-
ragdes ambientais causadas pelo crescimento urbano de Bra-
sflia. Assim, foi evidente a extracdo de material para edifi-
cagdes, bem como a erosdo do solo causada por ela.

Na andlise temporal alguns fendémenos de alteragdo no
uso do solo s3o mais bem identificados através das composi-
¢oes intermedidrias. Assim, a maior invasdo urbana de Bra-
silia, que se localiza préxima a Barragem do Paranod, ocor-
reu no perfodo de 1978-1983, uma vez que nenhum cres-
cimento nesta drea foi apresentado na imagem de 1973-
1978.

A avaliagdo do crescimento de Brasilia,no perfodo de
1973-1983, foi realizada.com a andlise das 3 composigGes
coloridas correspondentes aos registros das imagens, com
consultas aos mosaicos fotogréficos existentes e com tra-
balho de campo.

4. Conclusoes

A técnica do registro de imagens,complementada com o
uso de filtros coloridos adequados, mostrou ser um instru-
mental til para a obtengdo de dados sobre a dinamica do
crescimento urbano.

As composi¢Oes coloridas facilmente identificaram quan-
do e onde o fendmeno de expansdo urbana ocorreu. Isto
porque tais composi¢Ges discriminam, pela diferenga de cor,
as dreas que nas duas datas superpostas apresentaram uso

urbano daquelas que sofreram alteragGes no seu uso.

A delimitagdo das 4reas alteradas de Bras{lia,no periodo
analisado, com o registro. dos dados orbitais, reduziu o tra-
balho de campo, que pode ser direcionado apenas para aque-
las' dreas especificas, a fim de verificar se correspondiam
realmente a dreas urbanizadas.

Algumas dificuldades surgiram neste trabalho de pesqui-.
sa, que poderdo ser sanadas em pesquisas futuras. Uma delas
refere-se ao fato de que, para comparar a estrutura urbana
de Brasflia nas datas desejadas, foram utilizados produtos
dos satélites 1, 2 e 4, o que dificulta a superposi¢do das ima-
gens e implica maior dispéndio de tempo, nesta tarefa devi-
do as diferengas geométricas dos produtos dos seus siste-
mas sensores.

Com relagdo as composi¢Oes coloridas obtidas com as su-
perposigoes das imagens, estas poderiam ter uma melhor
defini¢do nas variagGes das cores se tivessem sido submeti-
das a um pré-processamento para equalizé-las com relagdo
a tonalidade de cinza, o que n@o ocorreu.

E importante mencionar que a escolha de Bras{lia faci-
litou o uso do programa Registro de Imagens, devido ao fa-
to de Brasilia ser uma cidade planejada, cujas fungdes ur-
banas estdo racionalmente separadas. Isto, sem dvida, faci-
litou o processo de fotointerpretagdo de imagens da érea.
Assim sendo, outros trabalhos em desenvolvimento pelos
autores testam o uso desta técnica em cidades espontineas
que ndo apresentam a mesma racionalidade organizacional. .
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