CINQUENTA ANOS DE IBGE
A GEODESIA E A CARTOGRAFIA

Os historiadores apontam as guerras
napolednicas como balisadoras do pro-
cesso evolutivo das tecnologias geodési-
cas e cartograficas, considerando que o
sucesso das campanhas militares, entdo
empreendidas, deveu-se, em grande
parte, 4 disponibilidade de conheci-
mentos e documentos cartogrificos que
permitiram a visdo adequada do terre-
no e a analise das correlagdes existentes
entre os fatos naturais e sociais, nas re-
gides em que tiveram lugar.

A partir de entdo, a cartografia dei-
xou de ser preocupagio de algumas pou-
cas instituicdes académicas, abandonan-
do-se a idéia de que os cartdgrafos fos-
sem ilustradores e desenhistas. Ganhou
corpo a valorizagdo dos mapas como ele-
mentos imprescindiveis 4 correta orde-
nacio social, enquanto instrumentos pa-
ra se planejar a atuagdo dos organismos
piiblicos. A cartografia passou a receber
enfoque nacional e a ser um problema
de governo.

No Brasil, as preocupagcdes com o ma-
peamento do espaco territorial ganha-
ram destaque 2o final do século passa-
do, no segundo império, com a criagao
da Comissao Geral da Carta do Império,
subordinada ao Estado-Maior do Exér-
cito. Modelo administrativo calcado na
cultura francesa, que 4 época era predo-
minante.

O atervo de trabalhos recebidos pe-
laRepiiblica foi inexpressivo, estando os
resultados da atuagio no segundo impé-
rio restritos a levantamentos geodésicos
esparsos, nas fronteiras do Rio Grande
do Sul com o Uruguai. Ao inicio do sé-
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culo vinte foi criada a Comzissio da Car-
ta Geral do Brasi/ que, 4 semelhanca do
modelo imperial, foi subordinada ao Es-
tado-Maior do Exército.

A revolucio de 1930, com o redire-
cionamento do desenvolvimento nacio-
nal, encontrou um pais desconhecido do
ponto de vista cartografico. Os docu-
mentos entdo disponiveis, eram de bai-
xaqualidade ou entdo correspondiam a
esforgos isolados de alguns estados como
ode SdoPaulo, o de Minas Geraise o do
Riode Janeiro. A Comissio da Carta Ge-
ral do Brasil, transformada em Servico
Geogrifico do Exército, atuava no Rio
Grande do Sul, concentrando-se na im-
plantaggo de uma rede geodésica plani-
métrica (triangulaco) e uma altimétri-
ca(nivelamento geométrico), sem pos-
sibilidade de estender suas atividades
para outras dreas do pais.

O tinico documento cartografico que
representava o espago territorial brasilei-
1o, de forma continua e homogénea, ti-
nhasido elaborado pelo Clube de Enge-
nharia por ocasifo das comemoragdes do
centenirio da Indcpcndcnma Consti-
tuido por um conjunto de folhasarticu-
ladas, na escala de 1:1.000.000, € deno-
minado Carta do Brasil 20 Milionésimo.
A documentagdo apresentava imperfei-
¢Bes acentuadas, fruto do processo de
compxlagao calcado em docamentos das
mais diferentes origens ¢ qualidade du-
vidosa. Era o que se podia realizar entdo.

A situagdo das Estatisticas no paifs, na
mesma ocasido, no se apresentava me-
lhor. Desde a criagao da Diretoria Ge-
ral de Estatistica, em 1872, buscava-se

o estabelecimento de um Sistema Esta-
tistico Nacional atuante e capaz de pro-
ceder aos levantamentos necessarios 2
descricdo da vida brasileira.

Dentre as dificuldades para se aten-

* deras aspiragdes do Sistema Estatistico,

certamente a disponibilidade de docu-
mentos cartograficos confidveis era uma
das mais criticas, a ponto de em 1932,
o Dr. Teixeira de Freitas atendendo so-
licitagdo do Ministério da Educagio ter
apresentado anteprojeto de lei para ““or-
denagao dos Servicos de Estatistica no
pafs’’ em que, dentre as premissas bi-
sicas, destacava:
““— A aproximagdo e congregagio dos
servicos de estatistica e cartografia;
— A federalizaggo dos servigos estatis-
ticos brasileiros em um sistema *‘sui-
generis’’ — o Instituto Nacional de
Estatistica e Cartografia;...”"

A criagad do Instituto Nacional de Es-
tatistica, em 1934, deflagrou o proces-
so de fusdo das atividades estatisticas e
cartogrificas, a partit do reconhecimen-
to de que sem uma documentagao car-
tografica adequada os levantamentos es-
tatisticos estariam fadados ao insucesso.
Destarte, somente 2 29.05.1936, veioo
Instituto a ser instalado, como o inicio
dos trabalhos da Convengio Nacional de
Estatistica, preocupando-se o legislador
em caracterizara unportanaa da Carto-

-grafia para ostrabalhos estatisticos, pre-

vendo na Clusula 132 do Capitulo III
da Convenggo — regulada pelo Decre-
ton? 1022, de 11 de agosto de 1936 —
“‘a centralizagdo, para fins de sintese na-
cional, na Diretoria de Estatistica da Pro-
dugdo do Ministério da Agricultura, dos
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grabalhos de Cartografia Geogréﬁca ne-
cessarios 4 Estatistica.”” Tais trabalhos se-
 riam realizados em colab/oragﬁo com 0s
goyernos gstaduals, por 6rgios dos set-
”ﬁqs técnicos competentes, fosserg d;
enharia em geral, fossem especiali-
~ ados em Geografia ou Cartogmﬁa, fi-
~ Jiados ou nio ao Instituto Nacional de

Estatistica.
BtOutro passo decisivo foi dado em
1937, quando da institui¢do do C?nsc-
lho Brasileiro de Geografia através g]o
decreton® 1527,de 24.03.1937. Em ja-
neirodoano seguinte, atraves dodecreto
09 218, o Instituto Nacional de Estatis-
tica e 0 Conselho Brasileiro de Geogra-
fia foram incorporados ao Instituto Bra-
sileiro de Geografia e Estatistica, com 0s
nomes de Conselho Nacional de Geo-
grafiae Conselho Nacional de Estatisti-

2,

Através do decreto n® 237, de
02.02.1938, foram estabelecidas as not-
mas para a realizagao do Recenseamen-
to Geral de 1940, atribuindo-se ao Con-
selho Nacional de Geografia a tarefade
atualizacio da Carra do Brasil ao Milio-
nésimo, de 1922, com o objetivo de

.~ apoiar os levantamentos estatisticos que
~ teriam lugar em 1940.

Qs trabalhos foram iniciados a partir
~ da compilagio dos documentos carto-
»raficos entdo existentes, oriundos de 61-
' gios estaduais e do Servigo Geogrifico
do Exército. A documentagao mos-
trou-se deficiente, infimeras cidades e
gg;é)glas nio apresentavam suas posigoes
- geogrificas (latitude e longitude) co-
-nhecidas. Na tentativa de solucionar esse
problema, encetou-se campanhas de
observacdes astrondmicas, buscando-se
Determinacdo das Coordenadas das
Cidades e Vilas’’, primeiro projeto em
que 0 IBGE incursionava no campo da

odésia.

Outra determinacio, expressa no de-
creto n® 237, diziarespeito 4 elaboraggo
do Atlas Estatistico Corografico, a ser
’utuifio por uma cole¢ao de mapas
0s municipios brasileiros; empreendi-
MENto para cuja execugio as restrigoes
eriormente apontadas condiciona-
m fortemente o sucesso.

- Os compromissos atribuidos e assu-
fidos pelo IBGE, decorrentes da ja ci-
ada Convengio Nacional de Estatistica
=gislagio posterior, conduziram 2

30 de Resolugdes da Assembléia

Geral do Conselho Nacional de Estatis-
tica, que convergiram para o estabeleci-
mento do decreto-lei n® 311, de
02.03.1938, que sistematizou e definiu
ascategorias da Divisio Administrativa
em ambito nacional, obrigando inclu-
sive, os municipios a2 apresentarem 0s
mapas de seus territdrios ao Conselho
Nacional de Geografia.

Em 1940, pela ptimeira vez na histo-
ria da Estatistica Brasileira, o censo p6-
de apresentaracoleta e as tabulagbes re-
feridas a uma base cartografica sistema-
tizada, pelo menos quanto as categorias
administrativas: Municipais e Distritais
— Cidades e Vilas.

Evidentemente que em t30 POuCo €s-
paco de tempo nio ficaram solucionadas
as deficiéncias da documentaggo carto-
grafica, contudo 0 momento tepresen-
tou um marco decisivo para a Cartogra-
fia Nacional. Era 2 primeira vez que,
com enfoque sistémico e extensao nacio-
nal, equacionava-se o problema carto-
grifico, e resultados foram atingidos,
demonstrando que a perseveranga, a
motivagdo por algo maior ¢ a canaliza-
¢o adequada de recursos humanos e fi-
nanceiros, poderiam dar tespostas efica-
zes para o conhecimento do espago ter-
ritorial brasileiro. Os acontecimentos
vinculados 3 Segunda Grande Guerra,
na década de quarenta, comegaram a
exigir documentagdo cartogrifica de
qualidade no protuberante nordestino,
para onde dirigiram-se os esforgos do
Servico Geografico do Exército, com 2
elaboragio das folhas da carta topogra-
fica na escala de 1:100.000.

A experiéncia acumulada pelo IBGE
e a continuidade dos trabalhos apds o
Recenseamento Geral de 1940, nio fo-
ram abandonadas. Em 1944, atravésdo
Decreto-Lei n® 6826, era criado o Ser-
vico de Geografia e Cartografia, como
6rgio central do Conselho Nacional de
Geografia, sendo-lhe atribuida a execu-
¢do de trabalhos geograficos, cattogra-
ficos e fotogramétricos, na buscadaade-
quada representagio do territdrio. Com
o pais preocupado e imerso no conflito
mundial, reconhecia-se a importincia
da cartografia para toda a administracao
piiblica, e 0 IBGE era convocado a con-
tribuir para o processo de modernizagao
da sociedade brasileira.

Em maio de 1944, o IBGE iniciava o
estabelecimento do Sistema Geodésico

Brasileiro, orientado por enfoque sisté-
mico, com a mediggo da base de Goia-
nia. No més seguinte foram iniciados os
trabalhos de mediczo angular
Emagosto de 1945, procederam-se as
primeiras observa¢des astrondmicas de
12 ordem e, em outubro, teve inicio a
atividade de nivelamento geométrico,
ponto inicial da rede altimétrica que in-
tegra o Sistema Geodésico Brasileiro.

Em 1946 tiveram inicio os crabalhos
de mapeamento em escala topografica
de 1:250.000, no vale do Rio So Fran-
cisco, em tetritorio da Bahia.

Ressalte-se que o envolvimento do
IBGE nas atividades de Geodésia e Car-
tografia ndo se deu sem dificuldades,
sendo a principal o recrutamento de pes-
soal especializado. A campanha de coor-
denadas iniciada em 1938 pdde ser rea-
lizada gracas a0 esforco do Engenheiro
e eminente astrénomo Allyrio Hugue-
ney de Mattos, entdo Professor catedra-
tico da Escola Nacional de Engenharia
e Astrénomo do Observatdrio Nacional
doRiode]Janeiro. Avisiodo Prof. Ally-
rio permitiu a formagio de um quadro
de pessoal, inicialmente, recrutado jun-
t0 20s governos estaduais, em que se des-
tacou o Engenheiro Dalmy Alvares Ro-
drigues de Souza, de Mznas Gerais. Ao
valor individual dos dois Engenheiros se
deve o inicio dos trabalhos geodésicos.

O crescimento da atuagio do IBGE
em campos antes reservados para o Ser-
vico Geografico do Exército, ndo se deu
sem conflitos entre as instituigdes, 0 que
pode ser considerado salutar pelos fru-
tos decorrentes. Em 1946, baixa o gover-
no federal o Decreto-Lein® 9.210, que
disciplinou e normatizou a atuagio dos
orgaos federais nos campos da Geodésia
e da Cartografia. Ao IBGE foram in-
cumbidas as atribuic6es normativas pa-
ra os documentos em escala inferior a
1.250.000 € o estabelecimento do Siste-
ma Geodésico Brasileiro.

A consolidaggo da geodésia e carto-
grafia procedeu-se a0 sabor dos anos,
inGmeras foram as restrigdes impostas,
de origem as mais diversas, sendo croni-
ca as relativas a recursos humanos e fi-
nanceiros. O reconhecimento pot todos
os segmentos da na¢do deu-se na medi-
da da exceléncia e eficacia que sempre
caracterizaram os documentos cartogra-
ficos elaborados pelo IBGE.

RBC — 63




Contudo, o processo evolutivo ndo
foi sustado, uma organiza¢o sobrevive
na medida que for capaz de se atualizar
¢ adequar seus meios a0 atendimento de
novas solicitacdes, inclusive aquelas de-
correntes dos avangos tecnoldgicos.

Os primeiros anos da década de ses-
senta assinalam a modernizacdo da geo-
désia e cartografia do IBGE, estrutura-
se e consolida-se a linha de instrumen-
tos forogramétricos e, em conseqiiéncia,
inicia-se 2 producio de folhas da carta de
1:100.000 € 1:50.000, até entdo nao tra-
balhadas pela instituicgo.

A motivagio principal para engaja-
mento do IBGE em tais atividades se
deu com a disponibilidade de fotogra-
fias aéreas, na escala de 1:60.000, obti-
das pela "“United States Air Force —
USAF”, em convénio com 0 governo
brasileiro, ao abrigo do Acordo Carto-
grafico Brasil-Estados Unidos, firmado
e aprovado pelo Congresso Nacional em
1962.

A insercdo de novas tecnologias € 2
aquisi¢do de instrumental avangado,
processou-se em ritmo lento a partirdos
anos sessenta, as condicionantes croni-
cas se faziam presentes, mas ndo a pon-
to de obstacular 2 evolucio e moderni-
zagdo, embora as dimensdes ciclopicas
do pais exigissemn respostas mais rapidas,
impossiveis de serem dadas na medida
das restricoes.

Com a passagem do IBGE paraore-
gime de Fundacio, através da Lei
n? 5.878, de 11.05.1973, a geodésia e
cartografia ganharam novas dimensoes,
tendo no art. 2° ficado garantida a real
dimensdo dessas ireas na enunciaco dos
objetivos da Fundacio:

““Constitui objetivo basico do IBGE
assegurar a produgao e analise de in-
Jormagies estatisticas, geogrificas,
cariograficas, geodesicas, demogra-
facas, sécio-econdmicas, de recursos
naturais e de condigées do meio-
ambiente, inclusive poluigio, neces-
sd@rias 4o conhecimento da realidade
fisica, econbmica e social do Pais, em
Seus aspectos considerados essenciats
ao planesamento econémico e social
¢ d seguranga nacional.’’

O Decreto-Lei n? 74.084, de
20.05.1974, que instituiu o Plano Ge-
ral de Informagdes Estatisticas e Geogra-

ficas, veio explicitar a atuagdo da Fun-
dagdo nas areas de Geodésia € Cartogra-
fia, atribuindo, através do item IV do
anexo 20 decreto:

“1V — ATIVIDADES CARTOGRAFI-
CAS

1. LEVANTAMENTOS GEODESI-
COS

1.1 — Triangulacio Geodésica de Pre-
cisdo de 12 Ordem.

a) Segundo prioridades estabelecidas;
b) Cobrindo 4reas especificas do Terri-
tor10 Nacional.

1.2 — Poligonais de Precisio de 12 Or-
dem.

a) Segundo prioridades estabelecidas;
b) Cobrindo dreas especificas e inte-
grando a rede de 12 ordem.

1.3 — Estacdes estabelecidas pelo ras-
treamento de satélites artificiais.

a) Segundo prioridades estabelecidas;
b) Cobrindo 4reas especificas e inte-
grando a rede de 12 ordem.

1.4 — Triangulago ou Poligonagao Se-
cundiria.

a) Segundo prioridades estabelecidas.
b) Em apoio a trabalhos do mapeamen-
to topografico.

1.5 — Redes de Nivelamento de Preci-
sdo de 12 Ordem.

a) Em concordincia com as medigdes de
12 ordem realizadas;

b) Em areas especificas.

1.6 — Redes Secundarias de Nivela-
mento.

a) Em apoio a0 mapeamento topogri-
fico;

b) Em 4reas especificas.

2. TRABALHOS CARTOGRAFICOS
2.1 — Mapeamento com Escalas Topo-
grificas (1:50.000, 1:100.000 e
1:250.000)

a) Segundo prioridades estabelecidas;
b) Em ireas especificas.

2.2 — Mapas e Cartas em Escalas Geo-
graficas Gerais € Especiais.

a) Atualizagdes periddicas;

b) Segundo programagio especifica.
2.3 — Mapas do Brasil em diferentes
escalas (1:5.000.000, 1:2. 500.000 e ou-
tras)

a) Atualizagdo periddica;

b) Segundo programagdo especifica.
2.4 — Mapas Tematicos.

a) Segundo prioridades estabelecidas;
b) Focalizando aspectos fisicos, sécio-

econdmicos, recursos naturais, poluicio
€ outros.

2.5 — Mapeamenrto com Base no Sen-
soriamento Remoto.

2.5.1 — Com imagens tomadas de sa-
télites;

2.5.2 — Com imagens tomadas de ae-
fonaves;

2.5.3 — Com imagens tomadas pos ou-
tros meios.”’

Na colimacio dos objetivos legal-
mente proostos, 0 IBGE em atcndimen-
to 4 representagio do territdrio nacional,
e em cariter informativo, passou a pro-
duzir:

— Cartas Gerais que proporcionam in-
formagdes genéricas, de uso no parti-
cularizado;

— Cartas Especiais que registram infor-
magdes especificas, de interesse a uma
Ginica classe de usuarios;

— Cartas Temiticas que apresentam
um ou maic fendmenos especificos, ser-
vindo 4 representagdo dimensional ape-
nas para situar o tema.

A produgao de documnentos cartogra-
ficos obedece 2 seguinte linha de agdo,
segundo a escala da representagao gra-
fica:

— Cartas Gerais:

— 1:1.000.000 — Carta Internacional
do Mundo a0 milionésimo;

— 1:250.000 — em duas séries, uma
com base no método fotogramétrico e
outra nos processos de compilagio;

— 1:100.000 — Mapeamento Sisterni-
tico;

— 1:50.000 — Mapeamento Sistema-
tico;

— 1:25.000 — Mapeamento Sistema-
tico;

— Mapas Estaduais;

— Mapas do Brasil:

— 1:2.500.000 ® Politico ® Fisico

— 1:5:000.000 ® Politico ® Fisico ® Es-
colar.

— Cartas Especiais:

— 1:1.000.000 — CAM — Carta Aero
nautica Mundial;

— 1:250.000 — CAP — Carta Aero
nautica de Pilotagem.

— Cartas Tematicas:
— Mapas Murais Diversos.

— Outras formas de representagao:
— Mosaicos;
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__ Ortofotocartas;

_ Atlas.

Cumpre es larecer, também, que o
[BGE passou a colaborar com intimeras
institui¢des piiblicas, federais e esta-
duais, executando, mediante o estabe-
lecimento de convénios, projetos espe-
cificos de interesse nacional.

Ainda na década de setenta, mais
precisamente no ano de 1977, a Presi-
déncia da Repiiblica aprovando Exposi-
¢io de Motivos da COCAR/SEPLAN,
criou o Programa de Dinamizacio da
Cartografia, dando novo alento para a
modernizagio do instrumental e permi-
tindo 20 IBGE, no segundo semestre de
1978 ¢ primeiro de 1979, adquirir os
equipamentos e inStrumentos que pos-
sibilitaram o redimensionamento das li-
nhas de trabalho da Geodésia e Carto-
grafia, também ampliadas em recursos
humanos com a contratacio de pessoal,
em reposigao ds aposentadorias que até
ento vinham ocorrendo sem merece-
rem os cuidados de recompletamento
dos quadros, em fungo de restricdes or-
camentarias.

Sob o peso da tradicio, consolidada
pela seriedade e exceléncia dos resulta-
dosalcancados, e diante dos recursos in-
jetados pelo Programa de Dinamizagao
da Cartografia, € que se tem caracteri-
zada a atuacdo do IBGE nessas areas de
conhecimento a0 longo dos Gltimos
anos, ratificando-se a inscrigio do BRA-
SIL no rol dos paises que produzem do-
cumentos cartograficos precisos € de no-
tével apresentacdo grifica.

Eng? José Clovis Mota de Alencar —
Chefe do DLG/CE

Em fins de 1944, o entdo Conselho
Nacional de Geografia — CNG, 6rgio
integrante do IBGE, recebeu a incum-
béncia de mapear a Regido Carbonifera
de Santa Catarina, localizada no sul da-
quele Estado.

Para o atendimento dessa tarefa,
desenvolveu-se, inicialmente, uma ca-
deia de Triangulagio ao longo do Meri-
diano de 49°.

Quando a medi¢do angular ja estava
bem adiantada e ap6s ter sido medida
a primeira base, o Coordenador de Car-
tografia do CNG, Prof. Alyrio Hugue-
ney de Mattos, resolveu criar, sob a Che-
fia do Engenheiro Honbrio Beserra, a

Se¢do de Nivelamnento DC/SNi, com a
atribuicdo do controle altimértrico do
Projeto

-

Em 13 de outubro de 1945, a
DC/8Ni iniciava os seus trabalhos dan-
do partida na Rede Altimétrica Funda-
mental Brasileira que hoje j4 ultrapas-
sou a marca dos 130 mil quilémetros, ni-
velados e contranivelados, o que dobra
esse quantitativo e equivale a 6,6 vezes
avolta da Terra, em torno do Equador,
a pé e com paradas a cada 50 metros.

Naquela data, préximo as cidades de
Criciima e Uruganga, duas turmas de
nivelamento partiram da RN1-A, loca-
lizada no Distrito de Cocal, Municipio
de Uruganga. Integravam essas equipes
os Engenheiros Péricles Sales Freire,
Guarany Cabral de Lavor, Helvidio Ze-
ferino de Souza Parga e José Clovis Mo-
ta de Alencar.

O instrumental disponivel
constitufa-se de dois niveis ZEISS e dois
pares de mira, de mesma fabricagio,
emprestados pela Escola Nacional de
Engenharia ¢ pelo Departamento de
Produgio Mineral.

A precariedade dos veiculos utiliza-
dos e a inexperiéncia dos operadores €
porta-miras, submetidos a uma autén-
tica auto-aprendizagem, causaram, n0s
primeiros meses, lentiddo do desempe-
nho da atividade.

Apbsum ano, 2 Rede de Nivelamen-
to ja se estendia desde a localidade de
Rocinha, na divisa com o Rio Grande do
Sul, até a cidade de Floriandpolis, for-
mando quatro (4) circuitos, num total
de 785 km.

Somente apds a conexdo da Rede de
Nivelamento com o Marégtafo de Tor-
res, RS, em dezembro de 1946, foi pos-
sivel calcular as altitudes do trabalho an-
teriormente executados, tomando como
plano fundamental o nivel médio do
mat, fornecido pelo mencionado maré-
grafo. O Datum Altimétrico entdo ado-
tado teria que ser provisorio, uma vez
que o Marégrafo de Totres, instalado pe-
la antiga Comissao de Carta Geral do
Brasil, funcionou precariamente, com
apenas um ano de observacdes, de feve-
reiro de 1919 a fevereiro de 1920.

Em 1958, 0 Datum Altimétrico Bra-
ileiro passou a ser referido a0 marégra-
fo de Imbituba, SC, que na época ja
contava com 9 anos de funcionamento
ininterrupto. Registrou-se uma diferen-

cade 6 centimetios entre o Nivel do mar
fornecido pelos Martégrafos de Torres e
Imbituba.

A malha de Circuitos de Nivelamen-
to foi progredindo na diregao norte e, as-
sim, foi atingido sucessivamento os Es-
tados do Parani, S4o Paulo, Minas Ge-
rais e Goids. Com o correr do tempo 0s
tecnicos foram adquirindo maior expe-
riéncia, o trabalho ganhou maior velo-
cidade, o ntimero de turmas de nivela-
mento também aumentou e, como con-
seqiiéncia, a produgio em quilémetros
nivelados cresceu no periodo entre 1945
e 1951, conforme se verifica nos niime-
ros abaixo:

1945 — 185km

1946 — 883 km

1947 — 1.022 km

1948 — 1.826 km

1949 — 3.310 km

1950 — 3.366 km

1951 — 4.002 km

Em 1952, aRede de Nivelmento de-
rivou para Oeste, pelo Estado do Mato
Grosso €, em janeiro de 1953, atingiu a
cidade de Corumba, através da Estrada
de Ferro Noroeste do Brasil, objetivan-
do uma conexdo transcontinental com
uma linha nivelada pelo Servico Geodé-
sico Inter Americano, que partindo do
litoral do Chile atravessou a Bolivia e
chegou a Corumbi. Essa conexdo deu
margem a uma comparacio, inédita no
Hemisfério Sul, entre o nivel médio dos
Oceanos Pacifico e Atlantico, obtido pe-
los Marégrafos de Arica, no Chile, e Im-
bituba, SC. Nesse feito memoravel, foi
constatada uma discrepincia de apenas
16 cm, sendo mais alto o Nivel Médio
do Atlantico.

Em 1954, a Se¢do de Nivelamento
determinou, pela primeira vez no Pais,
uma altitude de precisdo do Pico da Ban-
deira — 2.890 m, 4 época considerado
o ponto mais alto do Brasil.

O Nivelamento do IBGE continuou
avangando na diregdo do extremo norte
do nosso tetritério, atravessando os Es-
tados do Nordeste, e a sede da SNi foi
acompanhando esse avanco, sendo
transferida, sucessivamente, de Belo
Horizonte para Salvador e Fortaleza,
chegando na capital cearense em maio
de 1957.

Em 18dejancirode 1960, através de
portaria, a Se¢do de Nivelamento foi
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rransformada no 19 Distrito de Levan-
ramentos, da Divisao de Geodésiae To-
pografia, do CNG. Com a transforma-
¢do, ficou responsavel por todas as ope-
racoes geodésicas atribuidas ao IBGE,
nos estados litordneos, desde a BAHIA
até o Pard. Até a sua extingdo, a Secdo
de Nivelamento tinha executado o ex-
pressivo total de 33.686 km de nivela-
mento de alta precisdo.

Em 1960 foram iniciados os trabalhos
de triangulacio, medindo-se uma ca-
deia a0 longo do paralelo de 8°, no Es-
rado de Pernambuco.

A seguir, na impossibilidade de exe-
cutar o método classico da Triangulagdo,
nos Estados do Maranhao e Pard, passou-
se a medit Poligonais de 1* Ordem. Ao
mesmo tempo, foram realizadas opera-
qbes geodésicas, como Medicao de Bases,
Astronomia de 12 Ordem e Rastreio de
Satélites, além do Apoio Terrestre €
Reambulaco, necessario s atividdes d.e
mapeamento, sem descontinuar as atl-
vidades de nivelamento.

Em maio de 1969, o 1° Distrito de
Levantamentos transformou-se na 1?2
Divisio de Levantamentos. Em maio de
1977, foi retomada a denominagio 1°
Distrito de Levantamentos Geodésicos
— 1° DLG. Com esse nome, em 1980,
os trabalhos em desenvolvimento atin-
giam o exttemo do Pais, Territorio do
Amapi, com uma linha de Nivelamen-
to e uma Poligonal. Chegou-se a cerca
de 40 km ao norte da cidade de Calgoe-
ne. A metaeraalcancaracidade de Oia-
poque, 14 no extremo norte, contudo
devido a inexisténcia de estradas neste
trecho, a meta tornou-se inatingivel.

Em 1979, o 1° DLG estava na imi-
néncia de ser extinto, com data fatal
marcada para 1° de janeiro de 1980, a
exemplo do ocorrido com os demais dis-
tritos coirmaos 2°, 3° e 4° DLG, em
atendimento a0 plano dadirecgo do IB-
GE de centralizar e unificar todos os Dis-
tritos em Brasilia, no Departamento de
Levantamentos Geodésicos-DELEG.
Salvo da extingdo, em nova mudanca de
estrutura da DIRETORIA DE GEODE-
SIAE CARTOGRAFIA, passou 4 deno-
minacio de Distrito de Levantamentos
Geodésicos no CEARA — DLG/CE,
atuando desde o Estado do Maranhio
até o Estado da Bahia.

A histéria, em curtas visadas, e que
tanto orgulho traz aos funcionarios que

desempenham suas fungdes no Distrito,
pode ser expressa em nimeros da pro-
ducio até dezembro de 1985:

— 5.632 km de triangulacio com
437 vértice implantados;

— 8.312 km de poligonagio com
467 estagbes medidas;

— 35 estacdes de LAPLACE (Astro-
nomia);

— 58 estacdes de Rastreio de Satéli-
tes — SAT;

— 64.859 km2 de 4rea apoiada com
765 fotos;

— 73.610 km nivelados com 34.692
referéncias de nivel estabelecidas.

S6 existern duas fontes de alegria pu-
ra: o bem que se faz ¢ o dever cumpri-
do, ficando a todos a certeza que nesses
poticos mais de quarenta anos, cumpriu
o DLG/CE com o dever 4 custa de san-
gue, suor e ligrimas.

Sangue, com a perda de muitos co-
legas € amigos.

Suor, foi 0 que mais teve, para quem
conhece a dureza dos Levantamentos
Geodésicos, pode avaliar quanto suor
existe na execucio de tudo o que foi exe-
cutado.

Ligrimas, pelo pranto dasaudade de
esposas e filhos dos operadores de cam-
po, afastados de suas familias por mais
da metade do ano.

Nio pode aadministragio do Distrito
deixar de manifestar a gratiddo e o reco-
nhecimento 20 seu homem de campo.
Ao Operador, Anotador, Porta-Mira,
Sinaleiro, Montador de Torres, Constru-
tor de Marcos, enfim a todos que com 0
seu entusiasmo e dedicaggo se constitui-
ram nos legitimos herdis da jornada e a
quem cabe todo o mérito do sucesso.

CAMPANHA GRAVIMETRICA NA
ANTARTICA

DGC/SUDEG

O IBGE e 2 Universidade Federal do
Parani vém participando de pesquisas
na Antirtica, a0 abrigo das iniciativas da
CIRM, Comissdo Interministerial para
os Recursos do Mar, com o projeto inti-
walado ‘‘Gravimetria na Antirtica’’.

A iniciativa de desenvolver pesquisas
gravimétricas nessa drea objetiva o
preenchimento de uma grande lacuna
no conhecimento do potencial gravita-
cional de nosso planeta. A importincia

da obtencio e divalgagio das informa-
¢Ges gravimétricas reside no interesse
fundamental das mesmas para as comu-
nidades geodésica ¢ geofisica internacio-
nal, e somente um esforco conjunto de
pesquisadores, de todas as nagdes envol-
vidas nos estudos sobre essa regido, € que
possibilitara o pleno conhecimento do
campo gravitacional terrestre.

Para tanto, no corrente ano, o IBGE
fez-se representar pelo Eng® Marcelo
Campos Maia, do DLG/CE, na 1V Ex-
pedicio Antirtica Brasileria, noatendi-
mento das atividades de pesquisa previs-
tas no Projeto ‘‘Gravimetria na
Antartica’”.

Os trabalhos foram realizados basica-
mente nailha Rei George-Arquipélago
de Palmer, onde se localiza « Estagao
Antartica Comandante Ferraz (BR).

Embora todas as observagdes de cam-
po, gravimétricas e de posicionamento,
previstas para esta missgo, tenham sido,
concluidas durante os dois meses da
campanha, fev-mar/86, permanecera
em operacio até dezembro de 1986, 2
primeira estagio de mar€s terrestres im-
plantada, na mesma ocasiio, na ilha Rei
George.

O prosseguimento da pesquisa de-
pende dos resultados alcangados pela
atual campanha, que, certamente, in-
dicardo o muito que ainda se tem por fa-
zer.

As principais metas do projeto, rela-
tivas 4 expedicdo de 1986, podem ser re-
sumidas nos seguintes pontos:

— instalacdo de uma estagio para obser-
vagio do fendmeno da maré terrestre na
ilha Rei George; .

— efetuar a ligacio gravimétrica entre
o extremo da Américado Sul e a Antar-
tica, vinculada a estagbes internacionais
existentes em tertitorio brasileiro;

— implantagio e materializagdo de
uma rede gravimétrica basica na ilha Rei
George, com possibilidades de expan-
sdo e ligacdo com as ilhas vizinhas;

— efetuar medidas gravimétricas de
densificacdo na peninsula Keller;

— estabelecimento de estagbes gravi-
métricas em outras ilhas — Adelaide,
Smith e Anvers;

— medicZo de uma poligonal na penin-
sula Keller, aproveitando os pontos ji
implantados pela Diretoria de Hidro-
grafia ¢ Navegacao da Marinha brasilei-
1a;
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__ determinacdo das coordenadas de to-
dos 0s pontos gravimétricos na peninsii-
]a Keller;

_ determinagic das coordenadas de
um ponto de partida na itha Rei Geor-
ge, atravésdo rastteamento de Satélites
(Sistemna Transit), € de outros pontos,
também gravimétricos, em ilhas vizi-
nhas do Arquipélago de Palmer, pelo
método da translocagio;

— elaboragdo da planta da estagdo bra-
sileita Comandante Ferraz, na escala
1:500, utilizando, para isso, fotografias
aéreas e levantamento topografico de
pontos notaveis.

A seguir acha-se apresentada, de for-
ma sucinta, a descri¢ao dos trabalhos
executados, salientando-se as dificulda-
des.

A ESTACAO DE MARES
TERRESTRES

Foi implantada a primeia estagdo de
observacdes do fendmeno da maré ter-
restre, no Continente Antartico, estan-
do previsto seu funcionamento de mat-
co a dezembro de 1986.

A estacdo encontra-se instalada no
modulo do projeto de gravimetria, nas
coordenadas 62°05°08,52"’S de latitu-
de, 58°23’37,43"’'W de longitude e
16,47 m de altitude.

Pretende-se determinar os coeficien-
tes geolégicos, de amplitude e de fase
que traduzem a resposta da crosta terres-
tre, para cada grupamento de ondas do
potencial de maré. Os valores de ampli-
tude e fase permitem a determinagao do
“fator graviméirico’’ necessirio a redu-
cio das observacdes de aceleragao da gra-
vidade no local, além de possibilitar a
previsio da forga de mar€, com grande
precisio, em qualquer época — passa-
da ou futura.

Os registros continuos da curva de
maré e das vatiagbes de temperatura so-
bre o gravimetro permitem que se esta-
belega a correlacdo entre os dois sinais,
além de tornar possivel a corregdo dos re-
gistros de maré, em funcio das variagoes
de temperatura.

A estacdo de maré terrestre € consti-
tuida, basicamente, por um gravimetro
La Coste Romberg, modelo D, eletrdni-
co, a0 qual estd acoplado um sistema
analisador. O sinal € registrado conti-

auamente ¢ um pulso horirio, coman-
dado por um relégio com oscilador de
quartzo, possibilita a identificagdo das
ordenadas utilizadas na andlise harmoé-
nica. Admitindo-se as eventuais faltas
de energia, um sistema de prote¢ao ‘‘no
break’’ foi igualmente instalado.

A estacdo esta sujeita a perturbagdes
de diversas origens: térmica, devido 2s
grandes variaches de temperatura; ele-
tromagnéica, decorrente da proximid-
de das antenas de radiotransmissio ¢
mecinica, associados s vibragGes causa-

das pelas rajadas de ventos ¢ a sismici-
dade local.

Objetivando atenuar essas perturba-
cdes, algumas instalacoes complemen-
tates rornaram-se imperativas. Assim
sendo, foi construido um plar metili-
co, independente do médulo, visando
eliminar o efeito das vibracdes causadas
pela movimentagZo de pessoas no inte-
rior do mesmo ¢ das rajadas de vento.
No tocante is variagdes térmicas foi cons-
truida uma parede divisoria, em madei-
ra, separando o local do gravimetro da
antecimara de entrada. Para o efeito das
ondas eletromagnéticas foi construida
uma gaiola de Faraday, cujo revestimen-
to, com 14 de vidro, melhorou ainda
mais o isolamento térmico ao redor do
Sensor.

Outra perturbaggo tratada foi o rui-
do de fundo, proveniente da microssis-
micidade caracteristica daquela regido,
decorrente dos deslisamentos das placas
tectdnicas, eliminada através de um fil-
tro eletrdnico de altas freqiiéncias.

AS OBSERVAGOES
GRAVIMETRICAS

Os levantamentos gravimétricos exe-
cutados nessa missao foram desenvolvi-
dos em trés ctapas.

A primeira etapa consistiu na ligagao
gravimétrica entre o extremo da Amé-
rica do Sul e a Antértica, cujo perfil rea-
lizado na ida e na volta consta das esta-
coes: Galedo (RJ) — Cumbica (SP) —
Pelotas (RS) — Punta Arenas (Chile) —
Base Marsh (Ilha Rei George) — Estagdo
Comandante Ferraz (Ilha Rei George).

Todas as observagdes gravimétricas
realizadas, posteriormente, foram refe-
renciadas ao valor transportado através
deste perfil, o que motivou a utilizagdo
de dois gravimetros La Coste Romberg
nesta transposicao.

Assegunda e terceira etapas envolve-
ram as medidas gravimétricas efetuadas
na ilha Rei George, rede bisica, e as 0b-
servagoes de densificagio na peninsula
Keller. A maior parte dasestagdes da re-
de basica foram executadas em pontos
pré-existentes, implantados pela Dire-
toria de Hidrografia e Navegagio, do
Ministério da Matinha. As 48 (quaten-
ta e oito) estagdes de densificagdo na pe-
ninsula Keller foram levantadas topo-
graficamente por irradiagdes, a partir de
vértices da poligonal basica implantada
com taquedmetro ¢letrénico.

Foram ainda efetuadas observacdes
gravimétricas nas ilhas: Adelaide, Smith
e Anvers. Cabe ressaltar que estas esta-
¢oes poderdo fazer parte de uma rede bi-
sica a ser implantada, futuramente, no
arquipélago de Palmer.

Os equipamentos utilizados na rea-
lizagio dos perfis gravimétricos
restringiram-se a 2 (dois) gravimetros La
Coste Romberg, modelo D, n® 622 e
611, cedidos por empréstimo pelo Ob-
servat6rio Nacional.

RASTREAMENTO DE SATELITES E
POLIGONAIS

Os pontos gravimétricos, na penin-
sula Keller, tiveram suas coordenadas
determinadas por irradiagdes, a partir de
vértices de uma poligonal implantada
utilizando-se um taquedmetro eletrdni-
co. As coordenadas do ponto de parti-
da foram determinadas por rastreamen-
to de satélites,utilizando-se um recep-
tor Marconi. Simultaneamente foi efe-
tuado o rastreamento para determina-
¢do das coordenadas, pelo método de
translocagdo, em pontos nas ilhas Ele-
fante (Geo-receptor Magnavox), Smith
e Adelaide (receptor JMR). Os instru-
mentos utilizados foram cedidos pela
empresa AERODATA — Aerolevanta-
mentos S.A., Diretoria de Hidrografia
e Navegacio e IBGE, na seqiiéncia em
que foram citados.

O artigo foi extraido do relatdrio pre-
liminar da CAMPANHA Gravimétrica
na Antirtica, elaborado pelos Professo-
res Eduardo Ratton, José Bittencourt de
Andrade e Camil Gemael, da Universi-
dade Federal do Parani e pelo Enge-
nheiro Marcelo Campos Maia, da Fun-
dagdo Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica — IBGE.
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