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Aplicagoes do Sensoriamento Remoto —
O Estudo da Micrortegido Agucareira de Campos

Introducio

Pretendeu-se, como objetivo, no pre-
sente trabalho, apresentaruma das pos-
sibilidades de estudo do espago canaviei-
ro, no ESTADO DO RIO DE JANEI-
RO, pela técnica de Analise Digital de
Dados do LANDSAT®)buscando veri-
ficar a eficiéncia e o aprimoramento da
técnica aplicada no espago geografico
em questdo, constituido de comparti-
mentos fisiogrificos distintos, para o
cultivo da cana-de-agiicar, como sejam:
a BAIXADA e o TABULEIRO da Mi-
crorregido Agucareira de Campos (res-
peitando a denominago vigente no IB-
GE), a qual inclui os seguintes munici-
pios: Campos, Conceigio de Macabu,
Macaé, Sdo Fidélis e Sao Jodo da Barra.
(Figura 1).

O Sensoriamento Remoto por satéli-
te, em suas maltiplas aplicagdes, pode
ser considerado como uma técnica de
andlise do espago que permite o seu co-
nhecimento sistemdtico, pois, a2 imagem
de satélite € uma imagem fiel do espa-
co geografico(s) (6).

A Anilise Digital de dados do Saté-
lite LANDSAT fornece subsidios a estu-
dos envolvendo o uso do solo urbano e
rural, assim como, problemas ambien-
tais, tais como: a poluicZo, o desmata-
Mento, a erosio, O assoreamento € tan-
tOs OULIOs.

Engenheira Cartdgrafa/Gedgrafa da FIB-
GE/DEGEO/IDIVRB e Professora Assistente do
Departamento de Cartografia da UFF.

Esta € uma parte da tese, compreendendo ape-
nas a Introdugdo € os Capitulos: I, IVe V.

Eligne Alves da Silva

A referida Anilise Digital de dados,
foi, entdo, escolhida a fim de ser testa-
da, em seus aspectos metodoldgicos, pa-
ra a caracterizagao do espaco situado nos
extrernos orientais do Baixo Vale do Rio
Paraiba do Sul, correspondendo 3 Mi-
crotregiio Acucareira de Campos, (Figu-
ra2), tradicionalmente produtora de ca-
na-de-acticar (com mais de cingiienta
engenhos na entdo chamada Baixada
dos Goitacazes, no século XVIII).

A Anilise Digital de dados captados
pelo LANDSAT, com o sensor Multis-
pectral Scanner — MSS, no INPE, € rea-
lizada com o emprego do sistema * ‘Ima-
ge-100"" ou I-100”) mediante o proces-
samento digital ferto através de dados
multiespectrais digitalizados € que estao
disponiveis em forma de fitas CCT (Fi-
tas Compativeis com o Computador).

As fitas sio processadas de tal forma que
se obtém, no video do sistema, a infor-
magio digital apresentada sob a forma
de imagem.

Considerou-se indispensavel, para
chegar 3 anilise digital, a pesquisa de
campo e o emprego de forografias aé-
reas, em fungio das caracteristicas da
plataforma do sensor considerado, no
caso, o ‘‘Multispectral Scanner-MSS™’
do LANDSAT; as imagens s3o captadas
em escalas muito reduzidas, devido s
grandes altitudes das 6rbitas dos satéli-
tes (cerca de 920 quildmetros da Terra)
e a resolucdo do sistema.

As escalas das fotografias aéreas sao
bem maiores que as escalas dasimagens
de satélites; contudo, as fotografias
apresentam uma desvantagem, €m fe-
lagdo 3s imagens, quanto ao caratet se-
qiiencial dos dados fornecidos, pois, es-

tas Giltimas s3o obtidas para um mesmo
lugar, cerca de 22 vezes por ano (LAN-
DASTs 4, 5) e 20 vezes no caso dos
LANDSATs 1, 2 e 3, com informacdes
em diferentes faixas do espectro eletro-
magnético. Pdde-se, entio, acompa-
nhara Regifo Acucareira de Campos, 2
partir das primeiras imagens da drea no
periodo de 1973 a 1982, tendo, como
complemento, a coberturaaerofotogra-
métrica do PLANALSUCAR/IAA de
1981, assim como, as cartas do referido
61gio e também as do IBGE.

Visou, também, o estudo, esclarecer
diividas decorrentes da semelhanga de
reflectincia espectral de determinadas
supetficies, no caso de ireas'cultivadas
com cana-de-agiicar e pastagens, assim
como de 4reas construidas. Foram rea-
lizadas as anlises: estereoscopica de fo-
tografias aéreas, visual de imagens orbi-
tais e digital de imagens espaciais.

O confronto dos resultados destas trés
anilises acima, resultou em vantagem
paraa Anilise Digital, sendo escolhidas,
dentro de uma 4rea de 8.446 Km?,
duas extensas faixas, respectivamente, 2
Norte/Nordeste de Campos e a Sul/ Su-
deste da mesma cidade. Em seguida, es-
tendeu-se o estudo a toda a Microrregido
considerada, o que possibilitou a com-
paracio dos resultados.

Esta anilise envolveu os cinco muni-
cipios, dessa Microrregido, e baseou-se
nos pardmetros das dreas previamente
selecionadas durante o treinamento com
o “‘Image-100"".

Buscou-se, entio, verificar o desem-
penho da técnica, no espago ocupado
pela cana-de-agticar no Norte Flumi-
nense, nas escalas de 1:50.000 e
1:400.000.
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I —PRINCIPAIS
CARACTERISTICAS DO
CULTIVODA CANA-DE-
ACUCAR E DOS ASPECTOS
FISIOGRAFICOS DA
MICRORREGIAO
AGUCAREIRA DE CAMPOS

1.1 — Cana-de-Agicar

A cana-de-aclcar € uma graminia se-
miperene, do género Saccharum, tipi-
ca de climas tropicais ¢ subtropicais, e
tem por origem, presumida, o Sudeste
Asiitico. Seu cultivo estd limitado 3s fai-
xas correspondentes a 35° de latitude
Sul e Norte.

A cana-de-aglicar expandiu-se no
Hemisfério Ocidental, obtendo grande
sucesso no Continente Americano, a
partir da colonizacio européia.

No Brasil, a cana acha-se dissemina-
da em todo o territ6rio, com variagdes
devido as caracteristicas ecoldgicas € sis-
temas de plantio.

O pique da produgio brasileira est3,
geograficamente, limitado a0 interva-
lode 8°a23° delatitude Sul, e em 4reas
litordneas, de um modo geral. Os indi-
ces da produgZo de cana estZo condicio-
nados 3s caracteristicas de: pedologia, ir-
rigagdo, espécies empregadas, suscepti-
lidade a pragas e doencas e tempo de
crescimento dos colmos.

A canadesenvolve-se, plenamente,
a temperaturas médias anuais acima de
20°C e sob uma pluviosidade a partir de
1200mm. O seu ciclo vegetativo com-
pleto exige um periodo quente e Gmi-
do para o seu desenvolvimento e outro
frio e seco para sua maturagéo. No Bra-
sil, 05 meses secos (maio — setembro)
correspondem a temperaturas mais bai-
xas, obtendo-se 2 condi¢io 6tima de ma-
turagdocoincidindocomasmelhores ima-

tomadaspara o Norte Fluminense.

Por ter um petiodo longo de vegeta-
¢4o0, a cana fica sujeita 3s flutuacdes cli-
miticas durante o0 ano. Tem suas fun-
¢oes biologicas paralisadas se a tempe-
ratura torna-se inferiora 12°C, € quan-
do hi secas prolongadas. Em regides de
clima tropical tipico, 0 amadurecimen-
to pode ser prejudicado em seu ritmo
continuo de vegetagdo, implicando em
baixos rendimentos industriais. Asireas
de boa luminosidade(®) so propicias a0
seu cultivo, sendo inclusive um dos fa-
tores que facilitam a percepcio da cana

por sensores remoros. Os canaviais tém
boa reflectdncia espectral, sendo distin-
guidos nas imagens do satélite LAND-
SAT.

Nas regides de baixada, as tempera-
turas tendem a ser mais altas e com uma
pluviosidade menor que nas regides de
tabuleiros ou de montanhas, comporta-
mento observado no Estado do Rio de
Janeiro (vide Figuras 2, 3, 4, 5 e 6).

O solo, no caso especifico da cana,
precisa dispor de suprimentos de dgua
edear. Ossolos ideais devem ser profun-
dos, argilosos e retentores d’dgua; a ca-
na-de-aclicar cresce também em solos
arenosos, como se evidencia em territd-
rio Fluminense. O ph dossolos varia en-
tre 5,5 € 6,5 em locais planos.

A Regido Acucareirade Campos, em
comparagio corm outras regides brasilei-
ras onde 2 latitude € um fator limitan-
te, n3o estd sujeita ds constantes geadas,
porém, sofre inundacdes na Baixada,
apresentando problemas de excesso de
umidade nos solos, que além de preju-
dicar a aeragdo dos mesmos, afeta as rai-
zes da cana € a assimilacdo de nutrien-
tes, podendo provocar até 2 morte dos
canaviais.

1.1.1 — Plantio da Cana-de-Agicar

Utiliza-se o sistema conhecido, tradi-
cionalmente, na regido, ouseja, a plan-
tadeira ‘‘campistinha’’, com asseguin-
tes alteracdes:

Quanto a variedade — procura-se,
sempre que possivel, utilizar as varie-
dades recomendadas pelo PLANAL-
SUCAR, como as mais apropriadas a
irrigacdo, quais sejam: NA-59/76,
CP-51/22, CB-47/89 ¢ CB-45/3.
CB-45/3 — Campos Brazil
E a variedade mais cultivada na Re-
gido Norte Fluminense, (em 80% da
area).sendo a mais ristica e resisten-
te 4 estiagem, vegetando bem, tan-
to nos solos de aluvioes (Baixada),
quanto nos solos do tercidrio (Tabu-
leiro), ofetecendo, também, adapta-
¢do 4 itrigagdo praticada no local.

Em termos de semente — utiliza-se

de canaviais (de preferéncia cana

planta) que tenham de 8 a2 10 meses
de idade, com gemas de boa quali-
dade, a fim de se obter uma boa ger-
minacdo. No caso de so se obter ca-
naviais com mais de 10 meses ou so-
cas, seleciona-se aquelas que apresen-

tarem um vigoroso desenvolvimento

Vegetativo e que estejam com as ge-

mas em boas condigdes.

O plantio da cana-de-a¢ticar pode ser
realizado em dois periodos diferentes:
o de “‘frio’" (fevereiro a abril) e.0 de
“quente’’ (setembro 2 outubro). Entre-
tanto, estes perfodos sofrem alteragoes,
por razdes climiticas, econémicas e até
praticas, pois muitas vezes ocotre o plan-
tio continuo de setermbro a maio.

Na Regido, grande parte do plantio
se di no segundo semestre da cada ano
porque ha sempre maior disponibilida-
de de mio-de-obra e de meios mecini-
cos, bem como, pela chegada da época
das chuvas.

As tabelas (n° 1, 2, 3 € 4) apresen-
tam o uso atual da terra na 4rea da Mi-
crorregido Agucareira que detém o cora-
¢ao da produgio de aciicar no Estado, e
paraa qual existe o Projeto de Irrigacio
e Drenagem da Cana-de-Agiticar na Re-
gido Norte Fluminense — PROJIR, re-
lativo ao Programa Nacional de Metho-
ramento da Cana-de-Acticar — PLA-
NALSUCAR do Instituto do do Agiicar
e do Alcool — TAA.

IV—-RESULTADOS
COMPARATIVOS
ANALISEDIGITAL DE
DADOS DO SATELITE
LANDSAT COM O
ANALISADOR ““IMAGE-100"’

4.1 —Introducio

Deste capitulo constam os resultados
das anilises feitas através de: fotointer-
pretagdo, anilise visual de imagens e
andlise digital.

4.2 — Resultados da Anilise e
Interpretacio de Fotografias
Aéreas

A adogdo de fotografias aéreas, na es-
calade 1:15.000, proporcionou o conhe-
cimento da grande drea, denominada
Zona Agucareira de Campos. Certas fei-
¢oes, como, por exemplo, uma grande
usina e seus canaviais, subdivididos pe-
los diversos estigios de crescimento, en-
trecortados por vétios canais de irriga-
cdo, foram claramente definidos nas fo-
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ros verticais. As fotografias aéreas cvi-
denciaram a grande homogeneidade da
irea, traduzida pelo cultivo da ca-
na-de-acicar na Regido, podendo-se di-
zer que acana € a lei, no Circuito Cam-
pista, onde a atividade agroindustrial,
interfere na paisagem, na economia e na
politica. O cardter especializado do
plantio e produgao de agticar e de alcool
fornece, ai, um quadro ‘‘sui-generis”’,
evidenciado pela observagdo dos outros
centros produtores de agicar, no Brasil,
localizados em S3o Paulo e na Zona da
Mata Nordestina. A cidade de Campos
é cercada por canaviais.

Os diversos elementos da paisagem
foram observados, trazendo informa-
¢bes adicionais ds de campo e as dasima-
gens, qualificando a investigacdo geo-
grifica, paraa posterior Analise Digital.

A caracterizagio da 4rea canavieira
fluminense, pelo estudo realizado atra-
vés de fotografias aéreas, imagens, cat-
tas ¢ mapas, além da pesquisa de cam-
po, mostram, nitidamente, a intetferén-
cia humana local do presente trabalho.

As mudangas ocortidas na 4rea ca-
navieira tais como: o crescimento da ci-
dade de Camypos, 0 aumento das 4reas
cultivadas cora cana-de-aglicar, o asso-
reamento de rios ¢, principalmente, das
lagoas e a polui¢Zo puderam ser obset-
vadas mediante comparagdes realizadas
entre as fotos, as cartas produzidas me-
diante restituicio estereofotogramétri-
ca das mesmas e as cartas da Fundagio
IBGE. E, também, entre as fotografias
aéreas do PLANLSUCAR/IAA, asima-
gens de satélite, as pesquisas de campo
e os dados estatisticos produzidos pela
SONDOTECNICA. As fotos esclarece-
ram as informagdes, elucidaram algu-
mas questdes € pormenorizam as areas
criticas, nas imagens. Além disso, a fo-
tointerpretagdo e as cartas em escalas
grandesserviram de pardmetros de ava-
liacdo na Anilise Digital dos dados do
MSS/LANDSAT.

A existéncia de fotografias aéreas e
imagens, da mesma época, deu um ca-
rater preciso s informacdes, principal-
mente no caso da diferenciagio entre
aterros recentes transformados em pas-
tos € canaviais.

Tem-se a seguir os resultados da Fo-
tointerpretacio.

O trabalho de fotointerpretagio per-
mitiu a observagio de 4reas outrora de-

a0 plantio da cana-de-a¢Gcar,
junto i cidade de Campos, loteadase ja
ocupadas.com residéncias. A observa-
¢do, no local, possibilitou a constatacdo
dosurgimento de bairros novos, com ca-
sasamplas € modernas, indicando o cres-
cimento da irea urbanadacidadee, in-
clusive, o tipo de ocupagio do espago.

As fotografias aéreas mostraram fei-
coes que poderiam ser interpretadas co-
mo solo preparado para o plantio da ca-
na-de-agticar e por terem localizagio
proxima das usinas, mas, na realidade,
eram terrenos onde haviam sido realiza-
dos trabalhos recentes de terraplena-
gem, com o objetivo de demarcagio de
lotes para serem colocados a venda, pois
havia, no local, placas indicativas. Per-
correndo-se a rodovia BR 356, a cami-
nho de Barcelos, observam-se loteamen-
tos ¢ construcdes modernas de veraneio.

A comparagio entre as fotografias aé-
reas, ascartas € as imagens evidencioua
expansio de Campos, qu e € maior nadi-
recdo Leste-Oeste, no sentido Leste, na
porcao 4 margem direit . do Rio Parai-
bado Sul, onde os canas ais vém sendo
erradicados.

A cana-de-agiicar ten perdido areas
juntoaaglomeracGourb 1acampistae
tem ganho outras posi¢ ‘s na regiio;
basta examinar os mapas (Figs. 14, 15 ¢
16) nas escalas de 1:5000 e 1:150.000

que apresentam 2 situagao do Uso da -

Terra na Microrregido Acgucareira de
Campos, para os anos de 1973 e 1982.

A anilise das fotografias aéreas rati-
ficou o cardter de extrema homogenei-
dade espacial, impresso na paisagem
campista pelo cultivo da cana-de-agticar.
A mandioca, a laranja, o abacaxie o ar-
1oz aparecem nas areas periféricas (prin-
cipalmente a Leste da grande mancha de
cana), geralmente nas por¢des onde ha
menor fertilidade e em pequena escala.
Quando identificou-se a presenca des-
tes cultivos, no interior da drea canaviei-
ra, viu-se que nio passavam de peque-
nos pomares de fundo de quintal; quan-
t0 20s cultivos consorciados de cana, mi-
lho e feijio ndo tinham expressio em
termos de 4rea plantada.

E notavel, nestes tltimos anos, a
competicao do espago empreendido pe-
la atividade acucareira, com relagio aos
ocupados com: a mandioca (especifica-
mente em $30 Jodo da Barra), as pasta-
gens, os brejos e as lagoas.

O Projeto Pro-Alcool®D) foi respon-

(isticada des-

$ gifo, para a
produgio de alcool; gprou-sc, entdo, 2
necessidade de maior quantidade de ca-
na plantada para ser moida; somam-se
a este aspecto, 4s iniciativas da adminis-
tragdo federal ¢ estadual, muitas das
quais anteriores a este Projeto e que atra-
vés da construcio de obras de irrigacio
e drenagem, aumentaram as areas cul-
tivadas, havendo, também, recuperagao
de solos pela aplicagdo de adubos e fer-
tilizantes agricolas.

A observagio dos mapas (1973 ¢
1982) evidencia, por exemplo, o au-
mento da drea plantada com canae o as-
soreamento das lagoas, onde o caso da
Lagoa Feia € o mais notivel.

& |- AQ NAac 1ie
tiniaras nas

O exame das fotografias aéreas refe-
rentes 4 Lagoa Feia mostrou, especifica-
mente, na por¢do Noroeste, 0 seu anti-
go limite (a0 tomat-se por base a carta
de 1968); o resultado desta anilise apa-
rece no mapa (Fig. 14), na escala de
1:15.000, com dados também compila-
dos das imagens e das cartas utilizadas
nesta dissertacdo, obedecendo metodo-
logia cartogrifica de mapeamento.

Este antigo limite da Lagoa Feia apa-
rece nitido, nas fotos, devido 4 presen-
ca de tonalidades de cinza médio e tla-
rodosolo e com linhas estreitas e sinuo-
sas, na porgdo aterrada, que ja temsido
transformada em pastagem. A antiga
ilha, sujeita a inundaggo, existente den-
tro da Lagoa Feia e que aparece mapea-
dana Carta IBGE (1968) €, também vi-
sivel naimagem de 1973, porém na ima-
gem de 1975 nfo existia mais; € viu-se,
também, o aumento da canalizagio do
Rio Ururai, no sentido da Lagoa Feia,
que recebe o nome local de Rio de Jesus.
Acima desta 4rea, os terrenos foram dre-
nados e plantados canaviais.

Os intimeros atertos tém extinguido
o0s brejos e a sua vegetacio caracteristica
e alterado as formas das lagoas (Feia,
Campelo) causando a redugdo dréstica
de seus respectivos espelhos d’dgua. As
pesquisas de campo na drea, permitiram
a constatago da gravidade do problema
ambiental, pois, as mudancas introdu-
zidas naquele espaco, a fim de promo-
ver a expansdo da cultura da ca-
na-de-acticar e suas atividades correlatas
que envolvem a produgio de agiicar e,
principalmente, do dlcool, trouxeram
também a poluicfo das dguase at€ doar
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~ (devidoao forte mau cheiro produzido
.. pelo vinhoto). '

A avaliagdo da poluiggo, através de
estudos do TAA, segundo PINTO
(1979), causada pelos efluentes das des-
‘tilarias de dlcool, atingiu a rede hidro-
orafica da regido “‘innatura’’. Aindade
acordo com estas pesquisas, 0s agentes
~ poluidores, resultantes da produgio de
" Zlcool em destilarias que s30 2 Agua de

Javagem ¢ o vinhoto, s3o produzidosem
larga escala. S3o gastos, em média, 10
m> de 4gua para cada tonelada de cana
moida e, no caso do vinhoto, substan-
cia resultante da produgio de 3lcool, a
proporgio € de 13 litros de vinhoto pa-
ra um litzo de 4lcool.

# dificil a situagdo de preservacao das
condigbes ambientais, na regido, € o Ins-
tituto do Agiicar e do Alcool (IAA) tem
pesquisado alternativas de destinagio
paraas aguas de lavagem e para o vinho-
to, para minimizar o problema, visan-
do, inclusive, a fertilizacdo dos cana-
viais.

4.3 — Resultados da Anilise Visual de
ImagensdoLANDSAT

O acompanhamento da série tempo-
ral de iamgens, durante o petiodo de no-
ve anos (1973 21982), evidenciou os se-
guintes resultados:

— foi perfeitamente possivel estudar

acultura da cana-de-aciicar em diferen-
tes estagios doseu cultivo, ou seja, 4reas
de cana adulta, cana nova e cana corta-
da, e delimitar a grande mancha de ca-
na-de-aglicar nas imagens. Um exemplo
desta anilise aparece na Figura 17.

— octescimento dacidade de Cam-
pos, que ja tinha sidoverificado através
da comparagao das cartas antigascom as
fotos, pode ser acompanhado pelas ima-
gens cm seu processo evolutivo. A ex-
pansdo urbana di-se, preferencialmen-
te, nosentido Leste-Oeste e na margem
direita do Rio Paraiba do Sul. A cidade
dF Campos apresenta duas linhas prin-
cipais de crescimento no Setor Leste: a
primeira ocorre ao longo da rodovia BR
356, com destino ao litoral, e a segun-
daaolongo da rodovia RJ 216, onde pe-
quenas localidades e bairros distantes,
como Bela Vista e Parque dos Goitaca-
zes, gradativamente, tendem a petten-
€€ 2 uma Ginica mancha urbana que

MICRORREGIA0 HOMOGENE A

ACUCAREIRA DE CAMPOS

CANA -DE -ACUCAR

Figura 17

Elaboragdo cartografica: Eliane A. da Silva

avanga sobre dreas anteriormente ocupa-
das pela cana. A descontinuidade exis-
tente entre a irea urbana de Campos e
Bela Vista, em 1973, nfo existia mais em
1982.

O assoreamento de rios ¢ lagoas &

Fonte: Imagem Landsat - 1982
Escala: 1:1000.000

grande, destacando-se da Lagoa Feia;
basta comparar os reusltados da fotoin-
terpretacdo e da andlise visual de ima-
gens, mapeados no presente trabalho.
Alguns aspectos ja foram mencionados
no item anterior, contudo, face ao ni-
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mero de imagens utilizadas, além do as-
soreamento existente 2 Noroeste da La-
goa Feia (onde os terrenos alagados 520
pastagens, Que aparecem ¢m cinza mé-
dio no canal §), viu-se outro aterro, ao
Norte, nas proximidades da lagoa do Ja-
caré.

A canalizacdo do Rio Urarai, que de-
semboca na Lagoa Feia, avangou bastan-
te com o aterro de 1973 para 1982 che-
gando 2 formar uma peninsula.

Nas imagens, a partir de 1975, a La-
goa do Jacaré ji estava bastante reduzi-
da, passando a ter ligacio com a Lagoa
Feia, através do estreito Canal do Jaca-
ré, presente no mapa de 1982.

A porgio a0 Norte da Lagoa € uma
extensdo natural da Baixada argilosa,
com os solos mais férteis da zona cana-
vieira. Os terrenos, apos os trabalhos de
drenagem, foram transformados em
pastagens ¢, depois de bem drenados,
foram transformados em canaviais, a
partirde 1979. A Ilha dos Caries, antes
inundada, foi aterrada; em 1975 apare-
cia em tom escuro, quase preto, naima-
gem, devido 4 umidade; o tom da drea
¢ mais claro em 1982, onde ja existem
canaviais.

Viu-se, também, nesta anilise, um
grande aterro a Leste, seguindo a ten-
déncia geral ocorrida nas dreas assorea-
dasda Lagoa Feia, tanto a Noroeste co-
mo ao Norte. Este passou a ser notivel
apartirde 1976, gracas 4 observagdo, nas
imagens, das antigas ilhas: dos Fernan-
des, dalama, da Samambaia, do Capi-
vari e dos Passaros, mapeadas nas cartas
do IBGE e que aparecem nas imagensde
1973 € 1975. Hoje ndo existem e gran-
de parte desta por¢do Leste estd ocupa-
da com pastagens. A atividade de pecui-
ria vem sendo diminuida na Baixada e
transferida para esta regido.

Percebeu-se, também, na zona ater-
rada dalLagoado Jacaré, at€ ao Canalda
Flecha (@inica saida da Lagoa Feia para
o0 mar), que os brejos e terrenos sujeitos
a Jnundagao deram lugar 3 atividade ca-
navieira. _

A porgao oeste da Lagoa Feia, onde
os terrenos tém menor fertilidade, o pro-
cesso de assoreamento pode ser conside-
rado pequeno. O tragado nio foi altera-
do. Na margem esquerda do Rio Parai-
ba do Sul, os trabalhos de drenagem,
executados na faixa compreendida en-
tre o Rio Muriaé e a Lagoa Campelo
(também assoreada), tém possibilitado

a expansio dos canaviais ¢ até das pas-
tagens, seguindo 2 mesma tendénciada
Baixada. Iniciaimente, aterram, cons-
troem Os ¢anais e, Como 0§ teffenos ain-
da estdo muito Gmidos, sdo, pouco a
pouco, transformados em pastagens.
Depois, os mais férteis sao convertidos
em canaviais € os demais continuam des-
tinados 4 pecuiria A Lagoa das Pedras
eaLagoa Limpa tém mantido o seu ofi-
ginal, embora o aumento dos brejos, a0
norte de cadauma delase em algunsde
seus ‘‘bragos’’, sejam bons indicadores
de um processo de colmatagem que po-
de ser acelerado com os trabalhos de sa-
neamento executados nas proximida-

des.

O estudo da série temporal de ima-
gens, através da anilise ¢/ ou interpre-
tagdo visual, adicionou informagdes para
a escotha da imagem que foi analisada,
digitalmente, bem como da area. Esco-
lheu-se a Gltima, isto €, a mais recente
delas, que foi a de 08/01/82.

A observagdo das imagens proporcio-
nou o acompanhamento da evolugio de
fendmenos j2 mencionados e que estao
em curso na Microrregido Agucareira de
Campos. Comprovou-se a importancia
do aspecto temporal, qualidade indis-
cutivel no acompanhamento das mu-
dancas existentes no espago.

Esta anilise serviu de base e verdade
terrestre para a Andlise Digital.

Foram adotadas oito classes, na pre-
sente interpretacdo: cana adulta, cana
nova, cana cortada, pastagens, mata,
irea construida, brejo, massa d’agua.
Este € o limete maximo de classes que o
imageador discrimina por vez, isto €, em
cada operagio iterativa. Limitou-se o es-
tado a estas variaveis por serem as mais
significativas para a drea em questo; en-
tretanto, o programa MAXVER pode
classificar mais classes se o pesquisador
desejar.

Apresenta-se, a seguir, para cada area
interpretada, o resuliado final, obtido
com esta tecnologia.

4.4.1 — Regido de Baixadaa Sudoesre

de Campos
CLASSES NUMEROS DE PONTOS
1—Cana adulta 72
2—Cana nova 144
3—Cana cortada 108
4—Pastagens 144
S—Mata 116
6—Area construida 108
7—Brejo 108
8—Massa d’dgua 56

Os niimeros de pontos, por catego-
ria, foram escolhidos em fungio da ocor-
réncia das mesmas em termos de ocupa-
cdo do espago. A cana nova, por exem-
plo, apresentava, em relagdo aos outros
tipos de cana-de-agucar, a menor exten-
sdo de ocupagio do espago, dai a neces-
sidade de testar mais pontos. As massas
d’4gua eram perfeitamente nitidas, a
olho nu; no video apareceram, com per-
feicdo, os rios, lagos e lagoas da drea ana-
lisada, necessitando de poucas amostras.

Devido 3s caracteristicas fisicas da re-
gido da Baixada Campista, de origem
flidvio-marinha, com muitos canais de
irrigacio, rios, brejos ¢ lagoas, foram
produzidas duas matrizes de classifica-
cdo. Uma delas, com todas as oito clas-
ses, e outra, excluindo-se a varidvel mas-
sad’dgua, com o fito de testar o desem-
penho da classificagio MAXVER, em
dreas irrigadas.

Esta drea, analisada por processo di-
gital, encontra-se na Figura 20.

De acordo com a primeira Matriz de
Classificagao, tem-se:

Observa-se que a cana cortada, de to-
das as categorias pesquisadas, foi a que

TABELA 9
LIMIAR = 5,00
N 1 2 3 4 9 6 7

1 — Cana adulta 0,0 77.8 0,0 0,0 22,2 0,0 0,0 0.0
2 — Cana nova 2.3 0,0 97,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3 — Canacortada 0,0 0,0 0,0 100,00 0,0 0,0 0,0 0,0
4 — Pastagem 0,0 2,8 0,0 0,0 91,7 4,6 0,0 0,9
5 — Mata 0,0 0,0 0,0 52 4,3 89,7 0,0 Lyl
6 — Area construida 0,0 0,0 5,6 0,0 0,0 0,0 944 0,0
7 — Brejo 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 13,0 0,0 87,0

Desempenho Médio— MD = 93,3%
Abstencio Média—  AM = 0,6%
Confusdo Média— CM = 6,1%
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obteve 0 miximo de desempenho com
este tipo de classificaco, atingindo cerca
de 100%; significa dizer que todos os
pontos indicados a0 imageador, como
sendo cat:a cortada, foram corretamen-
te identificados. Com relacdo 3s outras
classes de cana-de-agucar, cana nova e
cana adulta, € 6bvio constatar-se o gran-
de poder de discriminagic por parte do
Sistema, gracas aos percentuais obtidos.

A segunda melhor categoria de ca-
na-de-agucar ficou para a cana nova;
97,7% de seus pontos foram reconheci-
dos e apenas 2,3% ficaram sem qual-
quer classificagdo, como demonstraa ta-
bela 1, na primeira coluna (N), segun-
da linha.

O pior desempenho de todas as cate-
gorias pesquisadas ficou para a cana
adulta que, por suas caracteristicas,
apresenta similaridade de reflectincia
espectral com as pastagens, sendo esta,
no valorde 22,2%. Este fendmeno tam-
bém ocorreu, nas ireas canavieiras pau-
listas estudadas por Mendonga (1980).

Os brejos sio muito disseminados na
regido; obtiveram 13 % de confusao com
a mata. Atribui-se, este fato, 4 existén-
ciademuitosbrejos vegetagdo, dimi-
nuindo assim, o poder de discriminaggo
do MAXVER em virtude da semelhan-
ca de assinatura espectral devido a pro-
ximidade das pastagens.

A mata, por sua vez, a varidvel de me-
nor expressao em termos de ocorréncia,
no local, face i devastacdo da mata ori-
ginal, em séculos passados, apresentou
baixos indices de similaridade com ou-
tras classes, sendo o0 maior deles com ca-
na cortada, seguido de pastagens e, co-
mo ndo poderia deixar de ser, com os
brejos; alcangou 89,7 %, de classificago
correta de dreas de mata no total.

As dreas construidas foram, também,
extrernamente evidenciadas, 94,4%,

apresentando, apenas, 5,6% de seus
pontos: classificados como cana nova,
demontrando que, apesar de ser uma
irea de grande expressdo em cana-de-a-
cucar, as areas urbanas sao bem detec-
tadas; o contorno da cidade de Campos
€ um excelente exemplo; bem como as
usinas (instalacdes), em torno das quais
muitas localidades surgiram.

As pastagens ndo fugiram 3 regra,
confundindo, apenas, 4,6% com mata,
fato considerado normal, em trabalhos
anteriores, bem como, 2,8% com cana
adultae 0,9 % com brejos, gragas a0 ala-
gamento de algumas 4reas no verdo.

Quando se utilizou a varidvel agua,
porque a Baixada apresenta inimeros
rios e canais de irrigagdo, houve, portan-
10, decréscimo na classificacio; o desem-
penho médio torou-se inferior; passou
de 93,3% para 85,2%, ¢ o indice de
confusio média aumentou de 6,1% pa-
ra 14,8% , conforme a tabela abaixo,
com a seguinte Matriz de Classificacio.

A inclusio de classe massa d’4agua
ocorreu 2 partir de estudo das principais
caracteristicas geomorfol6gicas e clima-
ticas da regido ¢ pela importincia dada
3 pratica de irrigacdo nos canaviais € a
observagdo desta matriz indica alteragdes
no desempenho das classes.

Para a cana cortada, o MAXVER te-
ve seu desempenho reduzido, isto &,
passou de 100%, para 83,3%, sendo
classificado como 4gua 14,8% ¢ 1,9%
como sendo pasto.

No caso da 4gua, podemos afirmar
que, isto se deveu 2 presenga de infime-
ros canais de irrigacdo e as chuvas de ve-
Ao que mantiveram o solo imido e ala-
gado em algumas partes.

A cana adulta teve o seu desempenho
melhorado para 83,3 %, continuando a
ter certa similaridade com as pastagens.

Das trés categorias de cana-de-agu-
car, 4 cana Nova manteve O Mesmo pa-

drdo; os pontos que ndo foram classifi-
cados na ptimeira matriz, agora foram
encontrados como incluidos na classe de
irea construida 2,1% e, na classe de
agua, 0,7%.

As areas construidas também manti-
veram o bom nivel de classificacio, apre-
sentando alguma confusdo com a cana
novae surgindo, entretanto, com 2,8%
de confusio com a dgua.

Nas dreas de pastagens, nota-se um

equeno aumento de confusio com a
cana adulia (4,2% ) e diminui¢io com os
brejos para 0,7%.

O que €,realmente, interessante des-
tacar € a inclusio da varidvel massa
d’aguaonde, apenas, 50% de seus pon-
tos foram realmente classificados e, além
disso, interferiu em trés categorias: 1)
brejo 21,4%, fato ja esperado, bastan-
do observar as caracteristicas ecoldgicas
da 4rea; 2) a cana cortada, porque exis-
tem canais de irriga¢do nos canaviais e
dadaa presenca das chuvas de vergo. Es-
te fato demonstra a importincia da hi-
drografia da regido e recomenda-se, em
estudos futuros, o emprego do progra-
ma Célula Unica no canal 7, para a hi-
drografia, ‘‘limpando’ a classificacdo
MAXVER da influéncia da mesma. Es-
ta sugestdo € de extrema relevéncia pa-
raareas planas, com hidrografia cadtica
e com sérios problemas de itriga¢do (na
época da estiagem) e drenagem (na épo-
cadascheias). 3) As pastagens sofreram
influéncia, n3o s6 pela proximidade de
porgdes liquidas, como também pela
existéncia de aterros recentes de dreas de
lagoas e brejos, conforme pesquisa de
campo e trabalho de fotointerpretagﬁo
que, muitas vezes, s3o dreas que prece-
dem 2 implantagdo de canaviais.

A cana adulta também ofereceu bons
resultados, havendo alguma similarida-
de de reflectincia com a cana cortada e
com os brejos. No primeiro caso, consi-

LIMIAR 5:00 TABELA 10
N 1 2 3 4 5 6 7 8

1 — Cana Adulto 0,0 83,3 0,0 0,0 16,7 0,0 0,0 0,0 0,0
2 — Cana nova 0.0 0,0 97,2 0,0 0,0 0,0 2.1 0,0 0,7
3 — Cana cortada 0,0 0,0 0,0 83,3 1,9 0,0 0,0 0,0 14,8
4 — Pastagem 0,0 4,2 0,0 1,4 89,6 0,0 0,0 0,7 4,2
5 — Mata 0,0 0,0 0,0 0,0 8,6 79,3 0,0 1.7 10,3
6 — Area construida 0,0 0,0 5.7 0,0 0,0 0,0 93,5 0,0 2,8
7 — Brejo 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 13,0 0,0 82.4 4.6
8 — Massa d’dgua 0,0 0,0 0,0 19,6 8,9 0,0 21,4 21,4 50,0

Desempenho Médio— MD = 85,2%

Abstencio Média— AM = 0,0%

Confusio Média— CM = 14,8%
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dera-se a presenga de restolhos de cana
quando da colheita recente, nesta épo-
ca do ano; no segundo, explica-se por-
que hi sempre canaviais alagados no ve-
rdo, época de chuvas causando prejuizos
freqitentes e existern canais de irrigagao
préximo aos canaviais € os brejosda rea
que se caracterizam por possuirem vege-
tagao.

Percebe-se, através desta operagio,
que as alteragdes, ndo foram profundas
nos resultados finais; entretanto, evi-
denciaram-se nuances bem distintas de
outras dreas canavieiras estudadas por es-
te método, pois os canaviais paulistas sao
cultivados em regies de Planalto que
nio aptesentam hidrografia de tracado
irregular nem tantos canais de irrigagio.

4.4.2 — Regigo de Tabuleiro a
Noroeste de Campos

O mesmo procedimentofoiadotado
para porg¢io a Noroeste de Campos (Fi-
guras 21, 22 € 23), quanto 2 seleggo de
pontos para serem analisados no I—100,
pela classificagio MAXVER, onde cada
classe recebeu o niimero de pontos em
fungdo de sua drea de ocorréncia, com
excessdo da classe massa d’agua, pois,
desejava-se saber a sua influéncia na
Anilise digital, em funggo dos resulta-
dos anteriores.

A cana nova também apresentou o
melhordesempenho. nestadrea, emre-
lacdo As outras classes de cana-de-agiicar,
com alguma confusio com as dreas cons-
truidas.

Das trés categorias de cana-de-agi-
car, a cana cortada alcancou o mais bai-
xo indice de desempenho — 83,3 % . Foi
considerada como tendo niveis de assi-
natura espectral semelhantes aos da ca-
naadulta; vale, entretanto, a explicacio
dada para os resultados referentes d ca-
naadulta, j4 mencionada pata a area Su-
doeste. '

As 4reas construidas foram bem clas-
sificadas, apresentando pouca similari-
dade com a cana cortada e cercade 5,9%
dos pontos fornecidos como amostras
ngo foram classificados, isto €, aparece-
ram na coluna N; n3o eram amostras
corretas.

J4 as pastagens sofreram alguma in-
fluéncia da presenga da agua 9.3%, ¢
uma pequena faixa foi considerada co-
mo 4rea construida.

As matas, com desempenho de
90,3 %, tiveram amostras perdidas pa-
ra as classes: brejo e cana adulta, fato
considerado normal. Este erro de omis-
sdo & verificado pela presenca de vege-
tacdo, que apresenta semelhanca de re-
flectdncia multiespectral.

apresentando, contudo, lagoas e brejos
a Sudoeste.

Pode-se dizer que esta tecnologia se
presta bem a estudos de cana-de-agiicar;
o desempenho, de um modo geral, foi
considerado bom, e, atualmente, os téc-
nicos do INPE, fazem testes de simula-
¢ao naareacom o ‘‘Thematic Mapper”’,
de maior resolugdo. O emprego da Ani-
lise Digital de Dados de LANDSAT, &
eficaz. Dando prosseguimento ao traba-
lho, mencionam-se outros resultados,
sempre em analogia com as verdades ter-
restres, ja mencionadas.

4.4.3 — Microrregido Acucareira de
Campos

Na realizagao da Classificagao e/ou
Andlise Digital de Dados para a Micror-
regido, perceberam-se, de imediato, as
profundas alteracGes para os itens clas-
sificados. Desta vez, foi empregada a
mesma fita utilizada paraa regidossitua-
daamargem esquerdado Rio Paraiba do
Sul, porque ja representavam amostras
significativas de dados para as classes es-
tudadas, conseguindo-se uma classifica-
¢3o prévia paraadrea, a qual foi melho-
rada em seu desempenho médio, de
61% para 80,4 % a partir da introducdo
de amostras com objetivo de mielhorar

(tab.11) A 4gua, ao contririo do que foi de- os indices da Andlise Digital. (tabela
monstrado para asdreas de Baixada, (Fi- 12). )
" gura n® 20), foi, sem divida, a catego- Vé-se que 0 aumento da area classt-
CLASSES ~ NUMEROS DE PONTOS ria de melhor individualizagio — ficada implica, a0 mesmo tempo, em di-
;:gig: ii:jim l;i;i 100% , nzo interferindo em qualquer minuira Fscala anteriorde 1:50.000 para
A ———— 72 outra. A matriz para esta irea de Tabu- as duas dreas, agora 1:400.000 abran-
4—Pastagem 108 leiro, com a inclusgo ou nao da variavel gendo, praticamente, toda a Microrre-
5—Mata 144 agua, ndo muda. Esta drea ndo apresenta gido. Evidentemente, os resultados so-
6—Area construida 136 o mesmo tipo de relevo e nem de solo, freram alteragdes, pois, a medida que a
7—Bicjo 72 em sua maior parte, € a rede de drena- escalautilizada para a anilise € diminui-
8—Massa d’4gua 252 gem ndo é cabtica como na por¢io Sul, da, implica, automaticamente, em
TABELA 11
LIMIAR = 5,0
N 1 2 5 4 5 6 7 8
1 — Cana adulta 0,0 89,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4,9 0.0
2 — Cana nova 0,0 0,0 93,1 0,0 0,0 0,0 6,9 0,0 0,0
3 — Cana cortada 0,0 16,7 0,0 83,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
4 — Passagem 0,0 0,0 0,0 0,0 89,8 0,0 0,9 0,0 9.3
5 — Mata 0,0 1,4 0,0 0,0 0,0 90,3 0,0 4,9 3.5
6 — Area construida 5,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 94,1 0,0 0,01
7 — Brejo 0,0 9.7 0,0 0,0 0,0 1,4 0,0 89,9 0,0
8 — Massa d’dgua 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0

Desempenho Médio — DM = 92,7%
Absten¢io Média — AM = 0,8%
Confusio Média — CM = 6,5%
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TABELA 12

+ 5.0 —

LIMIAR: > N 1 2 3 4 5 6 F 10

| — Canaadulta 0.0 1,3 11,8 4,3 32,9 0,0 1,3 1,2 1.4
S — 0,0 0, 40,0 6.2 11,3 1,2 28,8 2,5 0,0
3 _ Cana cortada 0,0 9,5 11,9 65,5 4,8 0.0 2,4 6,0 0,0
i _ Pastagem 0.0 22,7 11,4 1,5 59,8 0.8 8.0 3,0 0.0
s . Matz 0.6 0,6 0.6 0,6 1,7 90,0 0,0 5.1 0.0
6 — Area construida 1,7 D 19,2 5,8 0,0 0,0 70,0 0,8 0.0
7 — Brejo 0,0 1,4 2,1 2,8 9,0 4,2 0,7 78,5 1.4
g — Massa d’dgua 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,9 98,1

Desempenho Médio — DM = 80,4%
Abstengio Média — AM = 0,2%
Confusio Média ~ — CM = 19,4%

maior afastamento da tesoluggo do sis-

tema MSS/LANDSAT, trazendo difi-

culdade para a discriminagZo de classes

como as de cana-de-agucar, por exem-
lo.

O estudo da cana, a nivel regional,
obteve baixos resultados dentre as clas-
ses de cana-de-acucar. O melhor resul-
tado coube A cana cortada, 65,5%, com
alguma confusio com os outros niveis de
cana e com as pastagens, as dreas cons-
truidas e os brejos, pelos efeitos ja expli-
cados em itens anteriores deste capitu-
lo.

A cana nova, bem evidenciada nas
outras anilises, desta vez obteve o me-
nor indice, no caso, de 40% . As razdes
aventadas podem set: a2 pequena exten-
sao de rea plantada com cana novaem
relaggo ao total pesquisado, a existéncia
de outros cultivos a0 Norte da zona ca-
navieira, o problema da semelhanca de
reflectdncia espectral. A confusgo ocor-
rida nesta classificacdo com a cana adul-
ta, a cana cortada, a pastagem, a mata
e 0 brejo trouxe aspectos novos, pois ndo
houve este tipo de dificuldade, anterior-
mente. Quanto 4 classe de drea construi-
da, o percentual de confusio foi de
28,8%, bem alto ao observar-se as ma-
trizesanteriores; a cana nova realmente
apresentou alguma similaridade com
drea construida, ou seja 2,1% na Baixa-
da(tabelan® 10)e6,9% no Tabuleiro.

Falando-se ainda da cana nova, de-
ve-se considerar que a ampliacdo do uni-
verso (area geografica maior) englobou
dreas geomorfologicamente, diferentes
como o cristalino (Noroeste) e o feixe
arenoso do litoral. Este argumento tam-
bém € vilido para as outras classes ana-
lisadas. :

No caso das pastagens, desta vez, cer-
cade 22,7% das amostras foram classi-
ficadas como cana adulta; nasoutras ma-
trizes de classificacdo a situacdo era in-
versa.

A observagio da tabela 12 e da figu-
ra 24, com a foto da regido classificada
automaticamente, mostra os corddes
arenosos situados entre a Baixada € o
oceano Atldntico, como sendo area cons-
truida, porque a reflectdncia espectral da
areia é semelhante, nfo se podendo, no
caso, confiar no valorde 70,0% . Porou-
tro lado, o Rio Paraiba do Sul ndo apa-
rece bem individualizado (classificado),
porque foi inevitavel classificar a por¢o
liquida ocednica, € o Rio, para a regido
estudada, € ‘‘apenasum filete’’; inclu-
sive, a dgua existente junto 4 foz, ndofoi
classificaa; acredita-se que pela existén-
cia de grande quantidade de material
€m suspensio.

Colocando-se as fotografias (analise
digital), os ‘‘print-outs’” de cada area
analisada, as imagens e as cartas lado a
lado, percebe-se, imediatamente, a si-
milaridade entre os limites, por exem-
plo, dos canaviais, rios, lagoas e dreas
construidas, gragas ao relevo, em gran-
de parte plano, com unidades geomor-
foldgicas bem distintas na paisagem €
grande expressio espacial da monocul-
tura da cana-de-agucar em Campos. A
extrema variagdo do tamanho das pro-
priedades agricolas € outro aspecto que
dificulta a aplicagdo de teste estatistico.
5.1 — Conclusoes
a. Quando se trata de dreas rurais, como

na Microrregido Agucareira de Cam-

pos, € fundamental que a sua varia-
¢do espacial, ou seja, diferentes esta-

gios de cultivos, venha associada 4

analise espectral (pesquisada através
dos canais 4, 5, 6 ¢ 7 do
MSS/LANDSAT).

. A densidade do cultivo da cana-de-a-

cucar e sua distribuicgo espacial, bem
como 2 presenca de inlimeros canais
de irrigagdo na Baixada, s3o fatores
importantes que influenciam as ca-
racteristicas espectrais no caso do es-
tudo do cultivo.

. Oscanaviais da Zona da Baixada, em

Campos, aparecem bem individuali-
zados nas imagens estudadas, princi-
palmente, em relagio aos Tabuleiros
20 Norte de Campos, por se apresen-
tarem estes Gltimos, em tonalidades
mais escuras, indicando diferengas de
reflectincia espectral, face s diferen-
cas pedoldgicas, geomorfoldgicas, de
condicdes de umidade e de relevo.

. O aumento da 4rea estudada mos-

trou a dificuldade da classificagio em
discriminar melhor: a cana adulta, a
cana nova, a cana cortada, a pasta-
gem e 4rea construida, elementos da
organizaggo do espago da Regido; sao
classes que apresentam semelhangas
de respostas espectrais € também fi-
caram mais sujeitas 4 resolugao do sis-
tema MSS/LANDSAT. O aumento
da 4rea fisica implicou, também, em
abrangéncia de outras unidades
geomorfoldgicas.

. A mata, o brejo e 2 massa d’agua fo-

ram bem visiveis em quaisquer esca-
las das Interpretagdes, bem como a
Cidade de Campos; seus limites s3o
nitidos. Estas classes foram discrimi-

RBC —45




nadas através do MAXVER, provan-
do que determinados alvos capra-

dos pelo MSS/LANDSAT ndo  estdo

limitados a escalas.

f. Este estudo do Uso da Terra através da
Fotointerpreta¢do, da Anilise Visual
e da Andlise Digital de imagens pos-
sibilitou a caracterizagao do espago
geografico da Microrregido Acucarei-
ra de Campos.

g. Ascomparagdes entre as pesquisas de
campo, as fotografias aéreas, as car-
tas € as imagens evidenciaram as ten-
déncias do Uso da Terra na Regido,
além de servirern como verdades ter-
restres para a Analise Digital.

h. Assim, compreende-se que a Anali-
se Digital deve ser realizada por pes-
quisador com conhecimento prévio
dadrea, a nivel regional. Sua contri-
buicio a0 estudo do espaco € inegi-
vel e de grande valor, coadjuvada por
pesquisa realizada sobre mapas, car-

P

D

— O emprego desta téenica € vilido e
eladeve ser aplicada para outras dreas

rurais.

Os percentuais de amostras de cana
adulta que foram confundidas, espe-
aalmente, com pastagens, verifica-
dos nesta dissertacdo, podem suge-
rir modificacdes no MAXVER.

E recomendével, em trabalhos futu-
1os, a utilizacdo das imagens do
“Thematic Mapper’’ (Mapeador Te-
mitico) que ji se encontram dispo-
niveis no INPE, visto que sua resolu-
¢do € de 30 metros.

Recomenda-se o emprego dasanali-
ses visual ¢ digital de imagens de sa-
télite LANDSAT, em Cartografia,
{anto No mapeamento tematico
quanto na atualizacio do mapea-
mento sisternatico (cartas topografi-
cas) que ddo suporte as diversas pes-
quisas realizadas no espago
geografico.

tas, fotografias aéreas, imagense ob-
servagdes de carnpo indo de ba-
seaum quadro de referéncia real para
todos agueles que s¢ preocupam com
0 espago, quer se)am engenheiros
cartogrifos, gebgrafos ou outros
profissionais.

5.2 — Recomendagdes

Recomenda-se o emprego de outras
classificacdes para melhorar o desempe-
nho desta técnica paraa area, principal-
mente na Baixada, devido 4 presenca da
igua, no sentido de minimizar a sua in-
fluéncia.

— A Anilise Digital de imagens do
LANDSAT, quando realizada para
ireas de terreno movimentado € pa-
ra regides policultivadas, apresenta
restricoes e exige maior controle de
campo; pode-se fazer esta extrapola-
cdo, visto, que, houve problemas de
semelhanca de respostas espectrais
na Regido de Campos, onde predo-
mina o cultivo da cana-de-agucar.
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