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1. INTRODUCAO L
Considerando as dificuldades de acompanha-
mento da paisagem de um pais com dimensoes conti-
nentais como o Brasil, é importante que se conhe¢am
todos os meios possiveis para resolver o problema.

O desenvolvimento tecnoldgico, em termos de
Sensoriamento Remoto, é surpreendente nestes tiltimos
anos, de tal forma, que ja se pode obter informagdes
rapidas e seguras da cobertura florestal ou mesmo o uso
da terra em geral, de um municipio ou regido de
interesse.

O mapeamento cadastral ¢ este conjunto de ma-
pas que registram as principais caracteristicas de uma
regido, como, por exemplo, a estrutura fundidria, as con-
dicdes legais de propriedades, o uso da terra (seja agri-
cola, pecudria ou florestal), a rede vidria, o parque in-
dustrial, a rede de drenagem, etc.

As imagens de satélite, considerando sua visdo
panoramica e repetitividade, possibilitam fazer o acom-
panhamento da situagdo de um municipio ou regido,
utilizando-se, muitas vezes, apenas uma imagem.

As imagens de satélites tem a vantagem de se-
rem utilizadas, digitalmente, como analogicamente, de-
pendendo das condi¢des que o usudrio dispde.

2. REVISAQ DE LITERATURA

Quanto as imagens de satélites para fins de ma-
peamento da terra, o que existe de mais conhecido sdo
as imagens do satélite Landsat, que é um satélite ame-
ricano. Além deste sistema, existem varios outros co-
nhecidos e em desenvolvimento, como por exemplo:
MOMS - Rastreador Multiespectral Otico - Eletronico
Modular, Satélite alemao. E o primeiro sistema modu-
lar testado com sucesso no espago - resolugdo espacial
- 20m
- SPOT - Systeme Probataire D’Observation de la
‘Terre. Primeiro satélite foi langado no espaco, no inicio
de 1986, efetuado pelo programa espacial francés.

- Resolugdo espacial no modo multiepectral é de 20m.
- Resoluc¢do espacial de modo pancromético é de 10m.

No Brasil, pouco se fez, ainda, com outras ima-
gens ou produtos de satélite a ndo ser do sistema
Landsat. ’

O sistema Landsat, atualmente em Orbita, pro-
duz imagens do Mapeador Temadtico (TM) e do rastrea-
dor Muiltiespectral (MSS).

Existem dados do Mapeador Temético TM des-
de 16 de julho de 1982, quando foi lancado o Landsat
4, no espago.

Segundo HORLER; AHERN (7), o Mapeador
Temadtico, dos Landsat 4 e 5, produz bem mais infor-
macdes por cena do que o MSS, o que pode ser cons-
tatado na tabela seguinte.

™ MSS

banda 1 0,45 - 0,52 um banda 4 0,50 - 0,60 um
banda 2 0,52 - 0,60 um banda 5 0,60 - 0,70 um
banda 3 0,63 - 0,69 um banda 6 0,70 - 0,80 um
banda 4 0,76 - 0,90 um. banda 7 0,80 - 1,10 um
banda 5 1,55 - 1,75 um banda 8 10,4 - 12,6 um
banda 7 2,08 - 2,35 um

banda 6 10,4 - 12,5 um

niveis de cinza-256 126
campo de visada-185 Km 186 Km
resolugao espacial-30m 79 m
altitude do satélite-705 Km 919 Km
freq. de cobertura-16 d ' 18 dias

Ref. HORLER ; AHERN 1986

De acordo com MALILA (9), fazendo uma
comparagdo entre as imagens TM e MSS, percebeu-se
uma superioridade geral para as imagens TM, isto sen-
do comprovado em confronta¢des de bandas espectrais
individuais, variacbes de bandas e a resposta espectral
dos objetos. -

Para DESACHY et alii (6), a experiéncia mos-
tra que a qualidade dos parametros da imagem tem
grande influéncia nos resultados obtidos pelos usudrios,
o que da as imagens TM melhores resultados do que
as imagens MSS.

De acordo com METZLER; MALILA (10), ja
em 1984, foi lancado o Landsat 5 para que se pudesse
corrigir alguns problemas de drbita com o Landsat 4

. € assim aumentar o numero de imagens disponiveis,

uma vez que foram planejados para imagear o mesmo
ponto com diferenca de 8 dias, mantendo assim o pro-
grama previamente estabelecido.

As distor¢Oes geométricas nas imagens do ma-
peador tematico, segundo BORGESON et alli (4), sdo
funcdo das caracteristicas do sistema de sensores, va-
riacdo de altitude e velocidade das plataformas, sendo
que este autor sugere os modelos de colinearidade, po-
lindmios de 1° € 2° graus, para a corregdo das distor-
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cbes, sempre comparando-os com 0s dados precisos co-
letados no terreno.

De acordo com SANTOS (11), as maiores e mais
convenientes aplicacoes de cada canal do mapeador te-
matico sdo:

Canais Principais Aplicagdes

projetado para o mapeamento de 4dguas costeiras, diferenciacdo entre o solo € vegetacdo sadias
e diferenciacdo de tipo de vegetacdo:

2 - projetado para estudar a reflectdncia da vegetagdo sadia;

é o canal mais importante para o estudo da vegetagdo, projetado para separar zonas com vegeta-

3 ¢do de zonas sem vegetacgio;

4 projetado para auxiliar na estimativa de biomassas € discrimi.nac;ﬁo de corpos d’agua;

5 fornece informacdes a respeito da umidade da vegetagao e permit¢ a separacao entre nuvens e neve;
6 projetado para classificacio vegetal e analise de “‘stress”” e outros fendmenos térmicos

i projetado para o mapeamento de formacdes rochosas.

- A superficie de projecdo € definida pela oOrbita do
satélite; '

- A projecdio &, praticamente, conforme, especialmente
na drea delimitada pelas varreduras do satélite;

- Todos os meridianos e paralelos sdo linhas curvas;
- A projecao ¢ recomendada apenas para uma faixa es-
treita ao longo do traco da orbita.

O resultado de 32 metros para o erro interno das
imagens TM, obtido através da transformacdo de simi-
laridade, entre as coordenadas de projecdo, mostram
que a geometria do sistema é compativel com a plani-
metria de cartas topograficas em escalas iguais ou me-
nores que 1/100.000, de acordo com informagdes con-
tidas no trabalho de D¢ ALGE (5).

No mapeamento cadastral, é necessario que se
tenha imagens com caracteristicas geométricas, com a
maior equivaléncia possivel em relacdo aos mapas de
mesma escala, fato que diminui os custos de processa-
mento das imagens e permite que se compare 0s resul-
tados da interpretac@o visual com 0s mapas tematicos
existentes na drea.

4. SENSORIAMENTO REMOTO NO BRASIL

A maior concentracdo das pesquisas de Senso-
riamento Remoto no Brasil estd no Instituto de Pesqui-
sas Espaciais (INPE), o qual tem o centro de recepcio
das imagens em Cachoeira Paulista e finalmente o cen-
tro de pesquisas em S3o José dos Campos, onde se tem
vérios cursos de Pds-Graduacdo ligados ao assunto.

O INPE, atualmente, estd se empenhando para
expandir o Sensoriamento Remoto no Brasil, criando
laboratorios regionais em vérios estados, onde estd se
fazendo pesquisas e aplicagdes regionais com as ima-

gens ou outros produtos de satélites.

Existem vdrias universidades brasileiras que fa-
zem pesquisas, a nivel de Mestrado e Doutorado, em
Sensoriamento Remoto e suas aplicacdes, analisando
as mais variadas dreas temédticas ou mesmo a pesquisa
pura do sensor. '

A tese de doutorado, recentemente ccncluida por
LOCH (8), ¢ um dos exemplos de trabalho de pesquisa
em Universidade, tendo um apoio extraordindrio do
INPE. ; ' , .
Neste trabalho, fez-se 0o acompanhamento do
municipio de Porto Vitéria - PR, desde a época da co-
lonizacdo, tendo varios mapas fundiarios da drea de
épocas diferentes, o cadastro técnico rural e, finalmen-
te, varias datas com as imagens TM, complementando
o trabalho com a avaliacdo do uso do solo € a rede via-
ria municipal.

Atualmente, ja existem varios orgaos de plane-
jamento estaduais que estdo utilizando o Sensoriamento
para solucionar os seus problemas regionais.

Considerando a evolugio tecnoldgica e 0 aumen-
to da resolucdo espacial das imagens de satélite, as em-
presas de acrolevantamento e mesmo os 0rgdos encar-
regados do mapeamento, como o IBGE e o DSG, co-
mecaram a se interessar por esta area.

A disponibilidade e a repetitividade que se tem
com as imagens de satélite, sdo elementos que permi-
tem avaliar ou monitorar um fenémeno fisico com bas-
tante facilidade, 0 que se tornaria muito oneroso, caso
fosse usar fotografias aéreas. :

Quanto ao uso dov‘Sensoriamento Remoto no
Brasil, deve-se reconhecer que j4 existe muita pesquisa
feita, existindo, portanto, ainda, um vasto campo de
atuacdo e mesmo o numero de especialistas ainda é
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limitado para atender as necessidades do pais.

5. PERSPECTIVAS PARA O SENSORIAMENTO
REMOTO

O Sensoriamento Remoto ¢ a esperanca de que
se viabilize a atualizacdo dos mapas, no Brasil, uma vez
gue a natureza se altera, rapidamente, e, assim, € ne-
cessdrio que se mantenha os mapas teméaticos de acor-
do com este dinamismo. _

A inclusdo do Sensoriamento Remoto no curri-
culum de varios cursos de graduacdo, ligados a drea,
serd uma forma de divulgacdo desta tecnologia €, ao
mesmo tempo, formar-se um maior nimero de técni-
cos para utilizar esta ferramenta.

G debate em congressos € semindrios, procuran-
do integrar 0 Sensoriamento Remoto com o maior nu-
mero de profissionais de dreas técnicas afins, fard com
que baja maior conscientizagéo a respeito do Sensoria-
mento Remoto.

A utilizacdo de imagens de satélites na execugdo
do primeiro mapeamento cadastral de um municipio
permite maior uniformidade das atualizagGes
subsegiientes.

QQuanto maior integragdo houver entre as areas
técnicas afins ao planejamento regional, maior serd a
utilizacdo das imagens de satélite e, assim, ter-se-a um
cadastro técnico cada vez mais multifinalitario.

6 - CONCLUSGES

Estd havendo uma evolucdo surpreendente em
termos de satélites, para fins de mapeamernto, nestes vil-
timos anos. '

O surgimento do satélite frances SPOT, do saté-
lite japones J-ERS, do satélite alemdo MOMS e outros,
junto com o mais tradicional, o Landsat, satélite ame-
ricano, fizeram com que a resolucdo espacial das ima-
gens ja chegassem a 10 metros.

A repetitividade de imageamento da Terra, pe-
los sistemas de satélites, permitem uma avala¢fo conti-
nua da evoluc@o dos diversos fendmenos que estdo ocor-
rendo na superficie da terra, sejam eles naturais ou pro-
vocados pelo homem.

A possibilidade de se avaliar as imagens de sa-
télite, tanto digitalmente, como analogicamente, ddo a
elas a grande flexibilidade de utilizacio. -

A interpretacdo digital permite uma grande oti-
miza¢do dos trabalhos, enquanto que a interpretacdo
visual, apesar de ser mais lenta, permite que drgdos, sem
maiores recursos em equipamentos, fagam uso destas
imagens para resolver uma série de problemas de terras
que ozorrem em cada Estado.

O trabalho utilizado no municipio de Porto Vi-

téria - PR, durante a pesquisa de doutoramento, mos-
trou que as imagens de satélites permitiram delimitar
propriedades que ndo haviam sido identificadas no tra-
balho de cadastro técnico, executado pelo Convénio
ITCF/Baden-Wurtemberg, o que prova a necessidade e
vantagem de se utilizar as imagens de satélites.

7. RECOMENDACOES

E necessdrio que haja maiores esclarecimentos
quanto a precisao geométriga das imagens de satélites,
comparando-se com os mapas de projecdo ‘“UTM”’ que
muitos usudrios conhecem.

Deve haver maior integracdo de pesquisas das
universidades com o Instituto de Pesquisas Espaciais,
de tal forma que se possa gerar mais trabalhos praticos
e cientificos utilizando o Sensoriamento Remoto.

Quanto a questao de estrutura fundidria, seria
conveniente realizar alguma pesquisa utilizando mode-
los analiticos ou a avaliacdo digital de imagens na iden-
tificacdo de parcelamento de propriedades, ou seja, na
alteracdo da estrutura fundidria. .
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