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Vi",twiu de Sfr\';f" G(Op.Jjiw 

1\ <!lU<l~O ucs'-1rlicul;lti<l du POtIer Publicu, 110 lIleio (Irv:,
no, \em rcsuU.lda lIum :l~CliluiltlO tlccrfscimo U,l dkieuci:l tltl.'l 
scrvi(jOS urb:ullJs, 11:10 pCTl1Iilimlu 'Iue OCtJrra n plcl1l1 tlcscnvulvi
menlo tl;l.~ [unliOCs sociais d;l ciu;!!..!c c n saraHlia du bell) cs\>Jr tlc 
sellS hubitnn\cs. 

Ullla forma uc canuliznr os c.~ror~()S das tJifcrcnlcs jrca$ de 
atua~DO da a(hl1jnislra~Do pliblica e ;] ulili1.aIi:l.O tic UI1\ sistema in
[cgmuo que possibililc 0 pl:ll1cjmncnlo, 0 HO')l11p;lI1!mmcll to, a 
:JV<l l ia~:'\C1 de scu~ ohjcli~'(~~ C II rt;11 :l!Cllllimclllo tlt~~ allsci{~~ ue 
scu~ cill"ll:1us. 

UIII GUS procCSSt}!';, que pos.<;ibililll <10 AUll1inislrador "·Iuni· 
tipal serif sellS reeur~o~ segumki CSlil uhorunr,ctll, C a implilnla. 
~ao ue UI1\ sislellW tic 111fonlwl)0I.·s Uetlgr:tlicas. 

L:.sle Iwb,,'ho propU!! al1looclagcm COl\cc.itual ue mn Siste· 
ma de Inrormal)Ucs Ciclls,Mkas :lplicmlo ilO Cu..laslTO Urbano 
nlravc.~ do mooclo Eul iu;lUc·HcJaciUlWIUClllO. 

S:lo aprcsclll;ult~ os divcrs!).'; elcmenlos cxiSlcnlc.<; numa 
base dc uauos cmogr:Uitos c scus 1c.~pccliV1J.<; rcl;lci,-?namelllos 
com as inform<lI)Ocs rclUlivas nos Or£30$ SCloriui5. 

I\. cou'"::''';;'13o de Si5tcmu dc 1 1Ifr.mml~Ocs Gcogl"Mic;lS e i! 
t.lcscril)tW Jc scus m6dulos. 

I. Ilitrod lu;iir, 

o J IrasH f. um tillS primciro.~ parses do munr.lo 110 que diz 
respcilO;'\ \·clocidm.le do pr(\ces.<;tl de ·urb:lr1i7A1~(lU. Na.~ u!lima~ uf.· 
cauas, illl"crleu·Se 0 perectllunl tic h'lhil:.mles 110 C'lIlIPO c nil d· 
r.l:ll.lc. as 70% que (,)ullora habitav>1m 110 tamp,"" cSI.lo hujc 'Ilas 
cidadcs. 

A~ srmldes duadcs 1~1ll teccbido n maior P:lI 'IC lit) cresci· 
menlO un popula~:to urtxlIltl, scmJo que 50% lksta populal)30 rc
sir.lclIl em apcnns nove regitks IUclrupolilall:l.<;. l)i:lIlle dcs.~c cres
cimcnlo explosivo, os e~fm~o~ ptih!ico~, nn nriCt11a~(lll do dcscn
v()ll'imcrU{l url)<lIlo, Ilpcsnr rJiI :1[1lit<l~:l(J dc inl"t~lhllcnlo~ Sigllili
C.1livos cm al£u115 seto r c~, l ~is CUll10 O~ (Ie 'lha~ICcilllerlIO (Ie :lgua 
e de cllergia ctfl ric:" ~!lo supcratlils 1111111 curtll l"IC l rWll de 1elllpo, 
scndo iucapm.cs de mender ~s Ilecc:;.~id'ldes b.1skas tlas ciu,rliclt. 

DeSio nHlncirn, os gOVC rrlOS, par1icularmc'I\IC 0 lllullicip:ll, 
esUlo 5cmpre II rcOOquc do pr occs.~ UC urb:mi7.:.tl)iIO. :,tuilnuo em 
opcrn;acs do lipo r rnpn·Uuraco· C el1lcrgcllci:.Jis. 

Ccnamcntc, 0 ;:llun~(lO dcsarliculnda UI' pOIJcr publico no 
meio urbtlllo, tem re5ull(l(.Io no dccr~scimo Uti cficitncia tl l).~ scr"i· 
fiOS urb:lI1os, !l30 pcrmilindu que t)l.:orra 0 pleHU dcsem'nlyi1llClllo 
uas fUll;OcS soci<lis da cidndc c n garamia do bern eSlilT UC scus 
habitantcs. 

RUC· II.~ 

Cabc ainua rcss,llwr II 5ilu('~:l() injusw rw C()hl;Ul~" de tri · 
tlutll.~ mllnicjpili~, dccorrente U:l fulla de ~iSICll1ali1~11)!l!1 e (Ilu:.Jliz.1· 
~(111 tlc illrurlll:.JiSOC~. · Vclilk;!-;'iC, cm tJluitas citl"lk~ hrasilcir :L', 
quc as unil.lm.lcs habit:Jcir.lIlais tle pequcnu IlICI[",lgcm c .~ilu:.JLlas 
cn'r 11I,aL~ pouco \'illoliwuos P:Jr.,:.JJ1l (,) mC~UllllI'TU que sunluo· 
sas nwnsOCslocl.lli711das Clll ponla; pri\'ilcgi:tdos. 

j'cnnancccnuo csle quadro, dc\'cr:t o(;orrcr uma quctJa signi. 
lit·,,1i ... a da ofcrt<l (1)111(1 tl., quatil.liluc L1cr; cqujlX\l11Clllrl~ e .·.l."r\"i~CI'I 

ulilillllll. Salx.·,sc tille a 1l];I\or ia Iii t; SUrlt)ri tic c llil.k:lnia~ \lll ~ lIla~ .o;.'i!) 

rcsui!;lIllcs U:I t,lrelld;t til; sancaml."Ul!J b:\.'\icu c WI tlq;l:1l1:l\"3o alii· 
bicntnl, !Cliul!nnlcs dc unm gel encia Uln.,uofi! t.k.l mcio urtxulo. 

(' (Irn rcvcrler cslC qU<Juro, c Jlred~;11 lralar a ciualle COlli 

llmirlr prolissioilaiisillo C COIll illslrumCIlI( ~'i C;lpa7.c.~ de conlribuir 
Il;,ra :I. iUcll tilic.1~o r:tpilln de prohlcnHl~ c pUlcllcialir.ladcs, bem 
eUlllll, cfCluar 0 lcvmllamcnlo de ilhcrlWI il ';~~, em cada liiIU(l~(lO , a 
lill) tic n,cilitar II t.Iirigclllc n;I buse'l rJa ~0IuI)3\l l1laL~ lIdcljllaLla. 

l'rcOCul'i,do COlli CSle problclll:!, U 1'1;[110 NOlciollOlI tic 1)c· 
scllvulviJllcnto - PHD, vigenlc, cstabclccc, UCnlro tlo capftulo 
ueSlillado tIt.l dCSCllvoll'imerJl0 regional, 0$ ~Ct;UinICs ollje l i\"o~: 
• Illclhor:1r ;) qualid:Jdc de vida uos habi[;jllle~ da~ ciuadcs, 

atrol'ts dn :unpli,,~no de IIfena de scrviJ;Us b:15i,05; 
• cSI;,!Jc1cccr a pa[]iciJl,'~:lo r.l:L~ POPUI,liS(X;S Ila org;mi7..a~no UU 

I'SJla~u; 

• illlpCUir ° :lgmv<Jlllcnlo das cundi~Uc.~ urtl;nw.~ do pilfs, 
IIIcdiante Ital:unCll1o imegr;ldn uc ;'r;Oc~ .o;clOriais; 

• ret.luzir d~~equilfbrj03 !lil rcuc urhana attav(js UC ]lrrllllo<;::Io de 
jIWC.~lill1l'lll()S publicos IIUS cid:ltiCli n,fui;IS c pCqUCll:L~. 

/\ COIlSCCUr;.'lO uCSlcs objctivo:; our iga (Iue Sf.' lenlla () Ix:rrci· 
10 tlillllfnio U"li informal)Ocs da comuniu:lde. 0 prilllcim p:ts.~o pa
la illvcSlir, LIe form:1 cficiclllC, cm :,cl"\'i~()s e c'IUip"IlICllIOS urb,,
no,!i, f. conhccC·los ucntro do C0I11C:;IO dOl cidauc. 

as udmini~lradorcs tic Illclrupolcs e :ll:1()1l1CI:Jt1!lS urb:lI1os 
llr.cc. ... ~iltlln, princip:1lmcll/e, de Ull);) base ':1I10gl:tlic:1 e de padl
ltlClru.~ cOlllpalrvei~ l)(Ira n nrllcul.,~n() u~ ;Hi()~S c.~paciai!i c S~ 1 0· 

ri.,L~, a lim u~ t1 lxli:lr, cfieiClilemCJl\C, su;I.~ lIcti'"1C.~. 
Tah·c1. U piur tlos l'mb1cJ1l:1.~ dOl ,ltlllliliistl;1I;:nu llliI1Iic;\ scja 

[] rJ~SCOlllillUi(ladc que os projell1s g{l\"Cl1lillll~lllai.~ ~of!~Ill, pOf 
ocasi::lu dOl 5Utlsliluil):IO uos cargos pl.llrlico.~. 

Os COlls\iluinlcs, ao c1nbornrcm " rccerile Cart:, r-.lagll~, Ii· 
vcr:un a prcocupa;t1o de cvililr e~ln desculuilluid.uJc c impcdir 
CJuc sc motlinquc, casunll11clltc, os projel!l.~ lllUllieip:lis. No par:t. 
grafu prirnciro, do Dfllgo 187, do capftulu II , f ucfiniuo \l 1'!:1ll0 
l)iTctor como scnuo 0 i!l.~lrulllcnto btisico tJa polflka ue tlCSCl1Vot· 
vimcnlO e de c~p;rnS!lO urbano, de\"cnuo 0 IIlCSnlO scr npro\'ndo 
pel.! Q}m:lra Municipal. 



EvitIcntcmcntc, nno SC1:1 suliciCJ1IC, ;1PC11<15, a clabonllinn 
ilucquiltliJ do 1'l<lIlo l)irclor ll1ullidpi.lI, mas 1:JlllbCm, hil\'cr~ <lIIC' 
ccssid(lde UC (Icompallimf suo cxuCO~:lO c: propor sun alu<J!iw\r!o, 
em eOllsoll~llda COlli liS nllcr:l~OcS do Illunicfpio, uccmrcntcs tln 
pr6pri<l din!\miC<l da cidade. 

2. I;uuuUmC lllu!i 
2.1. S is lclIID tic Illfur lll ll~ijr.s Gcul!r6licmi 

o~ Sistemas de I nfornm~(ICS Gcogn1fir~ls, sm, s3u sislc1Jm~ 
que 5ufgirnm, lin tI~coua dc 60, C roram projcl<luus para <ldquirir, 
gcrcl1dar, allalisar C exibir dallos vinculados a uma delcfl11inm..ln 
posl\:lu scolln1Ik~1. 

Um SIG lIispOc lIc (lois tipus l.li:.linllls lie dadus: 
• dadus ~(Micos - quc cUlls!ilucrll a cnliuOIdc !:COI11~lrlca, 

l1latC1 iali1,mla par POlltOS, lillilas c Mcns; 
• d:u.io$ lIno grMicos - quc tlcscrcl'clll, qU<111litalil'nmcllte clllu 

qualilmi ... <lllll:1l1C, n cnlidudc bcum~ldca. 
Gcr;lll11cnle, um SIG !!pieu rcall/';l qualm rUll~OcS h:bit.:as: 

• atluisi1,;.:Iu; 
• uIUali7.Wi .. '1o; 
• ruallipulaiillo tle tI:\I.!a;; 
• exibi;30 dc IcsuUatlo.~ . 

A rUIl\~o tie aquisi~.'IO C.~l~ rcl'lcitmat..!:1 cum;l COllvcrs.'\o tic 
il1rorma~('jcs ruml6gic;)s em <lir,ilais, n colcra de dadl'~ ~ proyc· 
lI ic li lc dc uil'CrSa5 fl)llleS, luis como: f()lugl'a!i:t.~ :lfn::ls, l1rl\lli)lU~, 
Icnnil<.lI11Cnlos luposr:llktls, illlar,CtlS sCllwriais, Ill;tpa~, c:lrtll$, rc
I:ll()rios e5l:1tf~liros C oulras fonlcs dc jllfurrtm~('lc.~, IXlr irllcnnc!· 
dio de resliluidofCS, orroprojclorcs, filas ll1<1gnflica5. digi lllIi7 .. a. 
dOl es e cntrad& de d.,t..!o.~ vi;! leclallo. 

A run~ao dc ntuatil ... ,\:10 consiste 11<1 inscn;ilo, rCl1l~:lO au 
modific;I~{lo tim tlad05, scmlo, llllr11laitnclItc, rcalizatla alfilvt~ UC 
um Si~lc111a f,crcliciatlor tie Ballet! tic ])atl(~~ . SGtJJ). C.UtlllXlrlil 
us M:guintcs larefus: 
• IIttlla7.CmI1Jlcil!O tlos dadl,),~; 
• reeupcr<l'i<'1o tic infornm1,;OCS; 
• prescrvu~:lo dn irllegri tlatlc tics tlados; 
• co[llrolc do ptoccsso. 

A run~3o tic 111:1Ilirlll:l~:l1l tic tlatlos efclua a allrtlisc dos 
IlICSIllOS, Clllrailltlo infor111a~i'oc.~ (lllC scj:lrll l'el;]d()Jr;ltl a.~. a lilll de 
gcrar novas illfom:i1~Ocs <Ille atcndam i\s tliver.~t~ \'i~ncs cxlcrnas, 
pcrlllititl;ls peto sistCIll:1. I'cxlcrc1 realizar as scguilllcs larclhs: 
• scle~:1O c agrcga~ao tlc info[ Ilm~ocs; 
• conlrolc da geomelria e lopologia; 
o colljugil~:lotle illfornm~ocs t Cll1~lic;IS; 

• extrn~1\O dt: i l1rorl1la~OCs cslntfstic:ls. 
1\ rUll~:lo tic cxibi~au de resultados refcrc-sc, ptindpar. 

mente, n r cprCSCnlt1~.:I() tlos re$ulwtlns dos dad()s rnanipulat.!os 
e poder~ ser, c"clusivamcnlc, COllSlilu{tla par u<ldos n:lo gr~ fi · 
cos. 

Calx: reS,.":II!;lr (lue u ;t~pcctu 111>115 relcv;mtc do StU e Obll' 
tlo mr:t\·~s da mnnipula~:'Io CUllC as mais tli\'elsj l iL~lIJ:1S :lrca~ tlc 
aplka1,;:1o, [ais como: SucioloSi:l, Ecunomi<l, Agricullura, Hccursos 
NDturais, Geopolflica, dcrllre oulrus. 

2,2. S IC Apl icll tlo DO Cutlllsiru UrllllllO 

o c.1tiaslro urbano, llorm:lllllcIlIC, lCl11 skit) cnc:t1:1uo CO li 10 
o Icv:l11lUmcnto canu.srrtnCl.' do e;'la(,II.: , ao {jua! sc nS~tW i:l a ~Isu: · 
nUl Irioul:1(io, v..sl e enftxjuc e det11asiatl:ullclltc ~imjlli~l:l e n:lo 
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cl1m1 ... e r;J ciJillallc~ P;lnt 0 :uJlllini5Ir;ldm, 110 scnlitlo tic ;\IXli,Jf:t 
gCS1:10 urbWlll ;1tf<lvt!.~ do CJtt:tst[U mulli!imrlitario. 

OSlO, ap!iC<ltlo <to c<tdastro urb,Hlo, lelll os scguinles objc. 
livtls: 
• unirormi1.ar, sis(ell1allwr c rel(lciOI1<Jr . 101.1;1S as inrorl11a~Ocs 

tlisponrvcis.~(Jhrc:l regi:lo; 
• gercnciar e amJli. ... lr as inrorl11n~Ocs, :.ttlcqu:mdo·as ils CSC<II;IS e 

corrcla~Ocs tlistinli1S; 
• subsidiar, acompanhar c Qvatiar 0 prOt:csso tic ptallcjamelllo e 

il\l'cstimenIU; 
• itlentificar as carencias cxistenles; 
• llmpJiar (1 stall tic tlcsCClllf<lli7-<l~flo tI'l illf()fma~:lO, 

pussiuili!a11l10 seu accsso a qUllltJuCf cidatlCio; 
• sclcciwwr t 'lI1ali,O;;lr us rroulern'L~ cspcclficos tlo.~ 

cquipalllcntos e SCrvi~llS urballllS; 
• iticl!lifica~l1o aluill c precis.1llos im6 ... cis c scrvi~os tri bul~ ... eis. 

11<1ra ;llentler estes objelivl,),~, 0 banco tic dmlos cleven:! 
mnler inforl11;11,;OCS descriti ... as c &r:Uic.1~ sohre (l:'i c.li ... erl\u~ ohjc!os 
cxistmlcs, lais CUlml rctle de ~S(l;l, luz, lugr:uJuuro.~, c.'.colas, poSI· 
t)!; tic smitlc, lutes, quatJras, tJelllrc outrall. 

Um b~nco tic dados, intcgrallo e tOI-'UtogicQm:;l1IC rclacio· 
1(:11..10, puderoi, 0 partir ti llS :In.dliscs pellinenlcs, responder pergun· 
l:1stlo tipo: 
• quais:ls :lrca.~ mais prop!cias :) urb:lIliza~:lo, segundo a mUiI! 

tlisponiliilit.!:ulc tic st:rl'i\I).~ e l:quipamcnlos urbmllls? Quais:;s 
que ex i~iriallllll:1is ill ... cs[ilncnlos'! 

• 0 II'T tJ e~!:1 sentlo eoiJrado tic furJ1),1 slx:i<tlrnelllc jUSlil e 
t1lxliantlo ns direl liz.cs do lIesclll'ol ... imerllo urbnno? 

• Qucm s..'1o OS pmprict6rio:; dos lei (l'UCS h,(ltlius da citlatle? 
.... Qual 0 menlor IOC'JI pm;1 inSI:II:l~t10 tle umil ::scola? 

Normalmc,l1lc, a.~ jllforma~Oc.~ que re~pun(kiam e:;ta~ per· 
gunla:; Icvari:un nlgu1Il Icmpo pilr:l serclll Ic\·.mti1d'I ~, ilh>i,::lri:llll, 
1 '1I11 1 ~111, tcmpll sigllilirou(IC cm sua l1lanUlcn~:1n e, {'cllamcntc, 
le( intn <tue scr, llo ... :unenlc, nluali40 Id:1S, quandll \'ics.~cl1l a ser so· 
licilatlas, c, aintla, tcriam quc ser cuitlmlusalllc[){e pc.~quisatlas, 
para rcalmcnle, assessomr 11 tlccist1a tlo atJminiSlrauor publico. 

Cste n.s.~cSSoH11l1cnlo poded:1 SCI' prol llflmClllC t cali1,<Jdo, 110 

e'l~O tic sc disp(lr de U1l1 Sislcnt;t dc Inf\)rIlH1liOCS ( ;cusrMiC<ls 
Aplicatlo:1O C:ltla.mo Urbano. 

SillletiC<ll11Cllle, pode·sc infcrir ' Iue (l SIG pos.~ihilil;l simu· 
lar 0 efcilO do proccsso 1', no leml'O '1', para um tlado tcmlrio C. 

3. IHO UEUGEM CONCHfUAL 
3.1 FEIUW IENTAS Et. tl 'REG ADAS 

lJl11a :1I1:'i1i.~e tlo pruccs~o CV(lIULivo tim sislcll1a~ tit' ir)ror· 
nw,Ocs, 1llo.~l ra 11111:1 lll .. rrC<llLle LendCncia pOira sua ; Il1Jpli:l~(lo c 
:lbr:mgCllcia c, pur cOllsequc!nd.l, 11 ncrC'scimo tlos tiilicu ltladcs tic 
itll[1!;tlLta;:~o e lllallutelLi1<'lO tlo siSlcmo, ohrigando a I\tI~ao Dc 
1ll ocet..1irnenloS clicienlcs, \1 0 :lFIlla7.enarnCnln c recu pera~:\o dos 
u;ldoo, OJ rim de ~ cvililf a !.Ielcriorar;:lo do sislcm;l. 

Os di\'ersos procctliI11C lll {).~ tJc uma crnprcsa, por cJ{ctllplo, 
Illx1cm ~cr r e~\lI\ljtJo,<;, i~oliJlI;1Jllentc, l1tr;l\'f~ tl;L~ l:trcfas cspctr!i· 
C'L~, lomantlo·os, Lotulmcnle, hLtlepcndcnlcs i.ltl~ dCl11aL~. So\) cslc 
eufoquc, os tlatlus c as tardlls sao tlupJiC<llln,~, gcralltl lJ, tlcsla ma· 
neira, inconsislCllcia des dudos c larnando a m:.tnulen~:\o lias IU· 
reras mnis dispcndios". 

Para cvil<lr estes problemas, os datlo~ tlos tlircrelJlc.~ ~Clorr.s 
tJu Cl1lpreSII Jl ilS.~Hl1l (1 scr InLcsratJoli em Ulll meSl11Q COl1jUlllo, 
eOll$liluinuo um banco tic tJtitJos. 
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DCl1omilla-sc b.mclJ dc d,uJos um;,) rolc~:1u uc replc
scnl<l~Uc.~ tI:1 rcalidatlc sob a iUlll1a UC dmlll~ il1lrrTcl"t'immdos, 
lao cOCfcnlcs qu:mto pssfvcl, IllcllIorizauos com unw rcuulJ(131l
cia t.1lculuurI C e.~trulur<Jdn de lIlaneirn n fnci[iHlr n sua cxplor3~:to, 
para snlisfazcr ulIla grande V:lrictlm.lc dc dcmand.lS. 

1\ principal c<lrm:lcrfslica dc UIll o.1tlCO Oc d;l!Jos (! u 
contrcle CCIlIWliwrJo, islO t, \0000 as drll..los relatil'os a uma meso 
Illa org:,uliz.'1~.(IO sc cnconlralll sob unm tJ1c~nm ui l c~:10 c oricJUD' 
~ao. A adOll:lO dcslc criltrio nprc,;cnla, (lentrc uu l m~, as ~guintcs 
... "nlllgcnS: 
• prc.~crv;I~Oo 1.1<1 inl cJ}rh.hnk d~IS {tadus; 
• meltH'l r padl'Ol1iWS:lO tJru J\ltlotlo.~ c Pl'()(."cssos; 
• dill1inui~o tlc cOliflilOS; 
. ' compi.lrlilhalllcniu das tlat./os; 
• millill1i1"1~:lO t.l c iU CUJl~i.~lf ll r.i"s; 
• rmlllul clI<; tlo de I'ctras tic st£urall~a. 

A admill istfru; .. '10 tillS dmios, I1llrmnlmClllc,!! rC;Jliz;td:J alra· 
\,ts tic um lIis!CllIa gcrcllcia~or UC tmncn dc dmh.ls - SG UD, cuja 
(uJl~ao t tlcscrcvcr os dadus, dttcrminnr as suus interljga~OCs c 
Imssa-!as 1);1(;1 as 1!JlJic<'l~t"'lCS. 

P:.1I":l cU!11pri r SCllS objc li\'o~, u SG IlD uere :llcntlcr, tanto n 
requisitos inclclltes no tiD, cumu tl5 de uma interface que satisfa
~;. i\s neccssitlildc.~ do 11 0. Alguns uesle:; let)ui~i l llS s.'1u: 
o ilssegurar 11 i1ltegriLhllJc (las ill rorIl13~OCS ; 

o conlrol:lf:J rcllumUlucii1; 
• 1Iml11cr C permitir 0 rcluciull:.llllcnlo tlas tl'ltJU.~; 
• llpreSCnl,lf um bom lk~lllrll:nlUl; 
• ureree!!T c.~trulura.~ tic dalh~~ tolllllatrvcis COIll:l~ necc~~itl"tJc.~ 

d\)$ USU:\I ius: . 
• m:11ltcr a indcpcnuCllciu tlos d;llh.),,; 
• cont rol:!T 0 ClCCSSO cQncllrlcl1le; 
• cslllbcleccr 0 controle do <Icesso. 

Aplicacoo 1 Aplicacoa 2 

o al'Cs.~o:1O UO, <u ravt.~ de um SGIlD, l1ullnalmcllte, t 
rcali/lldo pur in\cfm6.liu de lit1,;u:!gcll~ padroni l.mJas, que sao ca
rnclcrizauils par (luis lll6dulos uislintllS: 
• Linguagclll (lc Dcfinirj..'1o dc Datlos (I.DlJ) - lc~puns:h'cl pelOl 

L1cscri~o c c5trU!Uf'Irj..'lO tlos tlbjcto.~ do UD; 
o Linguagelll de Mat1ipulil~:lu LIe Dm.lus (I.MD) -que pcrll1ilC 

II l1lanipuln~:lo dcs.o,cs objeto.~, alr<lvCs de ctlilsuitas ,15 
in[ornm~ucs cOlltitlas nil basco 

Conrorlllc 5U:1 origelll, c.~ta5 linguatellS poocrn ser de dois 
lipt).';; 
o Lingu>1gcll1 embulida ou hu.~[lcdcir<l - qu:!tl'.Jo us olJjclOs da 

b:l.~e podCUl scr <Iccssauos, nlnwCs de OUlru lingu<lgclIl de oliO 
nrvcl; 

• UlIgu:Jgem ilull)COlllid:1 - IICSIC ca.~o. f criada UIIl;! nova 
litlt:ll:lgelll, illdepelJllenlc, pma an'5,',ar as jllh')flll:l~OcS 

conl idns na b'lse. 
Ell! [971, COIl1 0 ohjctivo de pmJroni7 .. <Ir ClS t1i\·er~o.~ aspee

It.).'! do UD, a CODASYL rCunfcrcnce t)JI Data Systcm am.! L111-
guagc") cslal>clcccu, 01t1lVe.~ tlo ANSI!SI'J\[tC (" All1crican Natio
l1al Sianunrds iJll itu!c/SYSlCIllS I'lmming ;mu Rcqucrimcllts C0111-
millee") UIll" nrqui!ctura ilbmngcllIc, qllc alcmJc gnllH.lc PlHIC 

ti:l5 '1111it;a~Ocs. Est:! nrquitclur:I, conforlllc c.~quema HPfCSCllLado 
11<1 ligura I, e tliviuid:1 em IrCs nfvcis: 
o ct)\lccitu:!l; . 
o C;(ICIIIO; 
• ilnerno. 

o 1I(\,cI cIllU:cilu;l1 dc.~cre\l' ;I Ic;l1itlade ut) l1Iundn gtuba! 
Ihl.'i tlhjctlt<: flu t: C.~I:"l1l 5cmllll110(ktath t~. c',IC 11(\"cl e tlclillilltl Iltlll 
/l.dminls!rauLJr dt: Dalio5 -- AD - qll c e 0 It:S llO IISfll'c! pclns ill
rOIIl1:1~t1t:.~. Dcverj tOlller i\~ definiliOCs dns Cl11kJad('~, lllributos c 
seilS rcJaciollCll11eutos, bcl11 como prcvcr ploccdiZJ1CIlIU.~ de inlc· 
grid;lue c segurO Il~tr . 

• • • Api ica~aa n Aplicacoes 

N Ivel 
Exlerna 

(\Jivel 
Conce iI ua I 

Nt'vc l 
lolerno 

Figura 1 - Niveis de urn Banco de Dodos 
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Um dos prOCCMOS 1tlaL~ uliliwtlos na tlcseriVio tiD lIlodeio 
conccilu<l1 f 0 Modelo Emidade.RcI<ldun:lIuenlo, pl'OpOOIO por 
Jleler Chen, elll 1976, e cSlentiido por Na\'<Ilhc e Chellg, em 1983. 
Estc motlclo f nplk:ltlO 1m toneCJ'l!lo, plllllejalllclllO C imJlkl1ll:1~ 
de UIII banco de dndus c cn~uI\'C ossc&uintc:I elemcnlos b .. 'isicos: 
• Enliu;uJe - ludo que ~ re;11 e tlislinlll tie [ilia au de 

pcn.~lIlcnto, por ex-em pia, lIlCS<l, c.lucim, rio; 
• I\lrihulO - ~ umn c.1ruclcrfsliGt tI.:l entiundc; 
• Vulur llc, Domfnio - f II ocunCnda lie Uill nlribulu dcnlro tie 

seu dutnfuitl; 
Itcluci!JOlUHCIilO - f tl :.I~~~Ut'ia~flQ el1lre enlid;)tlcs. 
NU111 rclaciollillllcnio ICtll'SC os seguinles elementos: 

• tlS enlid:u..les iutlil'ltluais assorim.las; 
• 0 nome 0;1 :I ,:':;(lcia~:1u: 
• n tlirct;(l'.1 ~Jo r cl(tciulI:lln~I\I(J. 

o n .. llwk1u:unf:t\lo Cilire a~ clllidatlcs, tltlt mal\l1C11te, pouc 
rocr tic UIll (!o.~ sC!.;uill1c'~ l ipo.~: 

• 1:1 (um pm;) um) - por c.\Ctllplll, nu rmmtln udtlcUIaI, cm.!a 
mari<lu s(j rooe IeI' ullla c.~posa e \'ice·\'cr~;a; 

• 1:1) (um pam "\trios) - pot' eJ(clII]llu, numa elllprcsa, UIll 
clllpregauo tmb;Jllm num lkpart:uncnto, mas UIIl 
tlepar!:I111cnlo podc lcr \':lrios clllprcgaws; 

• 111:11 (\':1riuo; pma '· :1riu.~) - IlI lr cJ(cmplll, Ulll cmprl'g:ltlu 
Iral!;llha crn I"jtiO$ projetu.~ c c;ltla pruj~1U pode umIaT COlli 
v:1rios cmprcguuos. 

o nf,'e! extcrno conlfm ~ ds30 particulm' de um:1 c];ls.<;e tic 
aplic.,~no e representa a ponto de \"i.~ta, cspeclliro, uc e<lda usu:l
rio, sobre a base de dnuU'i. Os rcr.I!OI1.o;,'\vei.~ pm c,~te !lfvel sao os 
I\dll1inislrallorcs de I\plic:.u;:1o (1\1\) , vinculat.lU"i a c;!da uma t.l:.L~ 

classes de u~ui'lrjw:. 
o n(vel illtcmo, par sua " C'l, c~l:l IcJ~cioll;ldll ;) rCJlTc

scnloii-3o [(sit.") dos clados. 0 rc~puns;lvcJ pur dc c ol\dminislm
dar de DOllCO de D:.Iuos (AUD). NeSle n[vel, ~o definitlos os ar
quivos, as cstrulUms lie cl:tdos, os r:mllillhos de ,1CCSSOS, etc. 

o SiSlCtnO gri'llico 6 um conjU!l10 dc cql1ipamClIlos e recur
so:; de~IjJl:tdos II il1l[lh1l11n~:lu de ullla aplic;J~no r,rrli'ira. II ~i.~l~rna 
gn1ficu c 11 buse ((sicu ncccs.o;,1r"ia ., cxecu~:1o tI:l~ ()pcl'a~Ocs inc
!"cilles 0 eomJlu l ll~{I0 grrtfica, que pouc ser uclinid;t WIllO 0 pro· 
ecs.ro de erin~no, l11allipuh1ii-30 e visuali1.l.1~:lo dos rnotlclos gcol1lc
Iricas. 

Cornpotlenles <]-<JI--(> 

J.Z MOlJELO I'ltol'OSTO 

3.2. 1 I\bord:lllcllS 
1\ motkl;Jgcrn dc sistctrws lie infurtll<u;Ocs, alua!mCnlC, f 

rea!i1 .. 1lla atra,"Cs lias scguil11CS nbortlagcns: 
• "top·down" - n~lc caro, ex; objclo.~ :;;lll as prOprias rci~ 

gcogrl1rtcm, lais COIIIO: rodoc;ius, rios, edmCJ~OCS, elc., stuoo 
repreSCnl,ltk1S, grane~ll1ellle, <llra\'~ de IXHlIos, l illlm.~ tlU I1IC1lS; 

o "IXlUOU·Up· - ~Ilb csle cnfo\luc, rum;iu~m·sc cut1l\lllbjcln~ ilS 

ut1id:ldc~ c\cmenlarcs lIa rCJlfcS~I1!,lt;:1o gr:1lica (pWIII )!;, tiulws 
c ::i[ca:;), scudo as fci~OCS gcogr:\fic:Js simp!t.:s L'Omponentcs 
c.Jaquc!as. 

12.2I\borlla!:cIl1 I'Wjl(ISla 
1\ nbOrdagcm :Itlolau;t IW Illotlclu);ct\1 collccitual lin siSle

Illil ora PI"OI)().~t{), t 1flll,1 COIJlPOsi~:10 tI't~ t.\uas aoonJagclIs, antc
liol"tllCtltc, dcsl.·t"it:t .... 

A :rbord:tgcllI "IOp·uOWIl" C utililittla para ["cpt c:;cntar L'lJjC. 
lOS carnC\erfSlicos lIc unK! rcgil1u urbana, l<lis COIllU, proprictlatlcs, 
runs, poste:lnlCnIO, SOlOS, ocnlre Oulro.~. 

1\ Icprc'~Cl1ln~nO lOl1016sica lias objclu.~ t rcaliwd:l nlra\"l~s 
tI:1 abunhreclII ·bolloJl-ur~ pclo lICSllIcmbnullcnto d\~~ IllCSIllU!i 
em JIOIII\~~, IIllh;l~ c :'Irc;l.~. • 

3.2.3 Aprcscllla~nO do Modelo 
o modelo do sislcnm,.con[oClllc n tigur.J 2, C Cllmposlu pc

IllS I1t<it1uru.~ CllnlpOllenlcs c n Il :L~e Gcogr:Hica, que t n:l..o;ociall;J a 
urn Si~lCt1lil gr:1tieo. 

() m6t1ulu ('.umpUIl~lltes t cUIIstilllrdll de tI(\'cis (ille asrc· 
gall1 ubjclos CUIli <:aructcrCsLiws $ctln:lh,tr11cS, scnllo cSlratiJic;IIJo.~ 
cm: 
• Uase - curvas de nfvel c ponlos lie 'Ipoio; 
o I\mbicnlnl- clcl1lcnto.~ relDlivos :10 sulo, 1:cologia, \"egcl<t~:1o, 

[or11111 tlo terreno, hidrogr,lfi:t e Oulr<l.~ rci~OCs geogrti(jc:I.~; 

• Engcnlmrin - IUl, g:1s, IcJcfolle, hillr,llllcs, rtgua c esgulo, 
cnlre oulro~; 

o J'hlllilllclr i,t - elemcntos u:1o inctu/dos nil U:J5C C;cugr:1[i~, 

ltlis como, cscolos, 110spit ois, igrcj;Js, clubcs, elc. 
A Bnse GeogrMic.:l COnlCJ1l os fci~()Cs cmaclcrfslic:.ls dn 

ocupncrno urlxum, que cons1ilucOl ns unid:ulcs clcmclltnrc~ lIo C.1· 

Base Geogrofica 

l opologio Sislemo 
Grefico 

Figura 2 - Esquerna do SisiemQ de InformacOes Geogrci
ficas Aplicado 00 Cadastro Urbano 
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dnJo. sendo estru turadas, IOpologicamenle, e representadas, 
graficamente. Eta t composta pelos seguintes elementos: 
• Referendal; 
• tOP9[ogia. ! a clemente Referencial conttm as eSlruluras bAsicas da 
oc:upa~ao e organiz3Ijao urbanas, senda conslitu{do petas $C. 

gui1tes unid~des: 
• propriedade; , 
• 1\)le; , . 
• ~U<l, 
• 9uadra; 
• bairro. 

I 0 clemento Topologia estabelece 0 relacionamemo entre 
as ffpresenta<joes das fei~oes urban:ls, alravts das seguintes uni· 
dadFs topo!6gicas: 

• qo· 
• ar"~; , . 
• rhgOnal. 

1'16 t definido por coord~n;]das nssClCiadas a urn determina· 
do rislema de refer~ncia . Deslin~.se a representar as fei~s 
punFI,formcs, assinalar 0 cruzamento de fei¢es linea res e definir 
a.~ extrcmidades de urn areo. I Arco e urn conjunlo de segmemos continuos e cujas extre· 
midpdes 5<'10 n65. Seus segmemos eSlaO definidos no sistema gr:lfi. 
co. 

I Poligonal 6 0 conjunto de urn ou mais arcos que repre· 
sen~Jm a geomelria de fei~Oes lineares ou planares. Denomina-se 
Poli~onal Aberta, quando se refenT a fei¢es linea res, e Paligona! 
Fechada, quando eSliver definindo a t"O;f1 torno de fei~Oes pla
nar~s. Urn casa particular de paligonal fechada ~ quando a mes
rna ~ eanstitu ida, apenas, de urn area, eujas extremidades coincid'l!' recebendo entao a denomina~ao de I!ha. 

. Eo importante observar que urn polrgono pede conter mais 
de uma fei¢o. Por exemplo, no interior de urn basque, podern , 

Lote-Ruo 1 
RUA 

LOTE 

Prop - Lote 

existir rios, lagos, clarciras, demre outras re i~s. Deve·se, portan
to, subdividir a poligonal feehada em: 
o homogtnea - constitufda por apenas uma rei~o; 
• heterogtnea - camem duas ou mais fej~oes. 

o Sistema GrMico, associado il Base Geogr:iflC<l, geral
mente, t consliturdo de urn nucleo gr:ifico, desenvolvido segundo 
a melodologia prcconizada pelos padrOes aceilos, internacional
mente. Elc dever~ possibilitar, pelo menns, a representa~uo de 
pomo e segmenlo, correspondentes tI exjbi~ao das unidades [OPO' 
16gicas N6 e Area; respeetivamente. 

as elementos do m6dulo ComjXlnenles envolvem uma ou 
mais entidades, contendo inrorma¢es descritivas do sistema. 0 
clemento Vegela~ao, par exemplo, comeria as entidadcs More 
(panlo) e bosque (~rell); 0 elemenlO L Ul representaria ilS emj
dalles Uga~Oes CUnha) e Posle~ (ponlo); jg 0 clemento Edm:a,ao 
envolveria somente a entidade Escola (ponlo). 

~o M relllcionamento direto entre os elementos dlJ mo
dulo Componcntes. Ele t rcaliwdo, indiretamenle, alravts uo 
m6dulo Base G~ogrgfica, seja pelo clemenlo Referencial ou pdo 
.eiemento Topologia. 

o conteudo deste m6dulo t vnri~vel, conforme ;"IS neeessi· 
dades da ndminislra~"o municipal. A maior ou menor qU<1ntidade 
de elementos dimr~ 0 tipo de controle que pode ser realizado e os 
opera~iks possiveis. 

As enlidldes e os atributllS dos elementos do mOdulo fias¢ 
Geogr~fica sao invari:mtes. 

a modelo Entidade-relacionnmento do elemento refer
encial t aprescmado na ligura 3, ondc se pode visu<1!iz.ar suas ~nd
d:ldes e os rclacionamemos decorrentcs. 

as relaciontlmentos sao do tipo urn para v;lrios ( I:n), exec
to Prop-Lote e Rua-Quadra, que sao do tipo \·:irios P.1r<l qlnos 
(m:n), obdg:lndo a cria~ao de arquivos "dummy". Apesar de mlo 
lI~rem sido assinaladas os a[ribulos das enlidades, no case partll:u· 
lar do relacionamento Rua-Quadra, t importante mencion:u que 

m 

n 

.QUADRA 

n 

Figura 3 E-R do Elemento Referencial 



Ex!rem~' ~y.~2L{=~N~6=}_.£nL ... 

PoIl!o 
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Tipo 

Figura 4 - E-R do Elemento Topologia 

urn de seus atribulos t Numera~o, que coosiste nos numeros ex
[rcmos de uma quadra, em rela¢o a uma determinada rua. 

o clemente Topologia compreende as unidades topolOgi. 
cas e as ligac;oes existeme5 entre as mesmas. Tern a finalidade de 
estabelecer 0 tncadcamento lopo16gico dos dados digitais, reCe· 
remes as represenla¢es das fei¢es urbanas. :E comPOSIO pelas 
entidades NO, Arco e Poligonal, correspondemes ao mapeamefllO 
das unidades topol6gicas, e pelos ~relacioname01os Exlremidades, 
Jun~o, Pol·NO e Pol,POI, decorrcntes das liga~ existentes en
tre as unidades mcncionadas. 

A figura 4 esquematiza 0 clemento Topologia, 3lrave:s do 
~elO E·R, code estao assinaJados os atributos inerentes a cada 
enlid8Cc:-

A entidade NO t constitufda pete atributo ponto, estrutura 
que cont~m os elementos abcissa e ordenada. 

A entidade Poligonal t "composta pelos atribulOS: 
• N_Arcos - numero de arcos que cornpOern a poHgonal; 
o Tipo - indica 0 tipo de configura~o da poligonal. 

A configura<stlo da Poligonal, resullante da jun<stlo de AI· 
cos, poder~ seT Aberla ou Fechada, co'nfoTrne a geornelria das 
fei¢es que csliver representando, seja linear ou planar, respecti· 
vamente. 

No ease da poligonal ser fecbada, dever:.i, ainda, ser classifi· 
cada segundo a quanlidade ae fei¢es que sao envolvidas pelo seu 
conterne; neste caso, t necess:.irio que, pete menos, urna das 
fe i¢e5 tenha a configura~o planar. Se a poligonal contiver, ape· 
nas, urna feiy!iO, seroi denorninada Peligonal Fechada·Homogt. 
nea, e se for conslilufda por mais de urna fely!iO, receberoi a deno· 
rninac;ao de Poligonal fechada·Hele{ogtnea. 

o relacionamento Exlremidades refere·se as entidades N6 
e Aroo. Ele relaciona, a cada aree, dois n6s, que sAo as extrerni· 
dades do arco, e cada n6 poderoi ser a extrernidade de voirios ar· 
cos. 

o relacionamento Junc;:.io engloba as entidades Arco e Poli· 
gonal. Urna poligonal poder<i ser 0 resultado da junyao de wrios 
areas e urn afCO poder<i pertencer a v<irias poJigonais, caracleri· 
zando, portanlO, urn relacionameOlo de v<irias entidades, com v<i· 
rias entid'ades (m:n). 

Os relacionamentos Pol·N6 e Pol·Pol dizem respeilo a exis· 
tencia de Liga¢cs entre a entidade POligonal, quando csta for do 
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tipo Fechada·Helerogtnea, com as entidadcs N6 ~ POligonal, res· 
peclivamenle. A associa~o desles relacionarnentos t de urn para 
v.lrios (1:0). ' 

Oeve-se observar que 0 relacioname~to PoJ·Pol t efetuado, 
somente, sabre a emidade Poligonal. Esle tipo de relacionamen." 
dever<i ser realizado alravts de um arquivo ~dummy". . 

4. CONCLUSAO 
4.1 TENDtNClAS 

. 0 desenvolvimento dos primeiros SIG foram condiciona· 
dos a·uma lccnologia incipieme, nao permilindo que tivessem a 
capacidade de gerar SOlu¢CS adequadas aos problemas que Ihes 
Josscm apresenlados. . 

Face ao surgimento de novos recursos, lanto em "hard. 
ware', como em "software", os SIG terao, ceflamente, urn acele· 
rado desenvolvimemo, consideraQdo que: 
• a constante dirninui<;ao da rela~o custo!capacidade dos 

computadores e 0 aumemo de sua rnem6ria ttm possibililado 
urn armazenamento cada vez maior de iniorma¢es. Esla 
caracteristica capaci\a um SIG a armazen<lr, simultaneameme, 
a mesma informa9ao, nos fermatas maLricial e velorial e, 
ainda, efeluar 0 controle desta duplicidade de dados, <! fim de 
evitar a perda de sua integridade. Em consequtncia, os acessos 
As eslruluras do banco de dados torn~r·se·a.o mais :.igeis, pois 
nao mais necessitatao realizar as converSCles relativas ao 
formatO de armazenamento da informalSAo; 

• inumeras" pe$quisas vern Sendo desenvolvidas no 
aperfei(j03memo de equipamemos de ca.maras de barrete 
e)elrOnico e de varredura 6lica, com oS correspondentes 
dispositivos de exibi<stlo, permilindo seu ernprego em v<irios 
tlpos de aplica¢es; 

• a prolifera~o, aliada ao cn:~ente desempenbo, dos 
microcompuladores, tern criado impaclos em lodas as .:!reas da 
computa~o, permit indo que se desenvolva processos cada vez 
rnais sofislicados. DeSla maneira, pode:se afirmar, sem reeeio, 
que 0 desenvolvimento de urn SIG e capaz 'de' ser realizado, 
inteiramente, em ambiente de microcomputador; 

o alua!meme, grande parte das pesquisas reJacionadas a Banco 
de Oados esl<i orienlada para 0 modelo relacional, em virtude 
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ODS faci lidades oblidas, ao definir OS dados sob a forma de 
rela~<l.o. ~-.lO caso espec(fico de SIG, os Irabalhos mais rccentes 
.,!;;; ado do C$IC modelo, principalmente por possibilitar 
gr<lnde exibilidade de amiJi.se da inrorma~ao, atravt5 da 
tligebra r loeional; 
iI~ pesq~lsas rccemcs! na .:irea de intcligt!ncia artificial, 
principalrren te, nos SetOfes de sistemas especialislas; 
rcconhecir;enlO de padr!kS e linguagem natural, t~m 
moslradOI sua aplicabilidade em vas[~' campo relacionado a 
compuI3:ao. No caso particular do SIG, alguns sistemas cSla9 
sendo d cnvolvidos usando t~cnicas de inlclig!ncia Artificial, 
para edi~ 0 interaliva e analise. 

I 
4.2 DlSPONIBILIDAD ES 

Enc0n.tra-se, na li teratu ra mundial, uma vasta garna de pro
p!lS18S de irrJp!anta~ao de SIG para as mais diversas ap1ica~6es. 
SIStemas, COfo 0 proposto neste trabalho, ainda sao intipiemes, 
apesar da cqnscitntia, cada vez maior, de sua neces.sidade e im· 
porlancia. d,s !iistemas mals simples, disponfveis, executam, so· 
meme, partido SIG, evit3ndo a comp[exidade de opera~oes 10· 
pol6gic:Js e Cl rcl<lcionadns a ammse e manipula~ao. 

No Br sil, nM c:";ste, ainda, urn SIG que mend:! a lodas as 
necessidades do adminislrador urbano, conslituindo uma podero
sa rerramen de apoio a. decisao colocada a disposi~o daquele 
dirigente. 

No in ito de justificar a viabilidade da impranta¢o de urn 
Sistema, nos moldes do propostO, descreve-se, a seguir, algumas 
caractcn'stlc . de "hardware" e "soft<l\.\are", disponfvels no merca· 
do mterno, hue poderliO ser utihzados no desenvolvlmemo do 
mesmo. [ . 

41:.1 HARillv'ARE 
• AqUiSI¢~ de Dados - pode ser reaHzada mravts da 

reslilUt~a digital (restllU1dores coneclados a 
flJic roco putadores), mesa dlgllalizadora (com forma to e 
resolu~ao compativeis com a ap!Jca~ao), LevamamentOs 
topognHil'OS au Leitura de fitM ccr ("Computer Compatible 
Tape~) re mivas as imagens de S3telites ~ serle LAN DSAT ou 
SPOT; 

• AIualiza~ 0 e Manipula~tio - neste segmemo, encomram·se 
OS super~'icros, e microcompulildo r~ c?m velocidade de 
proccssa~1emo e ~rens de mem6nas mterna e ex-lerna 
SUfiCienatcS para mcndimento de grande parte das cidades 
braslleir ,assim como terminais grMicos com a resolu~ao 
neceSS<1 . para rcprescnta~<1o des diversos objclos 
geo!.!r.'ifi . 

o E;.:Jbl~t\o +-' cste m6dulo ~ atendldo por ·plotter~ de pend (com 
formato e rcStJlu~ao compativels com a aplic,I~:lo), tcrnltnlllS 
graficos elimpressoras. 

4Z.2S0rnYARE 
A nccfssldCltJe de ferramentas ba~lca.s, parn 0 lIeSc!llvolvi

mento de sisie-mas espedficos, c comemplatJll pclos SG I3D, geml· 
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mente relacionais, e nticleos grMicos disponiveis para pequcnos 
compuladores. Neste aspecto, e interessante ressaltar que est<tS 
duas ferramentas sejam desenvolviClas segundo uma mesma filo
.sofia, a tim de facilitar 0 $eU imerfaceamemo. Da mesma forma, 
110 desenvolvimento dos aplicativos, ~ desej~vel que se utiiize uma 
linguagem hospedeira, compatfvel com eSlas duas ferramentas, 
possibilitando a implementa~ao de urn sistema integrado, sem ter 
de criar interfaces comple.~as. 

&ila t a posi~ao, alU<ll, do cenc1rio bfilsileiro; de urn lado, sc 
dispOe de equipamentos e programas tlasicos; em contrapartida, 
enconlram-se as reais e pre mentes neces.sida.des das adminis: 
liil)&s pliblicas. 0 que eSlaria fallando? 
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