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FOTOGRAFIAS AEREAS VERTICAlS 35 MM: 
APLlCA<;:OES NA AREA FLORESTAL 

J. S. de: M('ddrol O. T 80lisra 
lilslinl/o tit! fesquisus EsptJciaiJ - 1:\'1'£ 

Cairo Postal SI5 - 12201 -SO()JOK dos Compos-SP - Brasil 

Rtsumo 

Para divCf$OS o.!StudL'S [cm;'itic~ que <!nvQJ\"cm a c;Jr:meri· 
7.a~aO da cobertur:l \'egcI:J1. l1 !c\:ln!:lmento o:,:ol6gico au a welec· 
~10 de pragas e dt: .. :n~as em po.r.1l.1ntCmOS f!, ·r~[ais.1) i1crob,.ln· 
[:Jmtmo convencional, que utillz:! filmcs <len':I).'; no form:no 2.30:.: 
230mm. em geral nprcsenta qUillidade $upetior ;l rcqueridd e 
consequemcmente, urn CUSII) operildon<1! signific:ui'::mlCnh! 
moior do que 0 necc,<j rio. Altern<Hivamenre, vdrios au tures [em 
pesquisado a uliliz<l~.10 dic~z de fotogralias <terc:!s de 35mm, pd· 
ctpalmeme para 0 levantamemo de pequcnas areas, com li lmes 
comumente encontrados no mercado. Este tmoalho dcscreve urn 
sislema de sUlXlrte ponalil para c<'lmams [otogr61icas, do lipo 
SLR, de 3Smm, adapt:lda em ;:tcronaves le\"e.~ de usa alIa e sem 
nccessilar que as ..:arnoms sejarn rnodificadas. AIem de uma revi· 
~o score a qualid:J.de gcomelrica e r:ldiometrica dos produlos ob­
lidos, ap6s serem submelidus a pl"Ol,.-cs.'OS fOiograri~ de amplia­
~6o , eSle Ir:lbalho aprcscntn I!.~ !!mp h,)s de apli(:l~oes em eSludos 
de areas rdloreswdas, no sudeste do BInda de 5<10 Paulo. Rc.~ul ­

tados prelimenares indicam a cficicncill, 0 b<IL~o CU.s1O opcracionnl 
c II ver~atitidnde do sislema ul iliz<ldo. 

Abstnu:1 

For sevcr;ll thematic .studies invol\ ing Ihe char.:lclcrt14nion 
of vegetation Ct')vc r, cc~'llogi(:!1 surveyor Iltc dClcct ion of pcm <lnd 
diSt:.lscs in forcM pl:J.nt at:ons, eellvcnlion.11 :terinl survcy t.:chniquc 
usmg ;icrktl film,~. ft)rm~1t. 1:JO ,~ 1:\0 mm. preSl!OIs. in gener:l!. "lU:! ' 

tlly supcrim to the r~·l.jum,:men!s and, a.~ rc.~ull, ,111 op..!tatinna! 
c\)St.~ignificantly hl~hcr lh:m nc:.:·kd . .-\Jtcrmuin:ly se\"Cral aUlh\)r~ 
hn\'c rcpl'rfcd Iln the efficient L.e of 3S mm :u~nal ph(llllgr:lphy 
esped:!!!}' [or surveying smn!! ilreas, uSlOg films commooly found 
in lhe markct. ' I hl~ \\urk UC.'lCfltx:S ;1 ["Xlrluhle suppn([ ,yslo:m [or 
ph,)tngr:lphic SLR J.S mm C:lmcr:L~ III he us.:U in lighl high \\log 
aircr:1fts, which dr>o.;s 001 require :my modilk,l!!,ln In Ihe c;mll'r;!s. 
Ilcsidcs;J rc,jew of Ihe gelJlllclflc and r;ldjllmO:lric qu:llil}' ()f lhe 
pruuuCls uht:1inetl :Iner ~e\er:lI phl){ugraphic prcxc.\S (enl:lrge · 
Oleo 1 :tnd mpyil1g) this \\\)f k pre'Cms examples of ilpplic:mon.~ lilr 
rerurc,~IO:u i!re:1.~ sluLli..:, III lhe ~,)uthea~l ,)f lhe S:lll Paul,l SI:!tC. 
I'n.:!imln:II)' rC.~lllt~ mllK:lle Ihc cJlil'le n~)', the luw \lpcraliuna! ..:mt 
,JOu the \"erS:lllltt~' of Ille utll!l.cd .'.j ·, tcm. 

JUlC. I)) 

I. I nt rodu~:1o 

,\5 fotografins ntrens cotl\·cnt;;.>n .. us (form;lt1J 2.30 mOl x 
no mm) \"(!m so!ndo utillzMns ;10 tonga Jos ;100S eOllllJ uma ro! r· 
rilmenm rasl~';l em dl\'crsos IIp!.)S de mapeamcnhl oJo~:: .).1,) re­
queridos exmidtlll m~tTlc.:l e nlto n(\'el dl! dl!mlhnOli:OIO Jos :lIvo:;. 
As$im, vern 0Correnoo um cominuo ocseovolvimcnfO d,l teonJ I! 

illSlrUmenlJ';~tl. 0 que propi.::in sistemas de J.:roIC\"ilntam.:mo 
com :1110 grau de sofislic.::l~:.lO no que diz respeilo J J::ron:wcs, 
equipnmeotos para ~mi!lSe fOl ogr:lmelric(l, c priXIulos com ;'lit;} 

qU:llid:lde geometric::! e radiometricn. Em r.!ecorr~nCl:l, <IS fOlo:;r.:t ­
lias a~reas con\"eocion:lis apresentnm um cuStO fin,,! re!ativ.-! . 
menle alto, 0 que vern reslringir sua utiIiza~~o em di\ws<lS :lph­
cnl;Ocs como estudos lemMicos que envot\'cm:J. Cilr!lCler:7.;'t~Oo da 
cot:oenura \'egetal, os !evtlOlnmeOlus eco!6sieos e a de!<:::~;:10 de 
pragas e doen~as COl povoomeOlos norcsl<lis eons cultur;;s ;;grico­
Ins, principairnente no m<lpellmenlo de pcquen:Js area.s. 

AItcrnnllvameole, SIstemas p.:lr:l oblen'i<lo de f..:!ogwfi:ls 
acreas vcrtic,lis c/ou oblfqu<ls com c:illlar>!s c mOles ~OI11Umellle 
disponi\"cis no mcrcado, de pequeno formatll (3Smm <: 70111m). 
\·':m sendo desen\nlvidos (Rinehilrdl ;md 5~hcrz, 1'17~: ~k~·cr. 

1973; I'ish!!r and Slccver, 1'173; \Vl)(xlct1l.'k, 1'-'76: Ekin, I~H'+ll! 

Itm sicJo J\"ali:ldos com r'::l;l~,\O" e~:l!l,j;lo mo!!ril'.I. r':Sl.'lu~;l,'. r<.l· 
pidcz de .IquiSl~:'I(l, facllidadc de opcrn!j;lu e aoJ t-nL~l) cu"tt) de in­
vc.stlmcnlo, tnidnl e opernciolwJ (Clegg and 5..:hc!7., 1'175; Curran, 
1%1), 

I\plic:l~('lo:!.~ dos lilStl!m,1S de obten~:'IO tle IOltl.!lr:lf:<ts :J~J : :lS 

verticais de 35mm, ..:m projCII)S uC p..'s4UJ,':lS, uu '::esm.' em ;lpl!­
(a~(k,~ np~ratioI1;t is, prinClp<llmO:l1le tum :I uilli:t.;!'i;ln d-..: lUl(l,:;ra · 
lias \'trlte,llS obttdas com !ilmcs c()h)ritJlls (rMJ(Ol:lll)u lnfr;;\crme· 
Ihol, l':m ,~iLlI ) rdal:ldas J'lI)r \',inlls :lu t .)rC~, .:m dl\·er..;tS , in:.I~ \'t:­

mll. ['lllr cxempto, 1);1 delc":~~l\l de \1t)cll'i;1.~ c prag:!s do t11ilh,J, n:1 
dlxument;!~<'lu [.)ltlgr;i(ka UtI Im.I~C:!'l1enlU oc 0Ulre., Sl'[l."tl(\'S 
(por .:xcmplO rmIJ(;mCl(p~) . .:m ':.~lu~hl.~ de 4U:lJ ,. !.1uo.:: ,I;} :i:;u:\ 
(!tinch.,rdl :mcJ Scher/.. 1971). no uct;,lhamclllu U\l m,Ir-:'llllo.::ll{n 
uC .ire:!:; de fllln:S!:ls j':ifX'n~:.:r. 11J7S), 01) mapc;!mcotu \.!;t \·.:gel<l­
~:lo tie al:lg:ld()S {~'lc:ld :md (;;llllm,lll. I 'lS I ; \V;l!.~Il!l ,md t~ y'\\ yk. 
i'JH 11. nu .1U.~111t) :\ :1l.{uiSI,,:l() do.:: mcJJU_Is SI,)l;"\rc a pnll.!WI!\id:ldc dc 
IXbtagens (Curran. I <)S I). nIl nl,)nU!lr;tmCOl,) ,Ie lllud.m';:b Ie,". 
ptl(;!is elll n,)reSl:\.~ (tt. l!llcr .lllll \ 1..:)'o.::r. 1'):-;1), n:l ;,\:I1i:k';l\l J:1 ~:I­

l11U:ldc lle :l(\"(lro.::.~ C Idcol1tl\'a'.~ltl do.:: ~·'JXl·io.::~ (~ I .I\, C. ,n h: •. lnJ 
',v!l!cr, 1'),'(::), e Oil m;I{'ll::ullCl1l() \'coll i:;!l'll I \ ... ·, llSl II1. I'):-i. l). 1 ='10.::\ 



Fig. 1 - Fotografia do suporte portatil instalado num av~ao Cessna Ii 

Fig. 2 - Fotografia do suporte portatil, com suas tres partes principais : 
1) base movel, 2) base de nivelamento e 3) base de fixacao . 



.. 

tf3b::ll',OS i~m indic<1do, SiSlcmClticameme, a clicH:ncia e 0 baixo 
custo desW t~cnica. 

o objelivo dcsle trabalho e aprescmar, com bnse em rc­
visi10 bibliogrMica , :'IS cflraclcrfslicas, as qlntagens e as limi­
t :l~oes de sistemas de coleta de informa~Ces baseadas em foto­
,'rafiCls atreas vertic<1is de ':'5mm, assim como apresentar as re­
~ul[fldOS de Ull1 cxperimento que utWza urn suporte port<ltil 
,ldaptadO em aVIt'Jes leves. de usa a lta, visando forncccr subsi­
diQS ;'Is entidades ligndas aa levantamento [ematico p<lra ava­
li:lf 0 potencial e a \'erS,llilidnde desta eficiente ferramC}1t3 
t)uxiHar no Icvant<lffiCntO de recursos terrestres, especialmente, 
dos recursos fioreSlais do Pafs. 

2. Materiais e l' .. Wodos 

Desenvolveu-se urn supm.e p<lr<l camaras do l ipo SlR de 
35mm, baseado no sistcma proposto par Meyer (1973), sendo 
re:llizadas algumns pequen<ls mlodifica~()es dcvido ~ disponibiti­
dnde de material e as !rans[orma~)cs n<IS medidas (origin:lJmcme 
I!m polegadas) para 0 siSlema m'~trico decimal. 

o supane [oi consl[uid0 ':01 mfldeira compensada para scr 
insmlado na janela da ponil esquerda da neronave CESSNA, de 
asa nlla, sem neccssit::1f modifid-las (Figura 1). 0 supone consti­
lUi-se de trl!s panes (Figura 2): 
I) Uma base mdvel para uma ctimara fotografica de 35mm, com 

ou scm ·'motor drive·' que p.xle ser dcslocada de demro para 
fora da aeronave L~U \ice-versa, possibili[ando a substilUi<;<1O 
dos filmes e eventuais regulagens em plcna 'loo; 

2) Uma base de nivelamento que p0..<.Sui dois myeis de botha 
perpendicular.::s emre si . ESla base passui Olinda UIll CL'iO 
u!ilizado para rl'ia~<'!O e guia para 0 dcslocamento d:l b<lse 
mdvel, e dois detle[ores para a pro[e<;tiO da t:amnra contm 0 

vento; 
3) Uma base de fitl<;ilO nn forrntl aproximada de urn "U· 

in\"ertido, .<1 qual possui grampos para sua fL'itl\"tiO nn porta da 
aeronave, forraoa, internamcnte, com _:lrpet"' e bonacha 
(para absor<;.:'Io dus vibr:l<;OCs), scndo . iignda a base de 
nivelamento alraves de duas dobradi<;as. 

A ci!mnra instalada na base m6vel e utilizada p;lra leste [oi 
uma ASHAfPENTAX modelo Spotmatic sem "mOlor drive', e 
no disp:lfador foj colocado urn cabo remota, com uma lellle SU­
PER T AKUMAR de distilncia fOCl1 de 55mm, fll.8 c urn fillro 
fOCAL V.V. com fmor I, para menua~ao do efeito provo.:ado 
pela ·nevoa e como prote~i!o da lente. 

Utilizflrarn-se os filrnes FUJICHROME 135 de 100 A5A 
com 20 exposi~l)CS. Preferiram-sc os filmes de "slides" par pemiti­
rem grilnde amplia~,io sem pcrtla de inrorrria~.1o c possuirem urn 
CUSlO finnl m:lis baL'io, quando eompnradl)s com os filmes ncgmi­
vos e corrc.~pondcntl's irnpressocs rOlOgrdficos em papel. 

o av),10 uliliz<1do para eSle I!xperimcnto foi um CESSNA 
172 com qumfl) tu.garcs. 

Pilrtl il\'<111,1t;"'0 dos disposi!ivos obtidos no [CSle, u[ilizou-~e 
Ulll pr'.ljetor KODAK EKTAGRAPHIC l1lotlelo E-2, com unw 
knlc ZOOM EKTANAR C de liist,lncia focal vamivd cllIn; 102 
e 1.52mm l' f:3.5, c t:unbem um cstcrcllsc(~pio de bol.~o 0I:v. 

Foram .;scolhiullS. pam il rl':lliza~,lo do sobrcvllO, Ires .in::\s 
lc~tes, IOC,lliz:luas !las pro.~lmluauc~ lin :lcroporto de S;1o Jo.~c uos 
~;l!np~, no ESt:\ull dc S:io Paulo. Du.:ls dcsws areas t';SICS ~, ) r­
n:spomlcr:ln1 a :irc:l~ rl!n()rl!st<lda~ · cnll1 I:UCllyptus "'pp, Sl![luO.1 
prim..!ir:t , l!m ~ck\"o :lcllkm:lull \! mm ;irl!:ls ue rr\!s\!r.·:l~;·hl da \·c· 
gl!t:l~:1lJ 1l:11Uf:ll, C <I scgunda locaiil.,!\J:I I!Ill fl!b"ll pl'1I1ll. ht;I.' 

rUle_'n 

: dreas foram sobrcvoadas a J. ISSm de aituril, 0 que prop:eiuu 
Unl.:l escala nominal de 1:21.000 no di:lpositivo. A terccira jrl!<l 

teste envolvcu 0 campus do InstitulO de .Pe5qui~as Esp:[ciilis 
(INPE), t:$colhida pur pcrmilir a a\'alia~<'!o de dislOr~l"ICS mra\·cs 
da compara~<'!o de medid<ls cnln:: a plant<1 da <lrea, na c$eala de 
I: 1000, e os diaposi[ivos. Nesta t'irea, 0 sobr<:v60 roi [citn em dU;lS 
nlLUrns, 594111 e I. 188m, correspondcndo :'I~ e~calns nOlr in;li~, no 
diapositivo, de I: to.800 e 1:21.600, rcspectivamenle. 

A vclocidade do avitio, durante 0 sobre\·Oo, [0i de 160 
kmlh; os perfodos de tempo entre as exposi~ue~ {oram de 3,5 seg 
e 7 seg para 05 sobrevOos nas ai!ur,lS de 594m e 1. 188m, respecti­
wtmente; a velocidade do obturador [oi de 1/1.000 seg e a obenu­
ra do diMragma de 2.8. A disl;!ncia focal permaneccu fixada com 
fitn ndcsiva na po:;i~:io infinito. 0 sobrevOo foi re<lliz.:ldo entre 
11:35 e 12:30h, com as condi~Oes de tempo [avorave is, istQ e , UI.:l 
claro, poucas nuvens, visibilid;lJe de IOkm e !cmreratura am­
rieme em torno de 1S"C. ESles dados for:;111 pll)tad l.\~ e'n uma fi­
eha para anO[a<;&5 cm vOo (Figura 3). 

3. Resultados e Discussiio 

A aodlise prelirninar dos diapositi\·os oJr[ict0S no csca!o de 
1: IO.S00 rc\".:lou a exceleme qualidade do prcdulo. re!:lcionada 
0:'1056 cern a ni!idez dos diapositivos, pois p.!mitirnm a itlen,ific:l­
~Jo de pequenos alvos, como tam!:'em uma boil ~.\"at id<,!() metm'J 
aV:l litld:l mraves d:t plant;! da :irea nn escaia 1: 1.0(10 (arc.\ [~S[~ 3 
- Campus do INPE). Pode-se :l inda obt\!r. t:om \} Li SO do pr,lJ\!­
[or de ··slides", amplia~Qes :ue :!O \"e.'.;::' ..!om boa nl(iiJel., pvreill 
cum a i1umCIlIO das dislor~Oes, AlgU i::i.1S m<Olo,la.s reJhl.;l~:as apro· 
ximnrtlm-sc dos resultados obt:Jos por Clegg e Scherz (I 'J75). :S[o,) 
e, boa Identifica<;:iO de [l1\"Os enOl dimensOcs em I[l rno tie 1m2 e 
errus de mais ou menas 3m oa localizat;<io de pont0S d.:: cuimole. 

Ou'lIlto acs diaposili'l'Js obtidos nJ cscnln de 1:21.000, ;!SIC~ 
possucm be:: nit idez e boixo nivel de dist, ,-~oes, mas l!om rcsu­
lu~()e.'i radiomelrica e, consequentemente , seometrtca infenores 
~os diapositivos obtidos na cscala de I: 10.800. Os dmrositi\"os 
apresenlaram uma S<ltur;J~;10 pela cor azul" devido a m'li.Jr l!anw· 
da atmosfcrica entre os alvas e a d mara fotogr~fica e, canst!­
quentemente, a urn maior cspalha! ':..:n:o ue luz azul, 0 que inut­
cou n neccs,-iJade dn utiliza~jO d~ urn IiUro lim!:'':lr no lug:lr dns 
filtr0s (JV ou SKYLIGHT para os Vt">ili com ,Iauras su peiorl!s a 
6OOm. ContuUO, estes dinpasilivos apresenlHm btX1S ill1;]gens c 
d50 bons resultados com amplin<;Oes fei1:ls (lie 10 \·czes com 0 

prlljelOf de ·'slides". 
As oh.'ier\"a~Oes acima ja eram espcrad:1s, principdl l11cnlC 

nu que diz rcspeilO il re${)lu~:lO das rClogr<lfi:is, finis, (k aCIJrdo 
com CIl!g.g e S~hl'rz ( 1975), rotosratils a':r<:ls ':oll\l!ncion'lis 
(230mm X 1JOmm) e fmogrn:tas acrc<1s J,; rorm;lll) peq"Jcnll 
(70mm c 35111111) po.~sucm umn rcsOlu~:io scmcih:llll!! para !lltu­
nlS de voo em torno dos 300 m, <! ;1$ fotngraiia ue fmm:1!o pcqut:­
no (10 mill e 35 mm)aprl!scmam rcsull,lCOS 'i:ltisf:ltorios p:lr.) ."11-
lur;tS dc VI){l em IOrno de I.lK)() m. 

(\101 rc l a~;10 <l ~ur..:rpos i ~'l11 lon.gitudin<JI dus i.liapOSlti \·llS, 
l1hlCVC-'" UOl'.! surcrp.)si~;1o e11l rt: 30 c 40'{" ,nmentt: par:1 tJs (li;l ­
pt)Sl t i\"o~ ()i't i tlo.~ 1l:l1!.'oC;)la de 1:21 .c)(1{l I) quc 11:11) rtll (t:l1 l11l;! t:,Ci-
1,[ dc l: lO.SI)O, dl!vidll :l!) [)!.)UCll tcmpo Ji ~ {Xlnl\·d e il dl lkulJ:llk 
para I) ,1 ~ l lln <l mcntlllll:tnu,11 Ull ·lilllll!. F<l/.-sl! n<':CI.:s~:iril) I) I.k';l!l1· 
~[)I\"imcntll lie um SlSt<:m:t 1l!\:dntL'tl p;lra :1 aU:lpt ,l..;.l l) ull 'i1\iCm,l 
d,; : J\ ·;,n~o ulllilmc [ l U, It.lc;llmenlC, d<:\cl1l ~cr uUI:I.;!d.I., dln~ : !r: [., 

..:[)I11 ··l1lllh lr dovc". 



De\'ido ~ pouca ~upcrposi~.10 lon,gilUdin:11 cons.c,gulda, a 
an:lhse com 0 cSlcreosropio de 001$0, nns d!aposlli\'Os de menor 
esealn (1:21.600), ficou prcjudic:1da, rnns, O1csmo '1.~lm, ;1$ ooser· 
\la~,)cs preliminores renlilndn~ 11'\S pequenas ,hens convencionnis 
(23001m X 230mm), com r:lzl1o BiH (aerobasC(allura de n)o) d~ 
0,26, onde 0 v:llor d:l :lero\:!nse roi de[.!rminndo a pMlir dn m~did3 
da iOlob.1se ajusmda pel.:! rela~"o lIE = ba/B, onde F. t'! igual ~ C~ · 

c:lln rOlogr<Hica, B ~ igual a aeroMse e btl e !£ual 1I rOloNse :iju.'>· 
lada. 

Com rela~:'\o a SUbslilui,ao dos fitmes, as cvtntuais rtbu!a­
gens na ""mara e ao nivclamemo do supone no Semido uans\'er-
50.11 a linha de vOo s.10 mi\idades facilmeme realizadas duranle v 
1100, parern, 0 ni'ieiamenlo do suporte, nosemido dn linha de \'00, 
depende cia h(jbllidade do pilmo. 

Vma an<llise real dos r;ustos m'lo p<..'de ser feila, pQis ren!i· 
7.Ou·se ~omeme um leSle em jrens bern proximns no iJeropono de 
5,10 Jose dus Campos, de\"ido tI ~lisponibiHdadc de recursoS finnn­
ceiros, que pe:rmillu 0 recobrirnento de uma cirea 100ai de 
616,~ha , sendo 1..I6.9ha, na escala de I: to.SOO, e -l.69,51kl, na csca­
In de 1:1 I.I,Q() (mostdcrnndll uma su.:::rpos;~;11l de 40'1). 

Com rclil~:lo .)s prtncipal .~ \::llHagens dos "ISl.:m:l~ "C oh­
len~:lo do;: fOl0grafias :l~rcas de J5mm, JX-Jcm-~c ci[m ;'IS ~e­

guinlcs: 
• F;1riHd,luC t: rJp".kz no ob{l!n~:)o dil.~ imc<:rafi'ls. rnCSnl0 ':111 

condi~&!s de tcmpo m10-(:lVon!veis, r.or e.~cmplo. dillS 
nubl;!~1os au CQm nUVCilS (W"{.~n MU Ry~\\)t . 11.)81). 

I BflL'\o nivel de dislor~(,'Xs quando s.'\o uliltz:;!c;!s objcli\'ilS com 
dis[aneia focal igu:lI uu superior a 5(1mm. !Sto e, objcli\"as cum 
~queno angultl de \iMda (Spence r, 1978: CUiran, 1')81). 

• Fal'iltdades na irSlala~:lO c opera~M do sislema, nilo 
requerendo pesso:"+especialiwtio em aeroil!vantamen[QS. 

• BaL'\o CUSIO initial e operacional dos sis[emIlS, ism e, cerea de 
1110 dos sis[emns con\"cnciorl<lis - 230m01 X 230mm -
(Clegg e Scherz, 1975). 

QU'lntO as limltDiiOCs, observ:lm·sc liS scguintes: 
• t\eronilves levcs stiu mais .~uccpti\'e is aos problt!rnas de 

eSIDbilidade relacionados l'om as condiljocs alrllosfcrkas, 
cllOscquente01enle, aumentnndo .!S dis1Or~ues nas fOloJjrafias. 

• r:llia de experitncio dos pilolos nesle lipo de \00 pede 
prcjudic;u"~ oblen~:lO ~ qUillid:lC!e das iOlOgrafi,l$. 

• PC1juena !'!rea cobertO pclas fOlogralias. Silo ncCCs,'itiriilS cerca 
ck 60 fOlografias de 35mm (SI!111 superposi\:io longiludin;llc 
Imeral) para cobrir uma mcsm:J area de uma fmogra!ia al!rc3 
C\ln\'er.cil~nal (23001m X ~30mm), na mcsma C!ic:!!u. 
EnlrCl:1nIlI, para umn mcstn:l allur:l de 'lXl, ulna fo!O£r:!fia 
'.enknl dc JSmm, ~lbtldil com um<l ohjo,;ll\'<! de dl~t:\l1cin (t)C:I! 
".:: 2~mm (gr:lnde <lngul;\r). corre'~f>llIld <! a ('5(}. L!<I rtrc,! 
~<)herta por uma fOlo:;r:lfia acre:l '::oll\"cnCIl>n:lI, L'hllda.! r<lftir 
Je urn,! c;imara mClrka cum '1I:>j'::II\:I de dt·qjnni1 (!)o:;:11 de 
15.2mm. 
Barulho excc~~i,·tl dcntro do .l\"!:111 lk\"ido a n~'ces.~ld'll.k de 
11l'!I1h!r:l pnCIJ nbena. E~le IXlrulho C supurl:hd, emrel:lOlIl, 
dlfku!la a c(}munica~':.ll.l enlre It~ Iripulantcs. II que IIlrn<l 

necc:'.~1rill um bum "plallcj<l11lcnw ~II) sohrcn}o, \' I~;lI1dtJ 

mimmil.<Ir a cnmunka~;lo uurante 0 \\)0 e nolo prejUdlc.lr .! 
nnICn~;ll) tlJS f0wgraJi:ls. 
() supllnc I:ltcral, rL~ud(} n,l j:l1leh~, .'ili [X'rmile a Ulltt.a~:l() de 
nhjclh'as mm disl,lnda r,ll.:nl I;;ual IlU 1l1'lIllf qu..: ;511ltll, PIllS, 
~·":i.ll o.:llrllr;i no, IMrles Ja IU.;..:1.1l!1!11l cd.) trcm d.:: [ilJu-.t) scr;\u 
IIll:luidas nn :lngulll de \ l"llJ:t tlot dllll.tra. 

As fotogr:lnas nercas verticais de ]5mm pLxlcm ser usad,! 
em di\ers..1S :1tl\'idades no es[udo dL"'; ~ecursos F1or<:t<!is, tais C0 
mo; 
" A:uilliza~:lode m:lpilS f1oreslais. 

Com a re:11izl"!~<10 lie \"Oos peri6dicos .'>Obre os po\oamc11lO: 
f1oreSI:lis c! mr<lvcs do projc\:io dos djapositl\'o.~ oblid0S nesl!:! 
~"OtlS sabre os mapa5, podert!o ser reall ~;Jdos diversl! 
(lbsI!r."Cl>;()cs, I:lis cumo: ,1\"3I!a'S-'i0 tlo crescimcnto, tI. 
quaJid<lde e da s.1nidade tics po' .. oamcnlOs; avaha~ao uD! 
danas caus."!dos por incendios, geadJs ou ;Haque de pragas O[ 

do.::n~as; moni[oramentos da expJora<;tIO dos poloamen[c 
ncrcmis. 
Alr<l\'CS da inlerprela~M dos diaposil ivos au dns impressoc~ 
em p:1pel, poderilo se r eXlr:1idas inform::u;I'le5 sabre focos de 
ir.res[:l~ocs de prng:1S e/ou ~bre ocorrencia Je d0en~as, Sua 
intensidatle e eXlcngo, 

• In\'cr,t:"lrio ROreslal 
:\s f,)!0.~rnfias :l~rcas \'c(l!caIS dc 35mm pcderM ser : I!ihl.:!d~ 
nl) planeJ.lmCnlO e na execu~~o dc hJl.las :l~ mcd3hdndcs de 
imclll:ino nOreca! que '.J!ilizr.:m fl;lograil<ls <!I~re,IS 

o,ln\·cnr.:ionaIS, quer SoCj:l na Il,. . .'ahza~.lo ce amO$Ir>1S dc:ntro de 
uma falcnJo norcs!;)I, ou :ura\~s de um so\:!revoo pern5dkn 
([.,S :lml)Slr:1S permnncnlc!s de urn Irl\·cnt.:lno tlllrcsint ililcil'not. 
Diwrsos d;!dus pilr:1 0 imcndno. poJe r.k1 ser rClir;ldos de 
iorma dircla da5 fmogranns, como, por c.~cmplo. :irea dos 
p...~o3mentCS, generos e/ou c!s~des. allUtu O.:lS :1r,:cr~s; QU, de 
forma indirclo, alra\'cs da clabor<1~tio de IJbClaS de \olumes, 
das qU3is pocit!nlo.ser medidos os parametros, 13!:; como. 
altura d3S anures, djamel ro e dtnsnjilde: de ':OP.1, dcsde que 
estes p..,r"melros lenh;lm sklO pre .. ',ln·lente corrcl.l.:ionild0S, 
nil campo. 
No in\'ent,irio Ooreslill mUl\icstjl!io, is[o~. com um si~tc!rna de 
mmcsfcra, em \'nrlos ni'\"Cis {Le~ (ll nlii, i'Js~), i.lS ('liogr:lI~>ls 
aereas vertiCais de 35mm poder,io sub.~titu!r c/Qu 
comp!ementar as fOI,'.ratias :J~rc:ls ('on\cncionais (.!30mm X 
230mm), nos cslaJ;!I)s secundanos di!~le $islcm:1 de 
amos[ ragem, 0 que possl:'ilitarj uma :Jquisi\:lo dl! 
IOformJ¢es, de forma ma!.'> rapid;), nos 1.!tVCrso.S ni\"cis, e 
rctluzir.1, )u~tancl:!lmemc, IlS custos do 111\ entjrtll. 

5. Conclusiks 

F()!I\~r'ln:l.~ ;!~{l':1S ICrtIC'US dc ~5mm pn:).."iuem um gr.md\! 
pOlcl1cbl tl..: ulllila~:loJ, m11)"~ n,) ".,:tor n,)r':~l:lt , nl.IS 1 i!lllb~m.:m 

UUl ros o(Ctllrcs ontle ~lo n\!~e:to;.iruls IC\·i.!m;!menIllS lemolicos .)U 
amthirilgem em pcquen'b .ire:!s. 

OU:1!qucr pc~"il.l.' mOl n\~"t'lc~ /);iSJI;;IS .-.t)hrc manUSCIl) de 
r:inJ;lras f010gr.Hkas c ot;.len~:10 de fmogr:lli;IS, ullhi'anilu um suo 
P'1rt<! pi.!rdlll (l"tlm0 dc:\CntiJ nC.\le !rai"\IIt.!l) insl:llad.1 em um 

0111:10 CESSNA de :1:>:1 all:l c uma l';imar:llk ;:imm. Cl'rll u/"ljell' 
\;t~ t.!c noa tju:!hdade, ~ C;IP;ll de 111":1.:r cxcclcnles fOlo.:;r:lria.i :II!' 
rens \cnicais, para lills tem:itiClls. 

;\ expcncnci;) :!dqutnd:t, neslc tr,lhalhll, re \'.:tou I! Ilc .. ·.:.~~i­
d;H.k rJo,; testar I~UI rns prl 'JClo.~ d..: ~upor[(.s que po.'~;tnl .'l'r itIS!:l!:!­
dl~~ cm re4u\'nt~~ \ B'lc~ ,)u em ultr:tI.:\"cs qu p.:rmllam lIm,l m:lior 
Ilc..~I[-.hJ;BJc n:l ulllila...;;ll) de ... :imarils dl! dzli.:rentl.'s form;u,ls 
1.\5mm.! i"l)mm). CIIm \ ,bjl'li\";IS ue JI\Cr"L~ UI,!:i n,::z;b !i l;;ilJ.~, 
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Ha neccssid:lde de testar 0 sistema desen...-olvido, na obt!!n· 
,ao de amlJSlfas em jrea~ m<lis eXlensas, para ::\va[iar a rfidc!ncia 
do sistema, em tcrmos de CUSIO e operacionalidade. 

RazOcs ~con"mica.s tornam f()(ografias aereas vertic-ells, de 
pequeno [ormmo (35mm X 70mm), urna ferramenta opcional e 
aumiva, ~ra obtcnfiM de dades au~iliares, no levantamemo de 
recu~ naturais. 
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