GRUPO DE TRABALHO PARA O MONITORAMENTO DO NIVEL DO MAR.

Ap6s a 6° reunido do Grupo de Trabalho
para 0 Programa Brasileiro de Monitoramento
do Nivel do Mar , realizada em 27 de margo do
corrente ano, scb o patrocinio da Sociedade
Brasileira de Cartografia, pareceu-me oportuno a
divulgacio de algo mais do que um simples
resumo informativo dos principais assuntos
discutidos. Percebi a grande distincia entre as
atividades do grupo de trabalho, dentro do térum
da SBC, e o restante da comunidade cientifica, o
que em parte entendo pela especificidade do
tema e a falta de informacao sobre o assunto.

Ultimamente ¢ fato bastante comum a
apresentacao, pela midia escrita e falada, de
matérias tratando da elevagdo global do nivel
meédio do mar, provecada pelo desequilibrio do
ciclo sazonal de expansio / retracdo das calotas
polares. Tal desequilibrio faz parte de um
fendmeno climdtico natural e € responsivel pela
ocorréncia de uma alterndncia de periodos
glaciais e interglaciais ao longo da histdria
geoldgica da Terra. A causa desse fenomeno
reside em uma seqiiéncia periddica de alteragoes
no comportamento da temperatura média global ,
que ora mantém uma tendéncia a aumentar, ora a
diminuir, e cuja origem ainda nao foi totalmente
compreendida.

Em virtude da atmosfera terrestre se
caracterizar por uma mistura de gases que

permitem a passagem da radiagio solar e
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absorvem boa parte da radiagio infravermelha
térmica emitida por sua superficie aquecida, a
temperatura media da superficie da Terra, que
deveria ser de 18 C abaixo de zero, se situa em
torno de 15% C acima de zero. Esse fendomeno €
conhecido como “Efeito Estufa” e foi bdsico para
0 aparecimento e preservacdo da vida na Terra.
Algumas reportagens no entanto, acabam por
nos induzir a idéia de que esse fendmeno ¢
resuitado direto da poluigdo atmosférica . Na
realidade, o acumulo de CO, na atmosfera,

(oriundo  principalmente da  queima de
combustiveis fdsseis) estd provocando um lento e
gradual incremento do “Efeito Estufa”, que
corresponde a um aumento da temperatura média
da superticie. Seu efeito principal traduz-se por
uma gradual retragio relativa das grandes
geleiras polares € um correspondente aumento da
quantidade de dgua liberada para o0 oceano, que
tem seu nivel elevado. Um exemplo dessa visao
equivocada toi recentemente exibido no Jornal
Nacional, através de uma matéria sobre uma ilha
do Pacifico que esti sendo invadida pelo mar.
Foram exibidas imagens da populacdo tentando
conter 0 avanco do mar com sacos de areia,
troncos de coquelros ¢ pedras, enquanto o
locutor explicava que o tendmeno era resultado
do “Efeito Estufa” Qutros veiculos da midia

tém. frequentemente, apresentado matérias sobre

a invasio do mar em vidrios pontos do mundo e



do litoral brasileiro, inclusive com comentirios &
explicacOes de profissionais da drea. Obviamente,
a midia cumpre © seu papel de divulgar
informacdes, prestar esclarecimentos ¢ alertar a
populagio sobre esse tipo de problema. Todavia,
em muitas oportunidades, as reportagens ficam
restritas aos impactos diretos do fendmeno sobre
as populagoes litordneas, o que € bem
compreensivel em termos de mercado, jd que
essas imagens impressionam mais ¢ vendem
muito melhor. Dificilmente ¢ mostrado como sao
conduzidos os estudos sobre a tio comentada
elevagdio dos oceanos ou se divulga a
importdncia da necessidade de obtencio de
observacgdes sistemadticas e continuas do nivel do
mar através de estagOes maregraficas, como uma
condicao fundamental aos estudos desse e de
outros fendmenos. Sémente através da andlise
desses dados € que se pode obter uma previsio
da taxa de elevacdo de seu nivel, permitindo a
tomada de decisdo , por parte das autoridades
competentes, no sentido de salvaguardar as
populagdes do litoral e até mesmo os proprios
ambientes litordneos.

Nos paises desenvolvidos, a preocupagio
com O monitoramento do comportamento do
nivel do mar € antiga. Foi a partir de observagoes
maregraficas com séries de dados que se
reportavam até o século passado, coletadas nos
Estados Unidos e em alguns paises da Europa,
como a Gré-Bretanha e os Paises Baixos, que

foram construidas as primeiras curvas de
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comportamento do nivel médio do mar e

1

inidas suas tendéncias , demonstrando uma

iy

de
propensao a sua elevagao.

Dentro dessa visio foram criadas
institui¢des internacionais € nacionais, com o0
objetivo bdsico de gerenciar e padronizar a
obtengao e arquivamento de dados de maré, de
forma a permitir e incentivar o desenvolvimento
de pesquisas sobre o nivel do mar e outros
fendmenos ambientais correlatos. Uma das mais
antigas instituicoes, € o “Permanent Service of
Mean Sea Level” (PSMSL) , com sede na
Inglaterra, que €, oficialmente, o centro mundial
de dados de nivel médio do mar. Mais
recentemente, em 1985, foi implementado pela
UNESCO , através da Comissdo Oceanogrifica
Intergovernamental (COIL), um programa
mundial de levantamento de dados de nivel
médio, denominado “Global Sea Level Observing
System” (GLOSS.), constituido por uma rede
mundial de estagGes maregraficas padronizadas e
tendo o PSMSL como banco de dados.

Em realidade, o dado de nivel médio do
mar constitui-se em um somatério de diversos
fendmenos, alguns relacionados erftre si ¢ outros
completamente isolados ; que ocorrem dentro de
periodos de tempo que variam de poucas horas
até milhares de anos. Nele materializam-se
contribuicbes de processos meteoroldgicos,
climdticos, oceanogrificos € mesmo geoldgicos;
abrangendo tanto escalas de dreas tao pequenas

como uma baia, quanto escalas de dimensdes



globais. Em virtude disso, um dos pontos focais
dos estudos das séries temporais de observagoces
maregraficas, € o desenvolvimento  de

ferramentas  metodologicas  que  permitam
explicitar os vdrios tendmenos nelas contidos.

O objetivo deste artigo ¢ divulgar para a
comunidade oceanografica nacional, ndo as sérias
conseqiiéncias do “Efeito Estuta” sobre as
regiOes litordneas, pois essas ja tem seu espago
carantido pela midia, mas sim a importdancia, as
dificuldades ¢ os esforcos necessirios
implantagio  de uma rede de  estagoes
maregraticas ao longo de toda a costa brasileira,
conectadas a rede geodésica do [BGE,
permitindo assim o desenvolvimento de estudos
sobre as oscilagoes do nivel médio no Brasil e,
além disso, chamar a atengdo para a perspectiva
da abertura de um enorme campo de trabalho ¢
pesquisa a partir dos dados obtidos dessa rede .

Em termos de aplicacio, os resultados
dos estudos sobre o nivel médio do mar podem
apresentar importantes contribuicdes para um
maior conhecimento de fendmenos ambientais e
o desenvolvimento de solughes para diversos
problemas prdticos, tais como: calculo de um
datum altimétrico padrio, que redefinird o
elipsoide base da rede geodésica nacional ¢ a
avaliagao das diferencas efetivas entre 0 geoide ¢
o elipséide na drea do Brasil. Outro aspecto a ser
abordado, dentro de um futuro talvez ndo muito

distante, devido a intensa utilizagio de satélites

no levantamento de dados ambientais ¢ em
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geodésia. sera o necessidade de utilizagio  de
dados de maré de alta precisio para a calibragio
dos altimetros  dos  satélites; na drea da
uceanogralia, possibilitara um grande
desenvolvimento dos estudos da mar€, com a
execugio de  comparagOes absolutas  entre
estaghes ¢ permitindo um exato conhecimenio da
propagacao do fendmeno ao longo do litorai;
partindo da filtragem da maré astrondmica de
longas séries temporals de observagoes, serla
possivel o desenvolvimento de trabalhos sobre a
mare meteorologica, avaliando scus efertos em
vdrios pontos da costa. Para os gedlogos, como
as  observagoes de  maré  sio  relativas,
representando  tanto  as  oscilagdes  eustaticas
quanto isostaticas, esses dados podem ser
importante  fonte de informacoes  sobre
movimentos verticais da crosta terrestre; na
geologia sedimentar, a determinagdo e 0
monitoramento do nivel medio do mar em varios
pontos da costa, conectados a rede geodésica
nacional, podera permitit uma correlagéo‘
absoluta entre niveis médios pretéritos, obtidos
através de métodos geoldgicos em vdrios pontos
do litoral, atualmente posicionados de torma
relativa ¢ apresentando  discordincias quando
comparados entre si.  Enfim, as aplicagoes dos
dados maregraficos oriundos de uma rede
brasileira de monitoramento do nivel do mar,
abrangem incontaveis temas dentro de um largo
espectro de cienclas ambientais e exatas, 0 que

por si so justifica a iniciativa da SBC e do grupo
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de trabalho. no sentido de mobilizar a
comunidade cientifica e institui¢es publicas e
privadas para a sua importancia.

Uma vez caracterizada a importincia da
obtencdo do dado de mar€, ao longo dos 8 mil
km do litoral brasileiro, nos deparamos com ©
problema crucial dos recursos necessdrios a
implementacdo e manutencao de uma rede de tal
porte. Mesmo nos paises desenvolvidos o custo
desse projeto seria considerado alto, imaginem
para o Brasil com reduzida disponibilidade de
verbas.

Um dos principais objetivos do grupo de
trabalho para o monitoramento do nivel do mar €
a otimizagdo do trabalho das instituigoes
envolvidas na implantacio da rede de estacoes,
através de sua integracao, evitando-se o
desperdicio dos parcos recursos disponiveis,
como por exemplo, o caso de superposicio de
esforcos de duas instituicoes, quando essas
mantém, em uma mesma drea, duas estacOes
maregraficas diferentes.

Nos tempos em que a privatizagio €
apresentada como a salvacio da economia
nacional, a participagiio da iniciativa privada serd
bem-vinda, até por que, wvdrias dessas
organizagOes tém interesses diretos e indiretos
nos resultados dos estudos sobre o nivel médio
do mar. Como um exemplo de porte, poderiamos
citar os vdrios terminais privados brasileiros,
alguns implantados em dreas criticas, tendo seu

acesso e operagOes portuarias restringidos por
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processos ambientais costeiros de aita energia,
aumentando os riscos de sua utilizacio e com

isso onerando 0s armadores pelo aumento do

.prémio de suas seguradoras e conseqlientemente

do ftrete da carga. Um maior conhecimento
desses fenOmenos, resultaria em um refinamento
dos processos de previsdo, permitindo @
administracao do terminal um aumento de seu
horizonte de planejamento ¢ a reduciao dos
custos operacionais diretos e indiretos.
Finalizando, vejo a perspectiva de
desenvolvimento ¢ ate mesmo de sobrevivéncia
do Grupo de Trabalho para o Monitoramento do
Nivel Médio do Mar, atrelada a sua capacidade
de mobilizagio de governos, comunidade
cientifica, ¢ instituicbes publicas e privadas,
através da divulgagdo da importincia ¢
abrangéncia desse trabalho, e também das
dificuldades a serem superadas para sua efetiva
implantacao. Dentro dessa visdo, esse processo
poderd ser iniciado através da apresentagao e
disseminagao de resultados concretos, obtido$
do processamento de dados antigos e recentes,
das estacoOes pertencentes ao projeto piloto no

litoral do Rio de Janeiro.



