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RESUMO

Este trabalho fol desenvol vido objetivando:
a) discriminar solos com horizonte B textural e B latossdélico
através do estudo da rede de drenagem em amostras circulares de
10 sz; b) wverificar a eficiéncia das imagens do satélite
TM-LANDSAT 5 em relag2oc as fotografias aéreas pancromaticas no es-
tudo da rede de drenagem, valendo-se do mesmo tipo de amostragem.

Os resultados obtidos permitiram as seguintes
conclus®es: ad) independe a utiliza¢XZoc de imagens ou fotos aéreas
na obteng3c dos parAmetros da rede de drenagem em areas que contém
o Latossolo; b) os produtos utilizados foram eficlentes na discri-
minag3o dos solos estudados e c2 a eficiéncia das fotos aéreas em
relagXo as imagens de satélite, na obtengIo dos parametros da rede
de drenagem,

SUMMARY

The main purpose of this paper was to evaluate the
potentiality of using TM/LANDSAT images in soil surveys through of
comparison with the air photos.

The results led te the following conclusions:
1> the composition of drainage network parameters: number and
total lenght of streams gave diferents secils with argilliec B
horizeon and oxic B heorizon in the both technic; 23 the pattern
drainage parameters: drainage density, streams frequency and
texture ratio gave diferents scils with argillic B horizen and
oxic B horizon in the both technic; 3) the average values of
number total of streams led to argillic B horizon and oxic B
horizon throught on the air photos and the images is diferents,
but the average values of total lenght of streams in the both
technic is diferent with argillie B horizen and 1s the same
statiscament te oxic B horizon.

1. IntrodugiIo

A utilizagio de fotografia grafia aédreas, segundo RABBEN
aérea na interpretagic e mapea- et al. (189602, RAYC1863> e RICCI
mento de solos teve inicic na & PETRI C1S85), ¢ dividida em
década de 20 C(SIMONSON (18502) duas etapas: na primeira incluil
e a imagem de satélite na déca- a cbservag3o, coleta de dades e
da de 70 C(VETTORAZZI (1S88)). identificag3c dos aspectos vi-

A interpretagic de foto- sivels na mesma; a segunda en-

gl



vol ve processos mentals deduti-
vos e-ou indutiveos, usando a
informagd¥o obtida na scluc3o
dos problemas.
Os métLtodos de fotointer-
pretagdo de solos (analise dos
elementos, BURINGH C1950D, =
anAlise flilslografica, GOOSEN

19882 estudam aspectos da

superficie terrestre

suem correlago com os
dos sclos. Dos elementos obser -
vavels na fotografia aérea, o
relevo e a rede de drenagem fa-
vorecem a ldentificacZo dos so-
los, pols s3o os componentes da
paisagem mais facels de serem
observados e, mais, refletem as
caracteristicas internas do so-

que pos-
limites

lo C LUEDER (1959 e GOOSEN
C19681).

Segundo CARTER & STONE
C1974>, & possivel aplicar o

mesmo procedimento de interpre-
tag@o das fotografias aéreas
nas imagens de satélite, tendo
na interpretag3o visual destes
tltimos, o releve e a2 rede de
drenagem, como critérios indis-
pensaAvelis para o mapeamento de
solos.

A composigZio da
drenagem CnZ e comprimento de
rios), segunde HORTON C1845D,
reflete alto grau de signifi-
cancia hidroldégica e explica o
desenvol vimento de sistemas
hidrolégicos e suas bacias de
drenagem por processos de ero-—
s3o hidrica que, para um dado
ambiente, dependem, em primeiro
lugar, de proporgZoc entre in-
filtrag3o e defluvio.

PARR & BERTRAND (18802
concluiram que a velocidade de
infiltrag3io da 4gua no solo &
governada, principalmente, pe-
las condig¢®es de superficie e
cobertura do solo, e depolis pe-
las caracteristicas internas do
corpo do solo. Tal opiniZo é
compartilhada por SMITH &
WISCHEMEIER (1962).

RAY & FISCHER (1980) de-
senvolveram o critério de amos-
tragem circular em estudos 1i-
tolégicos e FRANGA (1968) adap-
tou-o para estudos pedolégicos,
na obtengio dos parametros da
rede de drenagem e do relevo.
Intmeros trabalhos tém sido

rede de
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desenvol vidos com este critérico
na discriminagfic de sclos a
partir dos parametros cltados.
e concluem a sua eficiéncia
gquando comparada a amostragem
de bacia de 3% ordem de ramifi-
cagZo.

2. Material e métodos

Serviu de base para o
presente estudo uma &rea loca-
lizada no Oeste do Estado de
S3oc Paulo, contida na bacia do
Ribeir%¥oc Santo Anastacio, e
compreendida entre as coordena-
das geograficas: 21°45" a 2230
de Latitude Sul e 51i°15'" a
52+15*' de Longitude WGr.CFig.1>

Na Area em quest3oc esti3o
presentes as seguintes unidades
de solo: Latosscleo Vermelho Es—
curo CLED, Latossolo Vermelho-—
Amarelo CLVD, Podzélico Verme-
lhoe Escuro CPE) e Podzélico
Yermel ho-Amarelo (PY2, de acor-—
do com a classificagZo e mapea-—
mento realizado por CARVALHO et
al. C1995D. !

Essa Area estiA inserida
ne Planalto Ocidental Paulista,
sub-regiZo Médio Planalto, e &
geol oglcamente constituida,
principalmente, de areniteos do
Grupe Bauru - FermagZo Adaman-—
tina e Santo Anastacio do Cre-
taceo Superior, segundo IPT
ciesi)d.

O clima da area predomi-
nante & do tipo Am, segundo a
classificag3o climética de
Képpen, isto &, tropical quente
e Uumido com chuvas no verZ3c e
seca no inverno. A ‘temperatura
média do més mais frio & supe-
rior a 18*C e a2 do més mais
quente & superior a 22°C; o to-
tal anual de chuvas varia entre
1200 a 1400mm e a estagcdoc seca
ocorre entre os meses de abril
a setembro, sendo julho e agos-
to os meses que atingem malor
intensidade CCARVALHO et al.
C189S2),

Foram wutilizadas foto-
aéreas provenientes da cobertu-
ra aerofotogramétrica de 1978,
na escala 1:20.000; fotoindice
na escala 1:100.000, na seleg3o
numérica das fotografias; ima-
gens de satélite, scb a2 forma
de cépias em papel, em preto’ e




branco, na escala 1:80. 000,
sendo estas na banda 3 e 4 Cou-
Lras caracteristicas est3c na
tabela 1); cartas topograficas
na escalza 1:50. 000, com curvas
de nivel equidistantes de 20
metros e mapas geomorfolégico =
geoldgico do IPT C1981), empre—
garam—-se os sSeguintes equipa-
mentos: estereoscdpios de bolsc
Vasconcelos e de espelhos marca
WILD, modelo ST4; aero-sckect-
master da ZEISS, modelo luz;
curvimetro marca Derby; trans-
feridor, wescala triangular e
compasso de ponta seca.

As aAreas estudadas foram
identificadas com ¢ auxilioc de
fotolndices e obedecendo o mé-
todo de pesguisa légica de
RABBEN et al. C1980); foram se-
leclionadas as mais representa-
tivas dos solos estudados e lo-
calizadas numericamente as  fo-
tografias aéreas necessarias.

A definig¢Zo da rede de
drenagem foi feita através de
um cuidadosco exame estereoscéd-—

pico e, conforme LUEDER (1959
e STRAHLER (C1957), foram consi-
derados tanto cursos d'agua

permamentes como temporarios.
Foram elaborados mapas da
rede de drenagem representati-
vos dos solos estudados, extra-
idos das fotografias aéreas,
pelo método da area Gtil des-
crito em COELHO C1872). As re-

redes de
1l magens
utilizando-se

Os mapas das
drenagem extraidos das
foram elaboradas
concoml tantemente as imagens
dos canais 3 e 4, auxiliado pe-
las fotos aéreas e cartas topo-

graficas. A definiglo dos seg-
mentos de rios de 12 ordem de
ramificagZoc fol auxiliada pela

vegetag¥o naturalCmata ciliard,

relevo e uso da terra, conforme
sugest3io de KOFFLER (1978),
TOMNSHEND et =21. €1S79), EPL—

PHANIO et al. C1983> e COVRE et

al. €1988).
.. Foram tomadas para cada
unidade de sclo sels amostras

circulares, com 4rea de 10 km ,
conforme proposig3io de RAY &
FISCHER (188602, para interpre-
tagio litoldgica, e FRANCA
(ie88), para interpretagio pe-
dolégica. As amostras circula-
res foram orientada=s de modo a
conter o malor numerc possivel
de segmentos de rios de ordens
pouco elevadas, que sXo mais
eficientes para o estudo de so-
los, conforme sugestZo de CAR-
VALHO C1977) e NOGUEIRA C1979).

O centro das amostras foi
tragado inicialmente na rede de
drenagem obtida de fotografias
aéreas. Estes foram transferi-
dos para as imagens de satéli-
te, a partir de alvos visivels
e identificAveis em ambos os
produtos, utilizando-se o pro-

des de drenagem decalcadas em cesso de intersecgio a4 vante, o©
papel kronaflex foram, a se- mesmo empregado na Topografia.
guir, transferidas com o auxi- As coordenadas geograficas. do
lio do aero-skectmaster para o centro das amostras estZo na
mapa basico,na escala 1:50.000. tabela 2.
Tabela 1 - Caracteristicas das imagens utilizadas.
Amos Sensor Srbita Pto Quadrante/ Banda Data da
_-tras WBS ] Subguadrante passagem
01 ™ 223,078 DsB 3 e 4 13-JUN-B1
(0= ™ 223,075 DB 3 e 4 13-JUNB1
03 ™ 2237075 D-B 3 e 4 13-/JUNDO1
04 ™ 223,078 DrA 3 e 4 13/JUNB1
os ™ 223-/075 DA 3 e 4 13-JUN-S1
0] ™ 223,075 D/B 3 e 4 13-/JUNS1
o7 ™ 222/078 c J e 4 24-7JUNB1
o8 ™ 223075 DB 3 e 4 13/JUN S
09 ™ 223,075 Ds/B 3 e 4 13/JUN/B1
10 ™ 223,078 D/B 3 e 4 13-/JUN-O1
11 ™ 223,075 D/B 3 e 4 13-JUNsS1
iz2 ™ 222075 c 3 e 4 24/JUN/3S1




Tabela
lares de 10 kmz.

Amostras
Circul ares

2 - Coordenadas Geograficas do centro das amostras

circu-—-

01 F=r o8’
o= 22 o7
03 22 11
04 21 54
08 21 59
05 22 10

44
o7
43
23

Bl 42" cg'’
S 48 sa
51 47 35
52 o8 35
52 03 56
S1 39 59

07 21 S5
o8 21 58
ol=) 21 56
10 22 o6
% a2 00
i2 = 00

Os parametiros estudados da
rede de drenagem foram reunidos
em dols grupos, segundo a sua
natureza, ou seja, os referen-—
tes &4 composigZo da rede de
drenagem e aqueles referentes
ao padrZo de drenagem. Com re-—
lagZo acs elementos estudados
do primeiro temos: ordem de ra-
mificagZo (w), os segmentos de
rios ou canals de drenagem fo-
ram classificados com base na
ordem de ramificag¢Zfo, segundo o
sistema de HORTON (1945 e mo-
dificado por STRAHLER C(1857);
numerc de segmentos de rios,
foram contados os segmentos de
cada ordem e o nUmero total
para cada amostra cirecul ar,
sendo designados, respectiva-
mente, por Nw e Nt; comprimento
total de rieos, foram medidos
©os comprimentos dos segmentos
de rios de cada ordem de rami-
ficagZio e o comprimento total
de amostra representados por Lw
e Lt, respectivamente; compri-—
mento médic de rios (C(Lmwd, fo-
ram obtidos dividindo-se a soma
dos comprimentos de rios de ca-

da ordem (Lw) pelo numero de
sSegmentos de rios da respectiva
ordem CNwD.

Quanto aos elementos do
padr3o de drenagem estudados
foram os seguintes: densidade

51 49 50
51 30 856
S1 43 00
51 51 31
51 42 47
S1 40 43
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de drenagem CDd>, segundo HOR-

TON (18450 e adaptada para
amostra circular por RAY &
FISCHER (1880), expressa em

Km/KmF; freqliéncia de rios CFD,
segundo HORTON C18945) e adapta-
da para amostra circular por
SOUZA (1975), expressa em nume-
ros de rics/Kmap razZio de tex-—
tura (1D, segundo a definigZoc
de SMITH C1950), modificado por
FRANGA (19682 e adaptada por
SOUZA (197SD> para amostras cir-—
culares, expressa em nUmeros de
rios/Km; raz3o de textura média
CTmd, segundo SMITH C1850), mo-
dificada por FRANCA C1968> e a-
daptada para amostras circula-
res por SOUZA C18978D; textura
topografica, segundo a proposi-
¢Zo de SMITH (1950) e, adaptado
per FRANGA C1988). :

Com o objetive de avaliar
a significancia estatistica das
variadvels da composi¢io da rede
e do padriZo de drenagem, na di-
ferenciag3o dos seolos estuda-
dos, fol aplicado o teste "tL",

3. Resultados e discuss3o

A fig. 2 ilustra as amos-
tras circulares obtidas de fo-
tos aéreas e imagens de satéli-
te, com a rede de drenagem das
uni dades de solo: LE-LV e
PE/PY, que serviram de base pa-



ra a2 obtengZo dos resultados
referentes a4 composigic da rede
e do padr3o de drenagem Ctabela

2 comparagio entre os produtos
e os parametros da rede de dre-—
nagem para cada produto na dis-

3N, criminac¥o dos solos estudados,

Nas tabelas 4 e B est3o sendo o teste "L" aplicado.

representados, respectivamente,

Tabel a 4 - Valores médios das diferengas de nGmerc e comprimento

total de rios obtidos de fotografias aéreas CFA) e de

imagens de satélite C(IS), desvio padrio da média e
_____________ teste t, para os solos estudades.
Parametros Valores médios Desvio Padr3o Teste t
das 6 repeti- da médi a
¢ces C(diferen-

g2 _entre FA/ISD

B T T I ——

Nt 1,00 0,8324 3.97302s
S o.e8__ _ _ _ ____ 1,0886_ 2,0439
Podzdlico Vermelho Escuro ~ Podzdélico Vermelho—-Amarelo
Nt 14,83 7.3121 4,8015° "

Lt 2,80 2.8075 S, TID3

e e i  — — — —  — — — —  ——  — —  —  — ——— T R R SRR S S R e S S e S SR A R AR

3% — significativo em nivel de 1% - n3Fo significativo
# — significativo em nivel de 5%

Tabela 5 - Teste t aplicado aos parametros da rede de drenagem
cbtidos de fotografias aéreas e imagens de satélite,
- ___na discriminagZo dos_solos_ estudados. - —
Solo Parametros Valores Erro Teste t
o . médiocs Padr3o Médio -
LV/LE NL/FA 4,8333 0,4014 8,3363
PV/PE 45,8333 4,9180 63
LY~-LE NL/1IS 3,8333 00,3073 66,3677
PV-PE 31, 5000 4,3340
LVAE Lt/FA 7.73%0 0.3811 20,9708
PV-PE 22,5267 00,8970 oy
LV/LE LS 65,8817 0,5638 10,8877
PV/PE 19,7867 1,0709
LV/LE Dd/FA 0,773% 0,0381 20,9708
PVAPE 2,2887 0, 0597 e
LV-LE Dd /IS 0, 6852 0, 0564 10,8877
PV-PE 1,8787 0,1081
LV/LE F/FA 0, 4833 0, 0401 8,3383
PV-/PE 4,4833 0,4802 it
LV/LE F/1S8 0, 3833 00,0307 6,3677
PV/PE 3,1500 00,4334
LVALE T FA 0, 4325 0,0358 8,3361
PV/PE 4,0995 00,4384 s
LV-/LE T7185 0, 3428 0, 0275 8,3877
PV/PE 2,817 0,3877

B . — R ————

3% — significativoc em nivel de 1%
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Segundo FRANCA C1988) uti-
llizando-se amostras circulares
ha eliminac3o da influéncla da
drea e permite o deslocamento

dentro da &rea estudada, faci-
litando dessa forma a2 obtengciIo
dos parametros da rede de dre-

nagem e do relevo, conforme ve-
rificade por MARCHETII (1968),

VASQUES FILHO ci1ge722, LEXO
(19732 e GEVAERD (1974).
Analisando-se a tabela 3,

onde s3o representados o numero
e comprimento total de rios pa-
ra as amostras circulares, no-
ta-se gue os solos Podzélicos
apresentam maior numero e maior
comprimento total de rios, em
relagZo aos Latossolos e que a
rede de drenagem obtida de fo-
tografias aédreas apresenta
malor nGmero = maior comprimen-—
to de rios. A diferengca apre-
senta—-se mais nitida para os
solos Podzélicos, que ocerrem
em relevos mais acentuados pro-

plciando um maior numereo de
rios. Neste caso, a visZo
tridimensional da paisagem,

permitida pelo recobrimento la-
teral das fotografias aéreas e
uso do estersoscdédplo, permitiu
a visualizag3o de todos os ca-
nais de drenagem, nZo ocorrendo
quando se utilizou 2 imagens de
satélite.

uando se sobrepBem as
mostras circulares oblLldas
imagens e fotos, para as
des que as representam, nota-se
que had similitude e pequenocs
desl ocamentos — paralelos - en-—
tre as redes. Provavelmente
ocorra devido’aoc modelo de cor-
regio geométrica orbital utili-
zado no processamento das ima-
~ gens pelo INPE. Este método @€
de baixa precisZfo, na ordem de
2% C(CROSTA (1993)) e para cor-
rigi-lo & necessirio utilizar
'O processo de reamostragem por
lnterpolagZio, que adota pontos
de controle e usa uma Lransfor-
magiFo afim para as relacBes
geométricas entre os dolis espa-
gos. Além disso, segundo SANTOS
19891, na wutilizacZo de uma
determinada banda para extracZo

o
de
unlida-

das coordenadas de um objeto
visivel deve-se efetuar uma
transformag3o, chamada de
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HELMERT que n3o afeta a
tria interna da imagem,
sistema de referéncia
gem, que contém a malor parte
das informac®es, ¢ desta para o
sistema de projegio da carta na
plotagem dos centros de cada a-
mostra.
Observa-se
que o numero de
rios, em cada ordem de
cagd3o, obtidos de fotos
fol maior para os solos Podzé-
licos do que para o©os Latosso-
los, sendo os valores médios de
segmentos de ries de 12 ordem,
respecti vamente, de 4,83 e
45,83; os de 2% ordem de 2,33 e
11,00; os de 3% ordem de 0,17 e
2,67. As amostragens feitas no
Latossolo nioc apresentam se-
gmentos de rios de 4= ordem de
ramificacfo, sendo que o valor
médio cbservado para os solos
Podzélicos, para a 4% ordem,
fol de 0,83. Este fato mostra
um comportamento hidroldégico
diferenciado para as duas uni-
dades de solo. Os Latossolos
permitem maior infiltragdoc
d’agua das chuvas em detrimento
ac escoamento superficial, o
que propicia para esse solo uma
relag3o infiltrag¥os/deflavio
maior do que para os solos Pod-
zélicos, conforme constatado
por FRANCA (1088> < CARVALHO
C19w97,1081), =sugerindo que o=
Latossolos s3o mals resistentes
2 erosZoc do que os Podzdlicos,
que possuem gradiente textural
e ocorrem em relevo ondulado.
Na mesma tabela estZo
contidos os nUmeros de segmen-—
tos de rios, em cada ordem de
ramificac¢io, obtidos de ilmagens
de satélite, pode-se notar que
os valores sZoc malores para os
solos Podzdlicos. O exame con—
junto para FA e IS, veriflca-se
que a rede de drenagem obtida
de fotografias adéreas possul
mailores valores de numero de
segmentos de rios em todas as
ordens de ramifica¢io para os
solos Podzdlicos e para os La-
tossclos tem—-se os malores va-—
lores de numero de segmentos de
rios de 12 ordem e valores
iguais de 2% e 3% ordens de ra-
mificag¢Zo, para os doils tLipos

geome—
para o
da ima-

na tabela 3
segmentos de
ramifi-
aéreas



de obtengZioc da

gem.

rede de drena-

Os solos
apresentar uma
drenagem alta e relevo ondu-
lado, os canais de 1% ordem de
ramificagZo s3o dificilmente
observavels nas imagens de sa-
télite. Conforme GIMBARZEVSKI
C19742, KOFFLER C1976D,
TOWNSHEND et al. (1978 e EPI-
PHANIO et al. €1883> tal difi-
culdade & devida a falta de
estereoscopia, que dificulta o
reconhecimento e o mapeamento
completo da rede de drenagem.
Entretanto, & possivel avaliar
e discriminar as unidades de
solo estudadas, segundo estes
autores, a partir das caracte-—
risticas quantitativas do pa-
dr3o de drenagem.

Constata-se ainda
comprimento total de
de rios & maior para os sclos
Podzdélicos, em todas as ordens
de ramiflcagZo, nas amostragens
das redes de drenagens obtidas
de fotograflas aéreas e de ima-—
gens de satélite, com +valores
médios respectivos de 22,58 Km
e 19,78 Km, enquanto que para
o Latossolo os valores médios
respectivos s3io de 7,73 Km e
8,85 Km. Verifica-se que hi uma
proximidade dos valores de com—

Podzdéllicos por
densidade de

que o
segmentlos

primento total de segmentos de
rios de 1% ordem de ramifica-
¢¥o, principalmente para os so-

los Podzélicos. Este fato,
aliado ac namero de segmentos
de rios que fol menor para a
rede de drenagem obtida de ima-
gens de satélite, sugere que
esta n3o permite a2 visualizacg3o
e, portanto, a contagem de to-
dos ©os canals, principalmen-—
te os de ordens menos elevados,

e dque os possiveis de serem
identificadeos apresentam-se
mais longes em relag3o aocs

cbtidos através de fotografias
aéreas.

Para os Latossolos, que
ocorrem em relevo suave ondula-
do, com declives de 3 A 8%,
cbserva-se essa mesma tendén-
cia, sendo que para as amostras
4 e B ficou bem distinta, pois
estas apresentam valores de
comprimento total de segmentos
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de rios de 1= ordem de ramifi-
cac3Io malores na rede de drena-
gem cbtlda das imagens de salé-
lite, provavelmente devido ao
"sistema de proje¢io” da Llmagem
(SOM - Projeg3oc eSpacial Obli-
qua de Mercator) e o refina-
mento matematico aplicado a
mesma.

As médlias do comprimento
médios de segmentos de riocs de
12 e 2% ordens de ramificagzo.
cbtidos de fotografias aéreas e
imagens de satélite foram maio-
res para os Latossolos e meno-
res para os Podzélicos, permi-
tinde una diferenciagZe hidro-
légica desses solos. Esses va-
lores obtidos de fotografias
aéreas foram superiores na 12
e 2% ordens de ramificag3o
quando obtidos de imagens de
satélite, isto porque o numerc
de canais . de 12 e 22 ordens fo-
ram mencores neste tipo de amos-
tragem, devido a dificuldade de
identificagio dos mesmos em
func3io do relevo.

O teste t aplicade acs
valores médios das diferengas
dos valores de nUmero e compri-
mento total de rios cobtidos das
fotografias aédreas para as uni-
dades de solo estudadas, tabela
4, resultou em uma significan-
cia em nivel de 5% de probabi-
lidade para o numero total de
ries e nZo fol encontrada
significancia estatistica para
os valores médios de comprimen-
to de rios, isto &, para o La-
tossolo o comprimento total de
rios mostrou-se semelhante nos
dois tLipos de produtos, ou se-
Ja. independe ser obtido por
fotegrafias aéreas ou imagens
de satélite, enquantoc que para
os solos Podzdlicos foi encon-
trado uma significancia esta-
tistica de 1% de probabilidade,
para o numero total de rios, e
de 5% para comprimentc total de
rios.

Segundo RABBEN et al.
C1S60) a visZo tridimensional
da superficie, gerada a partir
do par de fotograflas e com o
auxilioc do estereoscédpio, favo-
rece a determinag3o dos rios de
1< ordem, ou seja, as cabeceli-
ras. Isto se deve a malor pro-



ximidade do sensor com a Area.

A utillizacio de imagens de
satelite de pequena escala. em
estudos da rede de drenagem.
apresentam limita¢Ses para a
obteng¢Zo deo tragado completo da
rede. Segundo VALERIO et al.
€C1981) & necessarioc compatibi-
lizar a escala do produto com o
nivel de detalhamento que de-
terminar3o o estudo a ser rea-
lizado.

Os resul tados
estatistica permitem afirmar
que pode-se obter indiferente-
mente o comprimento total de
rios em imagens de sateélite,
preto e branco, sensor ™
CThematic Mapperd), canais 3 e
4, escala 1:50.000, e fotogra-
fias aéreas pancromaticas, es-
cala 1:20.000, em areas de re-—
leve suave ondul ado, com decli-
ves de 3 & 8%, e, conseqgiiente-—
mente, de baixa densidade de
drenagem, a&reas de ocorréncia
de Latossoles. Em Areas de
ocorréncia de solozs Podzélicos,
de relevo ondulado, com decli-
ves de 8 4 20% e com alta den-—
sidade de drenagem, nZo & pos-—
sivel obter dados reais da com-
posigZoc da rede de drenagem,
nimero e comprimento total de
rios através dessas imagens.
Neste caso, deve-se utilizar
fotografias aéreas que permitem
a visFTo tridimensiocnal da pai-
sagem.

As maiores

da analise

dificuldades
encontradas para a identifica-
GEIo e o tragado de rios nas
imagens de satélite & quande a
mata ciliar contém o canal de
identificag3o, ou seja, na ima-
gem observa-se o inicio do mes-
mo, porém quando este percorre
o interior da mesma se torna
impossivel 2 sua delimitac3o,
fato cbservado na amostra n— 12
e por VETTORAZZI (C18988).
Varios autores,
eles: FRANGA cis68d,
C19750, CARVALHO ci977, 1981,
NOGUEIRA (1979), VALERIO FILHO
€1884) e SILVA (1988), demons-—
traram que os indices densidade
de drenagem, freqliéncia de rios
e razioc de tLextura sZo consis-
tentes e refletem a influénecia
do fator solo, no desenvolvi-

dentre
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mento das redes de drenagem.

Verifica-se na tabela 3
que os parametros estudados
forneceram indices que mostram
uma nitida diferenga entire as
unidades Latossolo Vermelho Es-
curosLatossolo Vermelho—-Amarelo
e Podzélico Vermelho Escuros
Podzélico Vermelho-Amarelo.

A densidade de drenagem,
relacionando o comprimentoc tLo-
tal de riocs com a area, mos-—
trou—-se um dado consistente, e-
videnciando uma diferenga entre
a2s duas unidades; o mesmo ocor-
reu com a Tfreqliéncia de rios
que relaciona o numero total de
rios com a area da amostra cir-
cular. Os valores médios obti-
dos de densidade de drenagem e

freqiléncia de rios para os La-
tossolos & os Peodzdlicos, nos
dois produtos CFA e IS), con-

cordam com a sugestZo de HORTON
(19458) por caracterizarem quan-
titativamente as redes de dre-
nagem dos solos estudados, uma
vez que estas duas caracteris-
ticas relacionam a composigio
da rede Ccomprimento e nUmerc
total de riosd 2 4rea da amos-
tra circular. )

Os valores obtidos para
razio de textura média discri-
minou as duas unidades de sclo
resul tando valores de 0,432
CFA> e 0,343 (IS) para os La-
tossoclos enquadrando-se na
classe de textura topografica
grosselra e valores de 4,100
CFAD e 2,818 (IS) para os solos
Podzdél icos enquadrando-se na
classe de textura topografica
média., Estes resultados mostra-
ram-se eficientes para caracte-
rizar as texturas de drenagem

ou topografica dos solos estu-
dados, concordando com LIMA
c1e87).

Estes resultados refletem
a2 relagZio infiltragZFosdeflavio
desses solos, que & menor para
os sclos Podzélicos em fung3o
do relevo de occorréncia, ondu-

lado, e do gradiente textural
ocorrente nessas classes de so-
los e maior para os Latossolos
em fungio também do relevo de
occorréncia, plano a suave ondu-—
lado, e das caracteristicas fi-
sicas do corpo dos solos.



O Lteste t aplicade aos
parametros da rede de drenagem
Ctabela 5) visando a diserimi-
nagioc dos solos estudados, nos
dols produtos utilizados na
obtencio dos dados, mostrou-se
estatisticamente significativo
em nivel de 1% de probabilida-
de.

Estes resultades estatis-
ticos foram possivels, prova-
vel mente, devido aos solos pos-—
sulrem comportamento hidrol égl -
co bem distintos, refletindo
nos valores de numerc e compri-
mento totzal de ries. Em virtu-
de da amostragem ter sido cir-
cular, com area fixa de 10 Km,
era esperado a mesma signifi-
caAncia estatistica para numero
total de rics e a freqléncia de
rios; comprimento total de riocs
e a densidade de drenagem.

4. ConclusSes

1. Os parametros da compo-—
sig3o da rede de drenagem: nd-
mero total de rios e comprimen-—
to total de rios discriminaram
os solos Podzélicos dos Latos-—
solos nos dols produtos de
obtengZo da rede de drenagem.

2. Os parametros do padr3o
de drenagem: densidade de dre-
nagem, freqiiéncia de rios e ra-—
z3o de textura discriminaram os
solos Podzélicos dos Latossolos
nos dols produtos de obtengZo
da rede de drenagem.

3. Os valores médios de
numero total de rios obtidos
para os solos Podzdlicos e La-
tossclos atravées de fotegrafias
a¢reas e Iimagens de satélite
diferem entre si, enquanto que
os valores médios de comprilmen-—
to total de rios obtidos pelos
dols preodutos para os solos
Podzélicos diferem entre si e
s3o estatisticamente iguais pa-
ra os Latossolos.
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Tabela | - Paramefros das amostras circulares @ daoa rede de drenagem dos doze amos!iras
circulares representfativas dos solos estudados.
AMOSTRAS CIRCULARES
PARAMETRO| 1 | I3 I &« | 5 | & | [ 8 | 9 [ 10 T 11 [ 12
FA IS|FA IS|FA I1S|FA IS|FA I1s|FA IS|FA IS |FA IS |FAa IS|FA IS|Fa 1S|Fa IS
N wi 4 3|6 4 |5 4 |4 4| s 5|4 3 (53 29|32 20|55 49|35 27 |39 25|61 39
Nwe [ | ! I I I | | 2 2 | I |2 5|10 a |14 |8 8 |8 a |4 H
Nws 0 o |0 o|o 0|0 ol 1 } lla 0|3 1|3 2 |3 3 |2 2 |2 - 3
N we = = - = R = == = | = = |i= = | o 1 O f: I 1o ol bl i
Lowi 4,73 4477|583 445|6,37 4,22|4,98 5,75[4,64 4,57(4,90 550|287 1254|1350 1,24(K479 12,71|1153 11,55]11,12 10,02(13,07 1,70
Lwe 1,48 ©O,ll|242 1,77|1,75 1,75|2,57 244|2,71 2,38[2,62 1,99(698 3,604,85 3,73|478 621|604 497681 60253 575
Lws o o|o oo o|o0 o|L,71 Lal| 0 0 |2,43, 1,08/230 1,16[209 1,96 266 2,98(305 |52|2,74 286
L wa = = %= = | = o (B =] = o= ] [ —10,55 01243 127|269 272 |0 0 |os2 1,1411,83 199
Lmwi 1,18 1,58l0,07 i,11|1,27 106[,24a 144|077 09I1|,22 183024 043043 056|027 026033 043(029 04002 0,30
Lmwa 1498 o,n|z,2 177|175 1,75|257 244|136 1,19(2,62 1,99/058 072|049 047|034 056|076 062|085 0O75(039 052
Lmws o] o|o ol o o| o o (1,71 1,41] 0 o lo,8l 1,08l077 058|070 065|1,33 149|152 076/091 0,95
Lenwa = = )= =}l = =) = e =t = = loss o0 l243 12712689 2721 0 o los2 Liale3 1,99
Dd 062 049|0,80 0,62/081 060/0,76 0,82|0,91 084/0,75 080[2,28 172|2,35 !,74|2,43 236202 [,9502,6 1,872,30 223
F 0,40 0,300,60 040050 040040 040(0,60 050[040 030|530 2,90|3,20 204550 490350 270[3,90 250|610 3,90
T 036 027054 0, 0,45 036|036 0,36/054 045|036 027474 2591286 179|492 4,38 3,3 2411349 2,24(546 349
Nt 5 E 7 5|6 515 519 8|5 47|69 35 |46 31|73 64 (45 37 |50 36 |79 54
Lt 6,21 488l795 622l8)2 597|755 8)9[906 8361752 7492283 72212346 174002435 236012023 1950121,60 18,70I23,03 22,30




D

Latossolo Vermelho Escuro/lLatossolo Vermelho-Amarelo
(LE/ZLV)

A

Podzdlico Vermelho Escuro Podzdlico Vermelho-Amarelo
(PE/PV)

(a) (b)

Fig. 2 — Amostras circulares da rede de drenagem obtidas
fotografiaos aéreas (a), imagens de satélite (b)) e
presentativas das unidades de solo estudadas.
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24°0ds

21°45's

|- PRES. EPITACIO
2- PRES. VENCESLAU
3- SANTO ANASTACIO

22°15's

e Lk 4 - MARABA PAULISTA
5. PRES. BERNARDES
6- PRES. PRUDENTE
7- PIRAPOZINHO
Fig | — Localizagdo da drea estudoda, representada pelas Fo=

lhos da Carta do Brasil (IBGE, 1974), onde foram fer -
tas as amostragens.
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