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£ -INTRODUCAOQ

Durante ¢ desenvolvimento de un: curso de
aperfergoamento. realizado ne Depagamento de
Transpertes da EPUSP, foram abordados teinas
scbre metodos de ajustamento

Neste curse foi vealizada a medida de nma
poligonal retilinea plammetsica. tipo [, com cerca
de ! quilometros de exfensio, Vammhan,‘..o
aproximadamente paralelc a4 BASE-USP e
calibracdo de distanciometros eletronicos A BASE-
USP ¢ amplamente descrita por Paciléo 1]

Com o desenrolar dos trabalhos constatou-se a
possibtidade de se aplicar vanog programas de

ajustamente de pohigonais O merodo  classico

arc minute offset at the first vertex ancle,

2T,
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¢ error of

TWQ are progranis
s . the cumple
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imcalments ap'éicado fo1 a compeusagéa simples e
’:-,t:"l”i() dozx dxqpom\-eh S OTORTAINAS (OMRICINS &
u desenvolvido no Departamentn de Transportes
Cada um dos metodes apresentou, como osultade,
diferentes conpuntos de cocidenadas ajustadas

Ficou bem claro que a simples dencmmagao de
Metodo de Minumos Quadradeos nac especifica uma
solucdo

No sentide de obter mawei clareza nas
comparagoss enire os metodos, efetvou-se duas
modificagdes nos dados ongmais da poligonal
planmmetrica

Primetro igualou-
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For oscothido o pomieno vertice, pois neste tipo d=
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- METODOS DE AJUSTAMENTO

2.1 Metade da Compensagio Simpies

A compensacan sunples ¢ ¢ matode mars ysual
na topogziafia e consisie em se proceder doa:
oparagoes separadas

Prumewro se processa o techamente anguiar
distribumndo o erre de fechamento equuativamente
nos vertices € em seguida o erro de fachamento em
cada exo de coordenada ¢ distribando
proporcionalmente acs segmentos de projecao de
cada lado da poligonal O metodo ¢ apresentado em
detalhes em [2].

A compensacae  simpies,
denommnada de Metodo A

neste tiabalio. e

2.2 Métodos de Minimos Quadrados - MMG

O MMQ, wmtroduzdo por Gauss, & um
procedimentc matematico aplicado em um conpumro
de dados observacionais. no senbde de se obier o=
valores mais provavels para este comjunto O
metodo pode ser apiicadoe ern diferentes sistemas de
squagdes Desenvolvimentos mats detathados das
aplicacGes podem ser vistos em [3], {4]

2.2.1 Método B

Este metedo desenvolve trés equagdes de
condicdes para a poligonal plamingtrica. duas
elativas aos erros de fechamento de coordenadas @
uma relativa ac erro de fechamento angular O
método tem por base a teoria da propagagao dos
erros
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SAQ 4
ancukas ¢ das disizucias o
ada pelas eapecificacoes do squipamento
Nesta metado, cada obssriacdo 2 tratada
wma medida mdependente, cada medida ¢
tratada COMO Lma equacac 111..bpendemf= ndo sende
utthizada & media de duas medidas reaiizadas antrz
do1s Riesnes ponfos

37

o 5814,

2.2.3 Miétodo D
I ste metodo @ zo metodo B ouo gual

trés  equaghes  de

semelhante
constindas
D4 patametios 408 ajustes angulares om cady
aquacdes  de fechamento  das
330 PIOPAFCIONALS A d.xsr.ars-:.;a da
coordenads do vertice a coordspada cential 4
fizira
Os parametios da  eguagao
angular sac 1guais a wmdads
MNeste metode o de equacdes apresenta
Jen mcogiitas ¢ do mesmo mode ¢ resolvido pelo
metodo de Laygrange

de  fechamento

SIsToma

s

- RESULTADOS

g 2 sﬁo apresantadas.
as coordenadas Norte ¢ Este da

Na Tabela
respectivamente,



nchgonal  previaments ;
modificada de 1 no prnimeicn overtios 2 as
coordenadas ajustadas peios QuUaTie InalGaes

Procurande uin im}i’!\:? maw didaii e
colocados no mesing grafico caitzsiano. wdoes oS
verfices com coordenadas obtidas respectn amente
em cada ajustamento assim come os serfiees da
pohiwonal modificada de !
pohgonal origmalmente fechada

No oxemplo apresenfado o desvie de | no
primetro  vertice, produz un deslocamento das
coordenadas nos vertices subsequentes mtenor a |l
metro. Dessa forma ndo e possivel distinguir as
varias sclugses em uma escala compatnel com ¢
':)mprmleu* da poligonal  Para sz melhor

sualizar ac diferencas entre o8 vancs mstogoes, as
ai!ferenc_a.s de coordenadas com a2 volicona! fechada
foram ampliadas de {500 vezes

Na figura | ¢ possivel perceber o caminhe de
cada ansstamento

‘.t gvild
K i

= 0% wertices da

CONCLUSAD:

A compensagdo simples & um metodo bastante
satisfatorio & com vantagem de nae depender de
programa gue ufilize matematica sofisticada

O metodo D apresenta coordenadas fue mais se
aproximam das coordenadas  ongmais  neste
weraplo. guande ocorre um erro de medida angular
iogo ne micie do camnhamento

Erros de medidas de distancia nao foram
consilerados pele fate de sempre provocarem o
mesmo arro de fechamento, mdependentemente da
posicds do lade da diagonal
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TABELA |

L3

| POLIGONA
L
FECHADA

I
i
:

POLIGONA | METODO

L ABERTA |

-

A

WETODO |

B i
i

METODO
¢
!

i

NADAS NORTE DA POLIGONAL FECHADA, POLIGONAL ABERTA
POLIGONAIS AJUSTADAS PELOS METODOS A B € D

| METODO |

5
B
I

5000.000

5000.000

5000 0000

5000.000 !

3000 6000

5000 0000 |

i
| 4003860, 49039007 4903 8777 4903867 49038903 4903 8843 |
47870270 47871331 27870589 4787034, 478708071 47870806 |
4675175 4675346 467522210 4075 207] 467523841 467521291

4584 362

4584 590

4584 422 |

4584 4232

4584 3084

4492 263

4492 544

1584 4182
44973222

4492 330

4492 3191

4497 2942

4380 527

4380.87]

4380 5801

438G 597

4380 5654

4380 5415

4273 241

4273638 ;

42732813

4273 205

4273 2654

427324114

4158 660

4159 130

4158 6922 |

4158 694

4158 6786

4158 6610

4045 992

4046 429

1045 9020 |

1045 902

40475 9020

4045 9020}

TABELA 2
COORDENADAS ESTE DA POLIGONAL FECHADA, POLIGONAL ABERTA
E POLIGONAIS AJUSTADAS PELOSMETODOS A B C.D

(POLIGONA
L. 1
FECHADA |

POLIGONA
i. ABERTA

METODO
A

METODO |
B

AMETODO
C

METODO
D

1900 060

1000 000 |

10GO 00037,

HOGC 000

10046 0000

]
1000 0000 !

1ot 6838

ileo 7ia!

1166 7004 !

166 710!

I
|
!
|
]

J166 7003

1166 7019

1304 390

1304052

1364 9145

1564 643

13646208

1364 9094

1585 055

1586 050

1585 0853

1586 61U

1585.0003

1585 0764

781 077

1781.19% 1

1781 1082

1781 117

17811111

1781 0977

1952 809

1052 057

1952 8404

{052 854

1952 8384

1952.8252

2176 274

2176 455

2176 3015 |

2176 204

2176 2033

2176.2827

~359.176!

7359 38%

23561993,

2359224;

2339 1890

2356 1704

2578 9211

25746 167

2578 9330

1578 053

2578 9264 |

3578 0170

2805 610

7805 888

2805 6100

2805 610

2305 6100

28056100 |
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