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RESUMO

Este trabalho tem como objetivo principal mostrar as normas ¢ asptos tedricos de uma das fases da
construgdo da Carta Ndutica conhecida como “Selegdo de Sondagen:™. a fim de avaliar a possibilidade de cfetuar o
dito processo de maneira digital. Para alingir este objetivo foram ressaltadas as caracteristicas fundamentais para a

criacdo de wma carta ndutica

ABSTRACT

This article have by principal objective to show the rules and theoretical aspect of one of the phase of
the nautical charts constructions. knowledge how “sounding selection™. in order (o evaluate the possibility of the make
this process by digital way. For to reach this objective was exalt the basic characteristic for creation of the nautical

charts.

1. INTRODUCAQ

Existem muitas regras ¢ condiches para
claborar uma carta nautica. Para ¢ descavolvimento
deste trabalho foram destacadas as que  cstdo
dirctamente relacionadas com a sclegdo de sondagem
digital. como por excmplo. a elaboragdo da Folha de
Bordo. suas caracieristicas, a disposicdo das linhas dc
sondagens. o afastamento das linhas de sondagens, o
intervalo das sondas ¢ por @ltimo. a aquisi¢io dos
dados de forma automatica. sende este ultimo o ponto
principal para a sclegdo de sondagem automdtica ou
digital.
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O proposito da selegdo de sondagem digital €
estabelecer wm conjunto de dados batimétricos que. de
mancira automatica represente da melhor forma
possivel a morfologia do fundo submarino. valendo-se
da adquisicdio de dados automaticos com os formatos
de saida correspondentes.

Podc-sc destacar que outra das vantagens para
poder realizar a sclegfio de sondagem de forma digital
¢ que os Servigos Hidrograficos contam com Sistemas
de Cartografia apoiada por computador, ofcrecendo
facilidadc de manejo dos dados & analise dos mesmaos.



2. CARTA NAUTICA COMO PRODUTO DA
FOLHA DE BORDO

i. A FOLHA DE BORDO (FB)

E a representagio grifica do Levantamenio
Hidrografico, condtruida pela Comissdo que o
execulou, & na qual constam os clementos obtidos nas
diversas operagdes ¢ servicos, de forma a constituir
uma representagio exata do relevo subaquatico e do
tetreno  adjacente. seguindo as Normas da
Organizacio Hidrografica Internacional (OHI), que
serdo vistas a seguir. Deve ser rcalizada com muito
esmero € uma alia precisdo porque, apds ser entreguc
na Difetoria de Hidrografia ¢ Navegacdo (DHN),
verificada ¢ revista, a FB constituir-se-4 num
documento basico e imporiante para a constru¢do da
Carta Ndufica, servigo execuiado quase sempre por
cartogralos que nunca esliveram na area que cla
representa. Porianlo, na construcdo de uma FB, esla
idéia deve estar sempre presente e as informacoes nela
lancadas devem scr nitidas, claras. precisas e
completas, de forma a que ndo deixem margens a
davidas quando scu manuseio na DHN.

2. ELEMENTOS A REPRESENTAR
NUMA FOLHA DE BORDO

Quadriculado (reticulado ou rede), estacdes,
detalhes  topograficos, detalhes  hidrograficos,
informacdes sobre marés ¢ correntes, informacdes
sobre o balizamento e outros auxilios a navegacdo.
informacdes de toponimia, Outras informacdes.

As definicdes dos clementos a representar
numa folha de bordo aprescntados estdo consagradas
no manual “Documento Cartograficos Produzidos num
Levantamento Hidrografico™

3. COBERTURA DE AREA E LINHAS
DE SONDAGEM

a. Disposicao das Linhas de Sondagem

Dependendo de cada caso, considerando
também os recursos maleriais disponiveis para uma
cobertura sistemadtica da area a sondar, as linhas de
sondagem devem cslar dispostas rcgularmente. sendo
cmpregado quatro sistemas: linhas paralelas. linhas
radiais. linhas cm ziguezaguc ¢ linhas circulares.

1) Sistema de linhas paralelas

As linhas sdo dispostas paralelamente entre
si. sendo cste  sistema o0 mais empregado
mundialmente pelas facilidades dos modernos sisteimas
de posicionamento existentes na atualidade. Deve-se
cvitar eslc sislema para drcas em que os acidentes
geogralicos ou formas submarinas forcem a
embarcacdo a mudar constantcmente de rumo.
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2) Sistema de linhas radiais

Neste sistema as linhas sfo dispostas
irradiando-se de um ponto ¢ ¢ empregado quando a
costa apresenta forte inflexfio, sendo as linhas tragadas
a partir do cabo ou ponta.
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Fi g 2 Sistema de linhas radiais

3) Sistema de linhas ziguezague

Especialmente adequado para sondagem em
rios e canais, navegando a embarcagdo em ziguezague
cm senudo obllquo a corrente. -
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B ig 3 Si sz‘ema de linhas ziguezague

4) Sistema de linhas circulares

Neste sistema, 0 navio ou embarcacio navega
em arco de circulo. lugar gecométrico das posicdes quc
guardam determinada relacdo para as estagbes de
apoio a sondagem. O sistema facilita a plotagem
rapida e comoda das posi¢des (forma classica). além
de permitir afastamento preciso das linhas entre si.

e

lig 4 Sistema de linhas circulares



b. Orientagdo das Linhas de Sondagem

Considerando-sc que as  isObaias scguem
normalmente orientacdo paralela a costa, as linhas de
sondagem devem ser tragadas em sentido gormal a
mesma, 0 que permuic apreciaciio mais exata da
declividade do fundo do mar ¢ a situaco correia das
isobatimétricas.

Em regides de fundo razoavelmente uniforme
poderdo as linhas serem tragadas em sentido paralelo
a cosfa, o que muiias vezes oferccera solugdo mais
adequada para o problema de movimentacio do navio
ou embarcagdo. As linhas muito proximas 4 costa
podem ser corridas no scntido paralelo a ela, o que
evita as manobras da embarcagdo em zona perigosa.

No caso de rio, as linhas de sondagem devem.
sempre que possivel, ter um sentido transversal.
aproximadamente, ao seu talvegue. Em sondagens de
canal, as linhas deverdo ser tragadas perpendiculares
40 scu cixo, excetuando-sc quando houver risco de
encalhe da lancha, quando poderdo ser inclinados.

¢, Afastamento das linhas de Sondagem, Intervalo
de posicao e Espacamento de Sondagem

1) Afastamento das linhas de sondagem

Afastamento, ¢ a distincia entre duas linhas
adjacentes. O afastamento deve ser determinado
considerando-se a importincia da darea, a morfologia
submarina, a profundidade, a cobertura fornecida pela
sondagem e os meios disponiveis para a pesquisa entre
linhas.

A principio, o afastamento numa sondagem
regular deve ser equivalente a nio mais que 10 mm.
na escala do levantamento.

AFASTAMENTO

Fig 5 Afastamento entre linhas

2) Intervalo de posicao

Denominado simplesmente Intervalo, ¢ a
distdncia entre duas posi¢des sucessivas, determinadas
ao longo de uma linha de sondagem. A freqiiéncia de
determinagdo das posicies de sondagens deve ser
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calculada para que o intervalo maxime scja de 4 cm
na escala do levantamento (método cldssico). E
recomendavel que o mtervalo sc situe entre 2 cm ¢ 3
cm. Sc uma embarcacio de sondagem seguir uma rota
em arco, o infervalo deverd ser reduzido a fim de
permittr que scja atingida a precisao requerida.

INTERVALO

Fig 6 Intervalo entre as sondas

3) Espacamento de Sondagem

Nas FBs sdo plotadas ndo s6 as sondagens
correspondentes  as  posicdes determinadas, mas
também aquelas que foram obtidas por interpolacio
entre duas posicdcs sucessivas bem determinadas
(método cldssico). A distancia entre duas sondagens
sucessivas plotadas na FB denomina-se Espa¢amento.
Quando as sondagens sdo adquiridas automaticamente
ou hidrégrafo ndo precisa fazer interpolagdo porque
pode ter as quantidades de sondagens desejada de facil
maneira.

d. Linhas de Contorno, Verificagdo ¢
Controle

1) Linhas de contorno (Sondagem de
Contorno)

E a linha de sondagem destinada a estabelecer
a linha de profundidade zero. Ndo obedece a nenhum
sistema de linha cim especial.

2) Linhas de Verificacio ¢ Controle

As linhas de verificagdo e controle constituem
excelente avaliacdo da precisdo do levantamento
cxecutado. pois permitem serem constatados erros de
sondagem acidentais ou sistematicos. provenientes do
controle topografico. redugdo da mar¢ ou erro de
ccobatimetro. Apods o término da sondagem regular,
executada de acordo com o sistema escolhido para o
levantamento, devem ser realizadas linhas dc
verificagdo ¢ controle gue cortem o sistema principal
perpendicularmente.
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fdao deve

rize (1) vezes ao

dfasiaricniio adolado nas hinhas de sondagen: regitlar.

As escalas dos levantamentos  estio
inimamentc relacionadas com o quc observamos
antcriormemc. ou scja. afastamento entre linhas. ¢ as
densidades de informacoes batimetricas.

A escala na gual o levantaniento  sera
represeniado determina a precisdo minima com Gue as
medigdes devem ser {eitas ¢ a quantidade de detathes a
serem incluidos. A escala ¢ necessariamiente uma
ligacdo de diterentcs fatores como temipo. equipamento
disponivel. finalidade que se prestara ¢ levantamento ¢
a complexidade topografica do fundo. A escala
adotada num levaniamenio sempre ifem gue ser
maior que aguela infenciomada para a Carta
Nautica. Geralmenie se adota o dobro da escala na
qual scra feita a Carta Nautica correspondente.

Portos, ancoradouros, canais e dreas de
praticagem devem ser hidrografados numa escala
maior ou 1gual a 1:10.000.

Areas de aproximagdo a  porlos ¢
anceradoures, e oufras dguas usadas regularmente
para a navegagdo devem ser hidrografadas em uma
escala tgual ou maior 1:25.000.

Areas costeiras com profundidades de afé 30
iietros (ou at€ 40 metros onde navios de grande calado
operam ou onde ha suspeita da existéncia dc sogobrado
¢ outros obstaculos) devem ser hidrografadas em uma

scala maior a 1:30.000.

Levantamenios hidrografices el
profundidades enfre 30 e 200 meiros podem ser
realizados em: uma escala menor que 1:5¢.000
dependendo de varios fatores, sendo os mais criticos a
importdncia da area coberta, a profundidade ¢ a
configuracdo do fundo. A cscala nfo deve ser menor
que 1:100.000. exceto em circunstdncias excepcionais.

Para levantamentos de frechos de rios ou
lagoa ¢ de dreas de porfo, baias ou enseadas cont a
finalidade de obter-se as linhas gerais do relévo
subaquatico para fins de navegacdo. a sondagem deve
ser realizada em escalas da ordem de [:5.000 a
I 16.000

Para verijicacGo da baiimielria de canais
draguados ¢ para deterniinugdo do relévo subaqudiico
coni elevade grau de detathe. a {im dec fornccer
<ub<vﬁos para dragagens. ou oulros projetes de
nharia {pontes. barragens. elc.). o Levantamento

ser realizado em escalas de !.2‘()()() QU maores
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3: LEVANTAMENTO AUTOMATIZADO,
PONTO BE PARTIDA PARA UMA SELECAQC
DE SONDA BIGITAL

O [evantamento automatizado tem  como
objetives principais methorar @ qualidade da coleta de
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dados, agilizar ou accierar 0 processo de coleta ou
aquistgdo. duminuir o numero de mdo de obra a bordo
¢ diminuir o lempo gasto nos irabaihos de campo
Alem de isso. com ¢ advenio da aquisicdo de dados
(sondas) aulomatica a guantidade de dados obtidos ¢
maior ¢, portanto lacilita o pés processamento para a
sciegfio da sondagens .

Existem diversos sisicmas aulomaticos para
aquisicio de dados cm uso, hoje em dia por diversos
paises no mundo. O emprcgo do Sistema de
Cartogratia apolada por computador, o qual processa ¢
arquiva dados digitais, ¢ uma necessidade para a
exccugdo de  Levantamentos Hidrograficos mais
detathados visando a confecgdo de cartas destinadas as
operacdes de minagem e de submarinos, bem como as
proprias  Especificagles — para  Levantamentos
Hidrograficos pela OHl ¢ os diferente Servigos
Hidrograficos.

1, Consideracdes

a. O sistema tradicional para aqusicdo de
dados. ainda em usO. Proporciona um maior nwmero
de falhas. wm maior fempo para processamento
necessitando de uma maior quantidade de recursos
humanos ¢ apresenta baixa quantidade. quahlidade e
coniiabilidade de dados.

b. A existéncia do Sistema de Cartografia
apoiada por Computador requer um  Sistema
Automdtico de Aquisicdo para complementar o
[rocesso.

¢. Os requisitos minimos e principais a serem
desejados para um Sistema Automatico de Aquisicdo
de Dados. a saber:

= Aquisicdo Aalonmtlca ¢ Célculo em
tempo real da posigdo.

= Aquisicdo Automatica. em tempo real
da profundidade.

* (Capaz de ser interfaceado com o0s
sistemas basicos de posicionamento ¢
ecobatimetros  especificados  para  0s
navios.

* Possuir um critério para a selecde de
sondagem para a gravacdo. dentro de uma
“janela” especificada pelo usuario.

* Possuir funcdes de teste ¢ diagndstico.
o alarmes que indiguem falhas anormais
durante a operagdo.
* O Sistema dc Aquisigie deverd
independentc  do  Si
Processamento.

* A informagdo da profundidade deverd
estar corrigida automaticamenic  dos
eleitos da ondulagiio de supetficie
% Permitir  uma analisc  dos
coletados ¢ a alteragdo ou corrcg@o
mesimios  quando  julgado “xccesséno,
inclusive a corrcgdo devido ao efeito ds
mare.

stema  do

o



+  Possuil programias que permitam o
plancjamento das finhas dc sondagem
desejados

= (sistema de Processamento devera ser
capasz de cduar os dados coletados ¢
produzir documentos cartogralico. plotado
automaticamente, com a representacio do
levantamentio hidrografico.

= O sistema de Processamento devera
produzir um arquivo digital, com todos os
dados referentes ao levantamento.

Z. Formatos usados pela DHN Brasil

Os formatos mais usados estdo, basicamentc,
feitos sob a mesma estrutura. U dos arquivos usados
se mostra a seguir:

1 2 3 4

P ooor | 1163000 | 700250 | 26

onde:
Coluna [ - Nimero do ponto
Coluna 2 ¢ 3 - Coordenadas UTM (Norte.

Coluna 4 - Profundidade

3. Formatos usados péiz DHN Venezuela

Da mesma forma que a DHN Brasil os
formatos mais usados cstdo, basicamente, feitos sob a
mesma estrutura. onde um dos mais usados. csta
formado por 13 columnas. Por exemplo:

Coluna 1 - Namero do ponto

Coluna 2 - Sequéncia dos eventos dada pélo
instrumento que forncce a posicdo

Coluna 3 ¢ 4 - Coordenadas UTM (Norte ¢
Este)

Coluna 5 e 6 - Distdncia percorrida ¢ a que
falta percorrer da linha de sondagem

Coluna 7 - Numero da linha de sondagem

Coluna 8 - Afasiamento da embarcagio da
linha dc sondagem

Coluna 9 - Profundidade bruta obtida pelo
ccobatimetro

Coluna 10 - Correcdo da profundidade pelo
calado da embarcacio

Coluna 11 - Correcde da velocidade do sonido

Coluna 12 ¢ 12 - Data ¢ hora que foi obtida a
batimetrica

4. Processamento

E feto o refinamenio das informacdes
coletadas. permitinde o ajuste dos dados de posigio do
navio. a suavizagdo das profundidades. as corregfes de
marés. a plotagem da folha de hordo ¢ a geracdo de um
arquivo digital contendo. os dados do lcvantamento
para que sejam verificados pela DHN. em um trabalho
de gabinete. para um posterior carregamento da Basc
de Dados Marinhos. possibilitando o intercAmbio com
Qutros processos.

5. Pos Processamento

C icarnente. ainda ¢ feile de
forma  classica. Uma ez gque o lovantamento
hidrografico fica concluido. a Folha de Bordo (que ¢ o
documcnto {inal de wm levantamento hidrografico)
passa as mdos dc um descnhista cartografico para
proceder. asstm. @ wn desenho mais leve em
comparagio com a I'B. nfo tdo sobrccarregado de
informagdo, mas sim. com a suficientc para dar
scguran¢a ao navegante (que € o objetivo principal de
uma carta ndutica). Este desenhio mais leve sc
caracteriza por possuir informagdes dc sondagens
irrcgularmente  distribuidas com  um  critério  que
cquilibra a estética ¢ a informagfo suficicnte ac
respeite do fundo junto ao tragado estratégico das
iscbatimétricas em fungfio do comportamento do leito
marinho. da irregularidade do fundo e dos acidentes
geograficos. Tudo isto € {eito mantendo também uma
mistura cntre o artistico ¢ a scguranga. motivo pelo
qual as curvas Isobatas sdo suavizadas com o critério
de tendéncia para a menor profundidade.

sle processc

a) A selego das sondas

E feita pelo cartografo (Ver figura 7) que
basicamcnte. utiliza os scguintes critérios segundo
uma pesquisa feiia na DHN Brasil:

# Inicialmente ele procura em todo
momento a menor profundidade em
uma area paralela a costa ou ao longo
da mesma.

= Depois. afastando-se da costa. comega
a sclecionar as batimétricas de menor
profundidade. formando entre elas utm
losango ou tridngulo. procurando que
ndo figue nehuma profundidade menor
entre as linhas ¢ também dentro da
figura.

= DNo caso de existir uma profundidade
maior enire as duas sondas, pode-se
colocar  mantendo a  distdncia
esiabelecida em fungéo da escala.

* Na medida que a profundidade vai
aumentando e afastando-se da costa, as
distancias entre as sondas sclecionadas
vao aumentado.

# Imcalmente o cartografo,  para
factlitar 2 selegdo. realiza um tragado
de curvas sobatimétricas.

*  Depors da seicgdo comega o tragado
das curvas isobatimétricas definitivas.
Estc documento (Original Desenhado
da Cara) ¢ completado com a linha de
costa  segundo as  convengdes
cariograficas  Depois de criado o
onginal desenhado. este passara pelos
SCZUIRLSS Processos

h) Digitalizagdo
Mediante este processo. o original desenhado

¢ passado a formate digital. seja mediante processo de
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digitalizacio por mesa wu mediantc a utilizagdo de
scanners. sendo que a utilizagdo deste tlimo meio.

pmplicard. posteriormente. v

so d¢ umn programa de

imagens digiiais em

vetorizacdo para arquivos de

formato raster.

¢) Edicdo da Carta Naulica

E & fase do processo na qual ¢ feila uma
limpeza  dos arquivos dc  desenho. colocando-sc
posteriormentc a simbologia. acidentes geograficos.
reticulado. borda. conlosno, ioponimias, rosas dos
ventos, declinagdo magndética. quadros de maré titulo.
cscala ¢ mais todos os aspeclos proprios de uma carta
Nautica

d) Verificagdo ¢ Corregdes finais

Feita a cdigfo. sc imprime o documento

completo mediantc um plotter convencional. em preto

¢ branco. Esta pratica ¢ {cita para verificagfio. Em caso
de erro. s¢ procede @ correcdo dos mesmos ¢ uma nova
plotagem. O procedimento sc repete até ndo encontrar
crros no docuwmento. E por Gliimo a impressdo da
Carta Nautica ¢ a sua publicacio.

i AVALIACOES

(Conhecidos os formatos de aquisicdo de dados
(posicdo ¢ sonda x.v...) de mancira automatica.
ressalta-se que, na atualidade. pode-se ter uma boa
informagdo perto da realidade do fundo submarino.
devido a quantidade de dados que pode-se adquirir em
tempo rcal. Pelo contrario. precisa-se, de uma
quantidade adequada de pontos para sua representagio
numa Carta Ndutica. dependendo da sua cscala. ¢ que
MOSIre incquivocamente, 98 perigos & navegacio.

Ainda na atualidade. 2 selegdo de sondas ¢
feita manualmente. pelo cartografo. scgundo certos
criterios que foram expostos no capitulo anterior. Para
wma sclegdo automatica pode~se sugerir trés possiveis
principios ou solucdes para a automatizagdo da selecio
das sondas: ’

I. Propostal

Tem a ver com & apiicacdo. para o leilo
marinhe. do trabaltho de Disseriagio do Mestrado de
Portugal “Pré-Processamente ¢ Armazenamento de
Dados Alumétricos Obtidos por Restituicdo Digital”
da hinha de Modelagem Digrial do Terreno da
superticic terrestre O obictive principal dessc trabalho
de Portugal ¢ procuras ung selucdo que permila
sclecionar automaticamenie cotas do terreno. a partir
dooowm aparclhe  restiteder z2nalégico  onde  as
coordenadas de poutos (v . sdo adquiridas. atravds
de vina interface para o mwes Jdigrtal ¢ posteriormente.
por programas de comnutador. densificadas de modo
que so oobienha wm arquive de modelo digital do
terreno que atenda a0 Padrdo de Exatiddo
Curtogrdafica

Anglisando ¢ seguindc os principios deste

trabitho  pode-se cfetvar algum tpo de sclegdo
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automdtica (posicdo ¢ sondas x.yv.z). a partir dos
arquivos ¢ formatos cxpostos anteriormente aplicado
ao terreno do fundo do mar. Pelas caracteristicas dos
algoritimos ¢ mctodos aplicados por Portugal. ajusta-sc
melhior 0 mélodo de sondagem de linhas paralelas ¢
radiais. porque inicialmente cles procuram os pontos
significativos dos perfis. onde vdo aumentando na
medida que a dechividade do terreno cresga. Portanto.
ne sistema de linhas paralclas ¢ radiais facilitaria aos
algoritmos procurar melhor os pontos iniciando a
pracura por diferenga de declividade, desde o inicio da
linha de sondagem até chegar ao fim das linhas quc
cstfo nos arquivos. Pelo que foi descrito anteriormentc
serig interessante ftestar o sistema de Portugal nos
arquivos de linhas paralelas ¢ radiais. e. depois.
verificar os resultados com o sistema de selecdo
manual. A figura & mosira um exemplo grafico.
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Figura 8 Fxemplo da Proposta [

Observa-sc que o sistema pode, em principio.
realizar uma selegdo dc sonda. Porém. basicamenic
ndo cumprird todos os requisitos para a representacio
de sondas em uma carta ndutica como por exemplo. 0
intervalo da posi¢do. podendo. esle sistema. scr
utilizado como wma pré-sclecdo de sonda dc uma
grande massa de dados. diminuindo
consideravelmentc scu numero. Da mesma forma
pode-sc utilizar o sistema dependendo dc alguma
necessidade especifica como por excmplo, representar
uma maior quantidade de dados onde o fundo marinho
presente maior declividade. aplicando. depois. oulro
sistema para obter a corrcta representagdo cm uma
carta ndutica

2. Proposta 11

Scgue um principio do selegdo demarcada
pela posi¢io sendo interessante para testar 0s arquivos
de posi¢do ¢ sondas N.v.z. E um método. que
inicialmente. procuraria uma arca determinada para
iniclar a primeira  procura das sondas a scr
sciccionada. Depois de conhecer a mencionada drea.
que poderia scr por excmplo. os quadros de 10 cms. da



quadricufa das folhas de bordo, iniciaria a procura da
menor profundidade desta drea. Em funcio desta
sonda ou dc varias.  (sondas com 0 mesmo menor
valor absoluto). iniciar 2 procura num  raio
précstabelecido. que var diretamente refacionado com
a cscala da carta a representar. Esse raio ou disidncia
de procura podc variar de acordo as nccessidades ¢
requisitos do usudrio final. A procura pode utilizar o
principio de vizinhanga onde compara a primeira
sonda com as outras na distincia estabelecida. A sonda
selecionada deve ser o primeiro valor maior da menor
sonda sclecionada da drea. Depois. em fungdo da
segunda sonda selccionada continua o mesmo processo
até  vertficar todas as sondas desta drca ou
quadriculado  cstabclecido  para  a  procura
Posteriormente. apds de verificar a primeira arca ou
quadriculade ¢ cfetuada a sclegdo. procura a proxima
até terminar com todas que se encontram na FB.

Nesta  soluglo pode-se  utilizar qualquer
método de sondagem (linhas paralelas. circulares.
radiais etc.), porquc as procuras ¢ selecdo scrdo de
acordo com as dreas cstabelecidas.

Esta solucdo facilita a densificacdo das sondas
devido ao fato de poder modificar o raio de procura
para a selecgdo dependendo das arcas estabelecidas
como por exemplo, quando essa drea se afasta da costa
¢ as profundidades sdo maiores. A figura ¥ mostra um
exemplo grafico.
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Figura 9 Exemplo da Proposta I/

3. Proposta IiI

Scgue wm principio de selegiio demarcads
pelas  profundidades. Esse método de  sc.cgdo.

basicamente. scguiria o mesmo método da sclegio
exposto anteriormente. A diferenga principal € quc a
area de inicic de procura estard demarcada pelas
profundidades como por excmplo. miciar procura
cnire 3 ¢ 0 metros de profundidade Inicialmente
procuraria a menor sonda ou as mcnores soundas
repetidas  varias veszes. Portanto  deve  selecionar
menores sondas de mesmo valor ou a menor sonda ¢
funcio de uma distancia cstabelecida dependendo de
escala a rcpresentar a carta. Essa distincia poderia
cstabeleeer como o méiodo anterior. defimndo um rate
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de procura com as sondas vizinhas depois  de

selecionar a primeira ou primeiras sondas menores. A

procura ¢ selecio

eiminaria quando enconirar as
sondas do mesmo valor ou a menor mais perto do
limite da profundidade maior
complctar lodas as areas.
excmplo grafico.
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Iigura N° [0 Exemplo da Proposta 1]

Nesta  solugdo pode-se utilizar  qualquer
método de sondagem para aquisi¢do das sondas. Esse
sistema facilita mais ainda a densificacdo porque. ao
estabelecer os limites das profundidades onde se
originaria a procura e selecdo. lambém se¢ poderia
estabelceer. automaticamente. o raio de procura.

5. CONCLUSQES

Devido a cxisténeia da automatizagdo de
aquisicdo de dados e ao volumes de dados que se
desejam obter. facilita qualquer tipo de aulomatizacio
para o pds processamento (curvas de nivel. sclegdo de
sondas. calculo de volumes etc.)

Pode-sc destacar que as curvas de nivers,
tauto para a selecdo de sondas manual ou automatica
sio de grande importdncia. sobre tudo. na proposta I
exposta  neste  trabalho. onde as procuras sde
demarcadas pela profundidade.

Para cfetuar uma selegdo automatica de
sondas ¢ importantc considerar todos aspectos
relatados  neste trabalho. em especial as normas
cslabelecidas pela OHIL para representar uma carta
nautica. bem como a parte de aquisicdo automatica
de dados. porque. basicamente. scria o ponto de
parbda  para iniciar  qualquer pos-processamento
aulomialicn

Das 1r8s solugdes apresentadas neste trabalho.
& primcua (proposta 1) precisaria de  mudangas
considerivels porque. come se encontra atualmente:
ndo cumpriria  totalmente  os  requisitos  para &
represeniagio de uma carta nautica como por exemplo.
o mienale de posicdo Paraas é’tmas duas solugdes



seria interessante cletuar programas ¢ algorilnos que
podertant tesiar ¢ comparar com a selecdio manual.

Deve-se contar e {odo momento. Com 0s
cartografos para cletuar os testes e methord-los porque
ndo casle suficiente bibliografia dos mdtodos para a
sclecio de sondas. contando-se. principalmienlc com a
enperineia desse profissionats.

Dentro das sugestdes para traballos futuros
scria teressanie

- Desenvolver algum dos principios expostos.
principalmente testar nas mais diferentes condigdes.

- Comparar os resultados obtidos por mieio da
seiccdo automatica com a manual usando os miesmos
dados.

- Desenvolver uim método que possa alingir as
necessidades de qualquer usuario final ¢ ndo limitar-sc
as normas cstabelecidas pela OHL
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