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A evoluyao tecnologica conduz a um permanente repensar na formayao academica do 
Engenheiro. Atitude que nos ultimos anos tem sido condicionada pelas profundas alterayoes, 
nao apenas na maneira de se ver as relayoes do homem com 0 meio em que se insere, mas 
principalmente no fazer coisas. A dinamica das intervenyoes nos processos e sistemas de 
produyao apontam a necessidade de se adequar, a curtos intervalos de tempo, a formayao 
academica aos avanyos das ciencias e das tecnicas que caracterizam 0 fazer da Engenharia. 
No campo da Cartografia, a evoluyao dos metodos quantitativos de investigayao multitematica, 
associados aos avanyos da Ciencia da Computayao e a evoluyao da microinformatica, 
apontam as revisoes que se fazem necessarias na estrutura curricular e no conteudo 
programatico das disciplinas que a caracteriza. Neste sentido e que se relata 0 conjunto de 
adequayoes levadas a efeito pelo Departamento de Engenharia Cartogratica, da Faculdade de 
Engenharia da Universidade do Estado do Rio de Janeiro, combinada com a reduyao da carga 
horaria em compromissos expositivos e a correspondente ampliayao dos recursos de 
laboratorios. Na analise de situayao que norteou 0 processo revisional, em uma primeira fase, 
buscou-se a identificayao e as explica90es para as superposiyoes e divergencias de assuntos 
e temas que pudessem ser considerados desatualizados, para, em uma segunda fase, 
redesenhar os programas e 0 alinhamento dos bloeos de disciplinas por perfodos letivos, 
submetendo-os a uma especificayao adequada de pre-requisitos e co-requisitos. Assuntos de 
excessiva especificidade, que apenas "incham" 0 conteudo programatico, quando nao a 
estrutura curricular, foram eliminados ou, quando suficientemente justificados, reagrupados em 
disciplinas optativas. 0 resultado desta "re-engenharia", para se ficar com uma expressao "da 
moda", resume-se na obtenyao de um currfculo leve, moderno e atualizado, que certamente ira 
propiciar aos alunos uma formayao compatfvel com as demandas do mercado profissional, 
sem desconsiderar 0 atendimento de vocayoes para a pesquisa e 0 desenvolvimento cientffico 
e tecnologico. 

------ - - - -



1 - INTRODUC;Ao 

A formac;ao de Engenheiros Cartografos, por parte da Universidade do Estado do 
Rio de Janeiro, iniciada pioneiramente em 1965, tem contado com revisoes sistematicas do 
conteudo curricular, buscando a permanente adequac;ao as condic;oes do mercado de trabalho 
e a assimilac;ao dos avanc;os da ciencia e da tecnologia cartografica que, nestas tres ultimas 
decadas, passaram por profundas modificac;oes, e atrevemos a dizer, por uma revoluc;ao, que 
afetou nao apenas ao FAZER, mas principalmente a concepc;ao da Cartografia e de seu valor 
instrumental no planejamento das formas de intervenc;ao no espac;o geogrMico e, como 
decorrencia, na organizac;ao do espac;o territorial. 

8em duvida, os avanc;os da eletronica, em especial 0 experimentado pela 
microeletronica, a consolidac;ao dos metodos estatfsticos de investigac;ao multitematica e a 
evoluc;ao da Ciencia da Computac;ao, favoreceram a acelerada evoluc;ao da Cartografia. Frente 
a estes aspectos, que aceitamos como premissas, e que se deve discutir a formac;ao do 
Engenheiro Cartografo, atendido ao binomio ensino-pesquisa norteador da formac;ao 
academica entre nos. 

A atual estrutura curricular, implantada em 1991, resulta de atualizac;oes 
sucessivas de uma proposta de formac;ao profissional cristalizada em 1982, observado 0 

conjunto de Resoluc;oes do Conselho Federal de Educac;ao que disciplinam a formac;ao do 
Engenheiro, ou seja a Resoluc;ao nQ 48, que "fixa os minimos de conteudo e de durafao do 
curso de graduafao em Engenharici', a Resoluc;ao nQ 49, que "fixa normas para 
autorizafao e reconhecimento de cursos de Engenharici', ambas de 27 de abril de 1976, e 
a Resoluc;ao nQ 10 de 20 de dezembro de 1979, que "caracteriza a habilitafao Engenharia 
Cartografica do Curso de Engenharici'. Embora de aplicac;ao recente, a atual estrutura 
curricular tem sofrido crlticas, face as quais ja se tem identificadas pequenas adequac;oes. 
Reafirmamos pequenas, pois ate 0 momenta nao se graduou uma turma segundo 0 modele 
que materializa. 

o currfculo de formac;ao do Engenheiro Cartografo observa a compartimentac;ao 
em cinco grandes tftulos, sob os quais se agrupam as disciplinas que caracterizam a formac;ao 
academica, com um total de 3.600 horas/aula: 

eMaterias de Formafao Basica - com um total mlnimo de 1.125 horas/aula; 
eMaterias de Formafao Geral- com um total mfnimo de 240 horas/aula; 
eMaterias de Formafao Profissional Geral- com um total mfnimo de 660 
horas/aula; 

eMaterias de Formafao Profissional Especifica - com um total mlnimo de 720 
horas/aula; 

eMaterias de Complementafao para Integralizafao do Curriculo Minimo -
com um total mfnimo de 855 horas/aula. 

As referencias anteriores totalizam as 3.600 horas/aula regulamentares, 
subsidiariamente sao admitidas disciplinas outras, previstas em legislac;ao especffica, no caso 
da UERJ a Educac;ao Ffsica, com uma carga horaria mfnima de 60 horas/aula. 

No desenvolvimento do processo revisional da atual estrutura curricular buscou
se, em um primeiro momento, a identificac;ao e as explicac;oes para as superposic;oes e 
divergencias de assuntos e temas que pudessem ser considerados desatualizados, para, em 
uma segunda fase, redesenhar os programas e 0 alinhamento dos blocos de disciplinas por 
perfodos letivos, submetendo-os a uma especificac;ao adequada de pre-requisitos e co-
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requisitos. Assuntos de excess iva especificidade, que apenas "inch am" 0 conteudo 
programatico, quando nao a estrutura curricular, foram eliminados ou, em sendo 
suficientemente justificados, reagrupados em disciplinas optativas. 0 resultado desta "re
engenharia", para se ficar com uma expressao "da moda", permitiu a obtenyao de um currlculo 
leve, moderno e atualizado, que certamente ira propiciar aos alunos uma formayao compatfvel 
com as demandas do mercado profissional, sem desconsiderar 0 atendimento de vocayoes 
para a pesquisa e 0 desenvolvimento cientffico e tecnol6gico. 

QUADRO I - COMPARACAO DA CARGA HORARIA 

Formayao Currlculo Mlnimo Currlculo Atual Currlculo 
horas/aula horas/aula Proposto 

horas/aula 
Basica 1.125 1.320 1.365 
Geral 240 285 315 
Profissional Geral 660 720 750 
Profissional 720 990 795 
Especlfica 
Compl. Cur. Mlnimo 855 960 990 
Totais (*) 3.600 4.275 4.215 

* No total nao estao computadas as 60 horas/aula de Educayao ·FIsica 

2 - MATERIAS DE FORMAQAo BAslCA 

Como em todos os curso de Engenharia, a formayao do Cart6grafo segue a um 
cicio de aplicayao em materias basicas, que marcam, em uma primeira fase, 0 enriquecimento 
da cultura tecnica dos futuros profissionais nas matematicas e nas ffsicas. A cada vez, mais do 
que no passado, se reafirma a importancia deste cicio na formayao profissional, na medida em 
que, a partir deste estagio, se constr6i a formayao cientffica e tecnol6gica. 

Pequenos ajustes se fazem hoje necessarios no cicio basico, de modo a obstar, 
no sistema de creditos, 0 avanyo de qualquer aluno as etapas de informayao e de formayao 
profissional sem que 0 mesmo tenha completado este nucleo de disciplinas essenciais. A 
experiencia tem demonstrado que, quando nao se adota criterios bastante rlgidos quanta a 
pre-requisitos e co-requisitos para as disciplinas que compoem 0 cicio basico, os alunos 
chegam a estagios avanyados da formayao profissional sem terem cursado disciplinas 
essenciais, com graves problemas para a formayao academica e profissional. 

Admite-se, para entradas no vestibular dirigidas exclusivamente ao Departamento 
de Engenharia Cartografica, que no 4Q perlodo 0 aluno desenvolva cadeiras de formayao 
profissional geral, ou seja, materias' que situem 0 iniciante no contexte da ciencia e da 
tecnologia cartogratica, este e 0 caso atendido pelo desenvolvimento da Geografia Aplicada a 
Cartografia e da Cartografia Basica nesse perfodo. 

o fluxograma da Figura (1) sumaria 0 conteudo disciplinar do cicio basico, com 
especial destaque para 0 fato de constarem do mesmo as alterayoes introduzidas ao final do 
ana letivo de 1994, com relayao a Mecanica Tecnica e a Resistencia dos Materiais; revisoes 
estas promovidas nos currlculos de todos os cursos de Engenharia, no ambito da UERJ 
( Deliberayao nQ 35/94, Conselho Superior de Ensino e Pesquisa, 20/12/1994). 
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UNIVERSIDADE DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO 
Faculdade de Engenharia 
pepartamento de Engenharia Cartografica 

10PERIODO 2"PERIODO 

IME 403-7 IME 438 - 3 
Introdu~ao ao CaJculo 

Process. de Dados Numerico IV 
(4) (60) (4) (60) 

IME 103 - 4 IME 104 - 9 
CaJculo Diferencial CaJculo Diferencial 

e Integral I e Integral II 
(5) (75) (5) (75) 

IME 311 - 1 IME 207 - 8 
Geomct. Analitica Algebra Linear III -e Cal. Vetorial I 

(5) (75) (5) (75) 

IME 312 - 0 
IME 303 - 5 Geornetria 

Desenho Basico Descritiva J 
(3) (45) 

(3) (45) 

FIS 147 - 7 FIS 148 - 6 
Fisica Teorica e Fisica Teorica e 
Experimental I Experimental II 

(5) (75) (5) (75) 

QUI 128 - 3 QUI 129 - 2 
Quimica X Quimica XI 

(3) (45) 
(3) (45) 

EFI247 - 9 EFI 248 - 8 
Credito Credito 

Desportivo I Desportivo II 
(1) (30) (1) (30) 

~ 

3 0 PERIODO 4" PERIODO 

IME 522 - 1 FEN 206 - 0 
Probabilidade e Engenharia na 
Estatlstica III Sociedade I 

(5) (75) (2) (30) 

IME 126 - 6 FEN 712 - 8 
CaJculo Diferencial IntrodUl,ao a 

e In tegral III Eng. Ambiental 
(5) (75) (3) (45) 

IME 139 - 6 FEN 312 - 0 
Analise Vetorial Fenornenos de 

Transporte 
(4) (60) (3) (45) 

IME 304-3 FEN 413 - 1 
Desenho Tecnico I Eletricidade II 

(3) (45) (3) (45) 

Fis 149 - 5 Fis 150 - 0 
Fisica Teorica e Ffsica Teorica e 

Experimental III Experimental IV 
(6) (90) (6) (90) 

FEN 363 - 0 FEN 142 - 9 
Medinica Tecnica Resistencia dos 

Matcriais Basica 
(3) (45) (3) (45) 

GEO - 147-7 
Geografia Aplicada 

a Cartografia 
(3) (60) 

FEN - 837-2 
Cartografia 

Basica 
(4) (60) 



A carga honiria completa deste nucleo de matarias totaliza 1.365 
horas/aula, as quais estao associ ados 91 craditos. 

3 - MATERIAS DE FORMAQAO GERAL 

Nos termos das Resolu90es anteriormente referenciadas, 0 Cicio 
Basico se completa por um conjunto de matarias de forma9ao geral, com as 
quais se objetiva a consolida9ao de uma cultura humanfstica, ambiental e 
social. Citam-se como integrantes deste conjunto, as matarias: 

eEngenharia na Sociedade (I ell) 
elntrodu9ao a Engenharia Ambiental 
elntrodu9ao a Economia 
eAdministra9ao Aplicada a Engenharia 
eHigiene e Seguran9a do Trabalho 
eComplementos de Matematica para a Cartografia 

A disciplina Introdu9ao a Engenharia Ambiental, adequadamente 
articulada em termos programaticos com a Geografia Aplicada a Cartografia, 
deve valorizar os conhecimentos do espa90 planetario em seus grandes 
sistemas naturais: Atmosfera, Ocean os e Litosfera, associados ao endemismo 
da flora e da fauna. A abordagem didatica preconizada aproxima-se daquela 
seguida pelos Geografos sob 0 titulo de Geografia Ffsica, com especial 
destaque na intera9ao dos fen6menos naturais que resultam no esculpir a 
superffcie terrestre, objeto primeiro da representa9ao cartografica, que procura 
explica-Io, quando nao entende-Io. Nao deve ser admitida, na abordagem da 
disciplina, a vi sao puramente ecologica, ou seja, a ad09ao do ponto de vista 
biologico como prevalente e que se perde na justifica9ao dos indivfduos ou dos 
processos individualizados da vida. Na forma9ao do cartografo nao interessa 0 
cicio da clorofila para 0 indivfduo arboreo, mas a floresta; nao importa a gota 
d'agua, mas os ocean os e rios; nao importa 0 efluente industrial gasoso ou 
Ifquido, mas a intera9ao dos efluentes com os sistemas naturais, ou seja, 0 
cicio das aguas ou a circula9ao atmosfarica, no caso. 0 que se deve buscar 
com esta disciplina a uma visao holfstica dos sistemas naturais. 

As disciplinas agrupadas sob a denomina9ao de Engenharia na 
Sociedade devem estar focadas na explicita9ao do papel social da Engenharia, 
em particular da Engenharia Cartografica, atravas da explora9ao do conceito 
de sociedade e dos arranjos espaciais resultantes da constru9ao social sobre 
um dado territorio, as redes e os model os regionais. Em um primeiro modulo, 
deve-se discutir os dispositivos legais e regulamentares que cercam 0 exercfcio 
da profissao. 0 ordenamento jurfdico que define a Polftica Cartografica 
Nacional e 0 papel do Estado Brasileiro na produ9ao de documentos 
cartograticos basicos, hoje regulado pelo Decreto-Lei nQ 243, de 28/02/1967, e 
os decretos reguladores das atividades de aerolevantamentos e correlatas, 
devem ser objeto de um segundo modulo desta disciplina. Nao ha como se 
prescindir da analise e precisa discussao dos dispositivos legais que ordenam 
as atividades de natureza cartografica no contexto dos Codigos Civil, de 
Aguas, Florestal, de Terras e de Minas - em suma, no contexto do corpo 
jurfdico tradicionalmente enunciado como Legisla9ao de Terras. 
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A carga horaria completa deste nucleo de materias totaliza 315 
horas/aula, as quais estao associ ados 17 creditos. 

4 - MATERIAS DE FORMACAo PROFISSIONAL GERAL 

o infcio do cicio profissional esta marcado pelas cadeiras basicas 
em Cartografia e campos correlatos, caso da Astronomia, da Geodesia, da 
Topografia e da Fotogrametria. Cada cadeira basica e 0 marco inicial de uma 
sucessao em que se busca, gradualmente, aprofundar 0 conhecimento 
especffico, sem se descuidar de como este conhecimento contribui para a 
elaborac;ao ou construc;ao de um documento cartografico. No contexte deste 
bloco de disciplinas inicia-se 0 contato profissional com os recursos 
computacionais aplicados aos processos de produc;ao cartografica, at raves da 
disciplina Computac;ao Aplicada a Cartografia, garantido 0 desdobramento do 
enfoque computacional na Computac;ao Grafica e na formac;ao de Banco de 
Dados no gerenciamento de informac;oes cartograficas. 0 bloco contem as 
disciplinas: 

.Cartografia Basica 

.Astronomia Basica 

.Geodesia Basica 
• Topografia Basica 
.Fotogrametria Basica 
.Hidrologia Aplicada 
.Saneamento Basico 
.Geografia Aplicada a Cartografia 
.Geologia Aplicada a Cartografia 
.Computac;ao Aplicada a Cartografia (I e II) 
.Fundamentos de Computac;ao Gratica 
.Banco de Dados 

A disciplina Geografia Aplicada a Cartografia, no contexte da 
revisao procedida ao final de 1994, foi passada ao 4Q Perfodo, com 0 objetivo 
de familiarizar 0 iniciante da Engenharia Cartografica com os conceitos de 
espac;o geogratico e territorio, alem de enfatizar a analise geografica como um 
instrumento de sfntese para 0 conhecimento da realidade planetaria e 
identificac;ao das formas espaciais em que se traduz a organizac;ao, muitas das 
vezes a desorganizac;ao, social sobre um dado territorio. Com esta providencia, 
espera-se criar um elo entre 0 nucleo de materias da formac;ao basica e as da 
formac;ao profissional, preparando 0 aluno para 0 necessario pensar no espac;o 
geografico, espac;o nao abstrato mas concreto, que se expoe nas construc;oes 
cartograticas. 

Observado 0 princfpio da inicializac;ao profissional, propoe-se 0 

desenvolvimento da disciplina Cartografia Basica neste perfodo. 

As materias de formac;ao profissional geral totalizam 750 
horas/aula e 45 creditos. 
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5 - MATERIAS DE FORMAQAO PROFISSIONAL ESPECIFICA 

As materias que compoem a formagao profissional especffica tem 
como preocupagao basica a produgao cartografica em toda a sua dimensao, 0 

que necessariamente implica em se reunir objetivamente os conhecimentos 
adquiridos nos conjuntos de materias anteriores, buscando-se a elaboragao e 
a utilizagao do documento cartogrcifico em suas mais variadas formas. 
Oistingue-se dois nucleos de disciplinas, um preocupado com os 
levantamentos, em especial 0 posicionamento sobre a superffcie planetaria, e 
o outro com 0 mapeamento. 

o nucleo essencial de materias que compoem este cicio fica 
descrito com a enunciagao: 

- Nucleo do Posicionamento 
eFen6menos Astron6micos e Tempo 
eOeterminagoes Astron6micas 
eLevantamentos Topogrcificos 
eLevantamentos Geodesicos 
eAjustamento de Observagoes 
eCalculos Geodesicos 
eAerotriangulagao 

- Nucleo do Mapeamento: 
eOesenho Cartografico 
eProjegoes Cartograficas 
eMateriais Cartogrcificos e Confecgao do Original Cartografico 
eFotogrametria Anal6gica e Analftica 
elnterpretagao de Imagens 
eSensoriamento Remoto Aplicado a Cartografia 

Este conjunto de materias totaliza 795 horas/aula e 45 creditos. 

6 - MATERIAS DE COMPLEMENTAQAO PARA INTEGRALlZAQAO DO 
CURRICULO MINIMO 

A integralizagao do currfcula mfnimo e marcada pelas disciplinas 
de formagao profissional que caracterizam os nucleos de produgao cartografica 
e do posicionamento, em que a caracterfstica principal e dada pela 
modernidade metodol6gica dos procedimentos de produgao. A preocupagao 
neste estagio da formagao academica volta-se para a sistematizagao e 
aplicagao dos conhecimentos, que se traduzem pela preocupagao para com 0 

planejamento e a exploragao das relagoes dos processos com os produtos, 
segundo uma tipologia de mapeamento marcada pelas demandas mais atuais. 

- Nucleo de Produ~ao Cartografica 
.Planejamento e Construgao de Cartas 
.Cartografia Tematica e Especial 
.Cartografia Aplicada a Estradas e Transportes 
.Cartografia Aplicada a Obras de Engenharia Civil 
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-Cartografia Automatizada 
-Sistemas de Informa9ao GeogrMica (Geoprocessamento) 
.Projeto Cartografico I e II (Projeto final de gradua9ao) 

- Nucleo do Posicionamento 
-Geodesia Ffsica 
-Posicionamento Geodesico por Sate lites Artificiais 

Complementam 0 enfoque anterior um nucleo de disciplinas 
optativas, selecionadas e apresentadas a cada perfodo, a partir da 
identifica9ao de demandas por parte do mercado de trabalho do engenheiro, 
em um processo permanente de ausculta9ao e moderniza9ao da forma9ao 
academica. 

o nucleo de disciplinas optativas, no momento, encontra-se 
composto pelos tftulos abaixo expostos, contudo, ha que se considerar a 

. oportunidade de se inserir novos tftulos, na medida que assim 0 aponte a 
evolu9ao cientffica e tecnologica, ou as demandas do mercado de trabalho 
sobre os profissionais de Cartografia. As disciplinas deste nudeo tem como 
objetivo 0 acompanhamento de tendencias, devendo 0 aluno, ao cursa-Ias, 
completar um mfnimo de 180 creditos distribufdos pelo 9Q e 10Q perfodos. 

- Disciplinas Optativas: 
-Grupo Topo: 

-Levantamentos Cadastrais 
-Levantamentos Hidrograficos 

-Grupo Foto: 
-Cadastro Multiuso 
-Fotogrametria Terrestre 

-Grupo Geo: 
-Geoffsica Aplicada 
-Posicionamento Inercial 
-Ajustamento Avan9ado 

-Grupo Carto: 
-Cartografia Fundiaria 
-Cartografia Aeronautica 

o aluno devera, ainda, completar um perfodo de estagio 
supervisionado de no mfnimo 60 horas, distribufdas por um semestre. Estara 
habilitado ao estagio supervisionado 0 aluno que tiver cumprido pelo menos 
170 creditos em disciplinas obrigatorias. 

o conjunto de disciplinas obrigatorias e optativas, considerado 0 

estagio supervisionado, totalizam 990 horas/aula e 48 creditos. 

Resumindo, 0 QUADRO II apresenta 0 total de horas/aula e 
creditos necessarios a forma9ao do Engenheiro Cartografo, no am bito da 
Universidade do Estado do Rio de Janeiro. 
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QUADRO II - RESUMO DA FORMACAO DO ENGENHEIRO CARTOGRAFO 

I Formayao Currlculo Mlnimo Currlculo Atual Currlculo Proposto 
horas/aula horas/aula horas/aula 

Sasica 1.125 1.320 1.365 
Profissional 2.475 2.955 2.850 
TOUl.is (*) 3.600 4.275 4.215 

Compara~ao das Estruturas Curriculares 

DBasica 

o Profissional 

Min. Atual Prop. 

* Nos totais nao estao computadas as 60 horas/aula de Educayao Fisica 

8 - CONCLUsAo 

A revisao curricular proposta e as diretrizes gerais para a 
formayao do Engenheiro Cartografo, aqui apontadas, objetivam romper com 0 

cicio indesejavel da formayao profissional para 0 mercado de trabalho das 
grandes empresas e dos diferentes nlveis de governo - 0 engenheiro burocrata 
- enfatiza-se a formayao do indivlduo, um engenheiro capaz de resolver 
problemas, ao tempo em que seja empreendeaor e inventivo. A forma9ao 
profissional deve estimular a criatividade na busca de process os e soluyoes, 
em lugar da exaustiva descriyao de processos, quase sempre 
tecnologicamente ultrapassados. Do Engenheiro espera-se solU9ao criativa 
para 0 problema que se propoe. 

A dinamica das intervenyoes nos processos e sistemas de 
produyao, apontam a necessidade de se adequar, a curtos intervalos de 
tempo, a formayao academica aos avanyos das ciencias e das tecnicas que 
caracterizam 0 fazer da Engenharia. No campo da Cartografia, ha que se estar 
permanentemente atento a evoluyao dos metodos quantitativos de 
investigayao multitematica e da microinformatica, pois as revisoes curriculares 
que se fizerem necessarias serao ditadas por avan90s e aplicayoes destes 
campos do conhecimento. 

Rio de Janeiro, 24 de julho de 1995 
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UNIVERSIDADE DO EST ADO DO RIO DE _JANEIRO 
Faculdadc dc Engenharia 
DepartalTllento de Engcnharia Cartognifica 

PRE-REQUISITOS 

IME - 311 -1 
4<>PERIODO 

Modulo Protissional dc Engcnharia _ H~lbiliL:.u;50: ENGENHARIA CARTOGRAFICA - FEN - 018-7 

S"J>ERIODO 6 " PERIODO 7"J>ERIODO 8"I'ERIODO 9"' I>£RIODO 10" PERioDO 

C~Z~·. ~~~!;ZII~tIE J- FEN _ 206 _ 0 ECD -111: 4 _ FAP - 336 - 8 _ FEN - 844 - 0 FEN - 207 - 8 FEN - 7 17 - 2 FEN - ~822 - 4 
ENGENHARIA NA INTRODU(:AD A ADMINISTRA~AO MATERIAlS E ENGENHARIA SEGURAN(:A E 170 ESTAGIO 

SOCIEDADE I ECONOMIA III Ar"LICADA A CONF.DO OR~GINAL NA SOCIEDADE II HIGIENE DO SUPERVISIONADO 

(30) (2) (60) (4) (~~GENHARIA I:;) (~~RTOGRAFI~~ (30) (2) (3~RABALH~2) Crcd. (60) (2) 

IME - 304 - 3 
DES ENHO 
TECNICOI 

IME-207-S 
ALGEBRA 
LINEAR III 

IME-552-1 
PROBABILIDADE E 

ESTATIS TICA III 

IME - 126 - 6 
CALCULO 

DIFERENCIAL 
E INTEGRAL III 

FIS - 149 - 5 
FISICA TE6RICA 

E EXPERIMENTAL 
III 

FEN -363 - 0 
MECANICA 

TECNICA 

FIS - 148 - 6 
FISICA TE6RICA 

E EXPERIMENTAL 
II 

1ME -139-6 
ANALISE 

VETORIAL 

IME - 438 - 3 
CALCULO 

NUMERICOIV 

I--

~ 

I--

I--

I-

'-----

:rt 
I-< 

L.. 

f-+---

I----

FEN - 837- 2 
CARTOGRAFIA 

BASICA 
(60) (4) 

FEN -712 - 8 
INTRODU(:AO A 
ENGENHARIA 
AMBIENTAL 
(60) (3) 

I-----

r--
,-

FEN -819- 2 J 
DESENHO 

CARTOGRAFICO r-
(60) (4) 

FEN -724- 9 
lllDROLOGIA 

APLICADA 

(60) (4) 

f--

FEN -805- 2 
ASTRONOMIA 

BASICA 

(45) (3) 

FEN -726 - 8 
SANEAMENTO 

BAsICD 

(60) (3) 

I----

FEN - 823 - 3 
FENOMENOS 

ASTRONOMICOS 
ETEMPO 

60 4 

FEN - 848 - 6 
PRO.TE(:OES 

CARTOGRAFICAS 

(60) (3) 

L.. 

r-

I'--

FEN - 845 - 9 
I'LANEJAMENTO E 
CONSTRU(:AO DE 

CARTAS 
I-----

(60) (3) r 

FEN - 820 -7 
DETERMINA(:OES 
ASTRONOMICAS 

(60) (3) It 

FEN - 413-1 FEN - 856- 3 FEN - 841 - 4 ~ 
ELETRICIDADE II TOP«?GRAFIA LEVANTA~ENTOS 
.. BASICA TOPOGRAFICOS 

FEN -804 - 3 
A.JUSTAMENTO DE I If-

OBSERVA(:OES 

FEN - 808 - 9 
CALCULOS 

GEODESICOS 

l...;.. 

I--
(60) (3) (90) (6) (90) (6) 

FIS - 150 - 0 
FISICA TE6RICA 

E EXPERIMENTAL 
IV 

(120) (6) 

FEN - IXX-X 
RESISTENCIA 

DOS MATERIAlS 
SASICA 

(60) (4) 

FEN - 312 - 0 
FENOMENOS DE 

TRANSPORTE 
(60) (3) 

GEO - 147-7 
GEOGRAFJA 
APLICADA A 

CARTOGItAFIA 
(60) (3) 

}---

r-

FEN-816-6 ~ 
COMPLE}"fENTOS DE 
MATEMATICA PARA 

A CARTOGRAFIA 
(45) (3) 

FEN -826 - 0 
FOTOGRAMETRIA 

SASICA 
(75) (5) 

(.a-:O - 365 - 1 
GEOLOGIA 

APLICADAA 
CARTOGRAFIA 
(60) (3) 

FEN-817 - 4 
COi\tIPUTA<;AO 

APLICAUAA 
CARTOGRAFIA I 
(45) (2) 

'---

t-
L.. 

f-----

I----

FEN-832- 8 
GEODESIA 

RASICA 
(60) (4) 

FEN - 825- 0 
FOTOGRAMETRIA 

ANAL6GICAE 
ANAL1TICA 

(75) (5) 

FEN - ~36 - 4 
INTERPRETA(:AO 

DE 
IMAGENS 

(60) (3) 

FEN - 818 - 3 
COMPUTA<;.AO 

Al'LICAUAA 
CARTOGRAFIA II 
(45) (2) 

ObSCrY;'l~OcS : 

'-----.------...J(3) '1,--, -----' (60) (60) (3) 

I--

I----

I-----

I----

I---

FEN - 840 - 6 
LEVANT AMENTOS 

GEODESIC OS ~ 

(60) (3) 

I 

FEN - 803 -S 
AEROTRI

ANGULA(:AO 

(45) (2) 

FEN - ~53 _ (, 

SENSORIAMENTO 
REMOTO A1'LICADO 

A CARTOGRAFIA 
(45) (3) 

FEN - XXX - X 
FUNl>AiVIENTOS 

UE COMI'UTA<;AO 
GI.tAFICA 

(45) (3) 

I--

I--

r> 

~ 

FEN -831 - 9 
GEODESIA FislCA 

(60) 

FEN - 814 - 7 
CARTOGRAFIA 

TEMATICAE 
ESl'ECIAL 

(60) (3) 

(3) 

Fl<';N - XXX-X 
CARTOGRAFIA 

AUTOMATIZADA 

(45) (3) 

FEN - XXX - X 
BANCO DE DADOS 

(45) (3) 

I--

I--

I----

r-

(") Curso de Engenh;'lI-hl scr ., intc~r<llizadn enl un ITIIlnilTllu dc 10 pCI-i u dos c unl 
n"l .. i:xhuo de 18 pcriodos cOluprccndcndo : l'nrtc C • .uUUI11 c Cicio I'I-olissional 

1 _ 0 hlllnCI-O situudo 1101 p.H-tC infcrilll- dirciL:.l c csqucrda rcpl-cscntalu 
os creditos c a carga hlH-:.I.I-i<1 , I-cspcctivanlcntc. confcridos a disciplina . 
2 _ O!'; rctan)..!:uhl!,; tr01ccjado!'; rcprcSCnhHll. disciplinols ufcrccidns CITII 
carater clctivo. n5 ..... bl-igutc:;I·io. 

FEN - 849 - 5 
I'RO.TETO 

CARTOGRAFICO I 

(120) (4) 

FEN - 847 -7 
POSICIONAMENTD 
GEODESICO POR 
SAT. ARTIFICIAIS 

(60) (3) 

FEN - 810 - 3 
CARTOGRAFIA 

APLICADAA 
ESTRADAS E 

TRANSPORTES 
60) (3 

FEN - XXX - X 
SISTEMAS DE 

INFORMA(:OES 
GEOGRAFICAS 
(45) (3) 

OPTATIVA 
(GRUPOTOI'O) 

OPTATIVA 
(GRUPO FOTO) 

I--

FEN - 850- 0 
I"RO.JETO 

CARTOGRAFICO 11 

(180) (6) 

FEN -811- I 
CARTOGRAFIA 

APLICADA A OBRAS 
DE ENG. CIVIL 

(60) (3) 

OPTATIVA 
(GRUPOGEO) 

OIYJ"ATIVA 
(GRUPO CAR TO) 

TOTAl. DE· cRltDrros DO CURSO: 243 
CARGA HORA-IUA DO CURS O: 4170 h 

I 


