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RESUMO 

o DECart - Departamento de Engenharia CartogrMica da Universidade Federal de Pemambuco-UFPE foi 
solicitado atraves da FUNAI - Funda~ao Nacional do indio e do CTI - Centro de Trabalho Indigenista, financiado pelo 
GTZ - Gesellschaft fur Technische Zusammen Arbeit, para pesquisar uma maneira modema de demarca~ao de terras 
indigenas que viabilizasse custo, garantisse precisao e abreviasse 0 tempo de execu~ao dos trabalhos, visto que os 
metodos tradicionais utilizam tecnicas ja obsoletas, consomem muito tempo, acarretam altos custos, alem de 
propiciarem resultados nem sempre satisfat6rios. 
Assim, 0 DECart planejou e executou as etapas de implementa~ao e determina~ao de pontos geodesicos e do 
detalhamento cartogrMico de toda uma area indigena para estudo. Para atingir tais objetivos foram empregados 
metodos, tecnicas e processos modemos de cartografia de maneira que pudessem servir como urn Plano Piloto na 
demarca~ao de areas indigenas no Brasil. 
Esse trabalho tambem trata da imprescindivel coopera~ao dos indios durante a realiza~ao dos servi<;os de campo, 0 

convivio com os mesmos e a importancia social do entendimento daqueles servi~os pela comunidade indigena. 
Por fim, sao apresentados os resultados concl,usivos obtidos na area piloto e comparados com 0 Memorial Descritivo da 
Portaria da Presidencia da Republica. 

ABSTRACT 

The Cartographic Engineering Department of Pernambuco was invited through Brazilian Indian Foundation, 
FUNAI-Funda<;ao Nacional do indio and the Non Govemamental Agency CTI-Centro de Trabalho Indigenista and 
financed by GTZ-Gesellschaft fur Technische Zusammen Arbeit, to research a modem way for delimitation of 
indigenous lands in such way to guarantee prices, precision in execution and to shortening the period in the 
implementation of the work, because the traditional methods till now applied use old methods of technics, consume 
very much time, overspend the costs besides to present results not very much thrustable. 
Then DECART had planned and executed the implementation and determination of Geodectic Points, and 
carthographic detaills from LANDSAT TM of the whole indigenous area, approximately 5.370 km2 for study and 
analysis. To reach such objectives were used methods, technics and up-to-dated cartographic processes in such way that 
laterly FUNAI can use as a PILOT PLAN in the delimitation of others indigenous settlements allover Brazil. 
This paper deals with the fully cooperation of the indians during the field survey, the relationships of the surveying 
team with them an the social importance of such surveying for the indigenous community. 
To finish, are presented the conclusions and results of the surveyed area compared with the Descriptive Memorial of 
Governmental Decree. 
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I. INTRODUCAo 

Dentro de uma nova eonjuntura de ac;:ao de 
eooperac;:ao teeniea entre Universidades Brasileiras e 
Empresas PublicaslPrivadas. 0 Departamento de 
Engenharia Cartografiea-DECart da Universidade 
Federal de Pernambuco aceitou 0 convite da FUNAI -
Fundac;:ao Nacional do indio - Ministerio da Justic;:a, 
Centro de Trabalho Indigcnista-CTI - Organizac;:ao 
Nao-Governamental sob 0 apoio financeiro do GTZ -
Gesellschaft fiir Technische Zusammen Arbeit -
Organi7.ac;:ao da Republica Federal Alema em reuniao 
realizada em Brasila-DF na FUNAI e. posteriormente, 
oficializado atraves do Contrato finnado entre 0 

Centro de Trabalho Indigenista-CTI e a Fundac;:ao de 
Apoio ao Desel1volvimento da Universidade Federal de 
Pernambuco-F ADE-UFPE. 

Nesse dia!ogo com aquclas instituic;:6es 0 

Departamento de Engenharia Cartografica deveria 
desenvolver uma metodologia que possibilitasse a 
demarcac;:ao dos limites da Area Indigena WAIA.PI na 
Serr3 de Tumucumaque no Estado do Amapa em 
plena SEL VA AMAZONICA. Essa tecnologia deveria 
servir. posterionnente. ,\s novas demarcac;:6es de outras 
(lreas indigenas em Territ6rio Nacional. 

Assim. 0 DECart desenvolveu, plancjou e 
executou aquela demarcac;:ao empregando as modernas 
tccnicas disponiveis (state-of-art) dentro do prazo 
programado em Contrato. 

E apresentado a seguir um resumo da 
metodologia empregada e as atividades 
correspondentes de todo 0 trabalho de campo e 
escrit6rio. 

Fig. 1 - Locac;:ao da Area de Estudo 

2. AREA DE ESTUDO 

A area indigena W AL~PI declarada de posse 
permanente para efeito de demarcac;:ao. com superficie 
aproximada de 5.370 km2 em Portaria n° 544 do 
Ministerio da Justic;:a e publicada em Diario Oficial da 
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Uniao em 24.10.1991 e com uma populac;:ao de 393 
indios (1995). compreende parte dos municipios de 
LARANJAL e AMAPARI no Estado do Amapa. 

3. METODOLOGIA 

A Fig. 2 apresenta a estrutura geral da 
metodologia aplicada neste estudo/trabalho. 
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Fig. 2 - Estrutura Geral da Metodologia 

3.1 - Formulacao do Problema 

Durante a fase da formulac;:ao do problema 
para tomada de decisao, foi utilizado urn conjunto bem 
equilibrado de regras envo!vendo os fatores de 
iniluencias, c1assificados como aqueles que afetam 
tanto a desejabilidade como a factibilidade. 

A desejabilidade foi julgada por meio de 
valores parametricos e a factibilidade foi julgada por 
melo de val ores objetivos. 

Assim foram envolvidos na decisao gera!, 
todos os lideres da Tribo W AL~PI, tecnicos e 
professores. da FUNAL CTL DECartlUFPE e 
representantes do GTZ. 

Dessa decisao gera! ficou definido que a 
implantac;:ao de todos os vertices da poligonal limite 
deveria ser tecnicamente orientado pelo DECartlUFPE 
e operacionalizado sob a responsabilidade do CTI, 
apoiados por grupos de trabalhos constituidos de 
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indios de diversas aldeias segundo sua localiza<;ao na 
area a ser delimitada 

3.2 - Coleta da Informacao Existente 

Nesta fase. foi adotado um cui dado bastante 
especial de maneira a se obter toda a infonna<;:ao 
pertinentc disponivcl que direta e/ou indiretamcnte 
afeta 0 projeto. 

Esta colcta compreendeu um intervalo de 
tccnicas. englobando desde observa<;5es locais ao 
sensoriamento remoto (satclites). 

Todas as entidades envolvidas contribuiram 
decisivamente nesla rase e essas informa<;5es foram 
basilares para 0 desenvolvimento da fase de 
planejamento dos estudos e trabalhos. Foram 
constituidas. entre outras. assim: 
• Mapa do Estado do Amapa - IBGE: 
• Mapas Radargrametrieos - Diretoria do Servi<;o 

Geografieo: 
• hnagens satelitais - LANDSAT TMiINPE: 
• Documentos divcrsos da FUNAI/WAL~PI; 
• Documentos diversos do CTI/W AIM!: 
• Dados de pontos planimctricos e altimctricos -

IBGE: 

• Obscrva<;5es locais por professores do 
DECartJUFPE etc. 

Ll - Espccificacoes para Aguisicao da Informacao 

As informa<;5es a serem adquiridas e 
manuseadas no projeto deveriam atender as 
especifica<;:5es tccnicas da FUNAI para 0 apoio. 
complementadas pelo DECartlUFPE quanto a parte 
geodcsica por satclite na defini<;:ao dos vertices c de 
sensoriamento remoto quanto aos detalhes 
topograficos notadamente da Rede Hidrografica e 
integralizadas no gcoprocessamcnto atraves da 
programiltica MAXICAD. 

Essas especifica<;:5es foram amplamcnte 
analisadas pelas equipes envolvidas e apresentadas em 
diversos rc1atorios a FUNAIICTI/GTZ. 

3.-+ - Planejamento e Execucao dos Trabalhos dc 
Campo c de Lahorat6rio 

Os trabalhos de campo compreenderam: 
- GeoMsia: 

Transportc das coordenadas de pontos 
existentes na cidade de Macapa da Rede Geodesica 
implantada pelo IBGE. para a AREA W AIM!. 
constituida de uma figura geodcsiea b,isica de pontos 
loealizados nas Aldeias Aramira. Mariry. Taitetuwa 
que serviram de esta<;:5es para todos os pont os Iimites 
da ;Irea indigena. 
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Para loca<;ao posterior das linhas secas 
geodcsicas Ii mites da Area. foram realizadas 
observa<;:5es de pontos azimutais. 

Todo apolO logistico dentro da Selva 
Amaz6nica aos grupos constituidos por professores do 
DECartfUFPE foram realizados com a ajuda e 
participa<;:ao de grupos de indios. 

Assim as aberturas de c1areiras para 
implanta<;:ao de todos os pontos geodcsieos observados. 
transporte atravcs dos igarapcs e caminhadas para 
alcan<;:ar esses pontos teve a colabora<;ao. 
imprescindivel e fundamental. dos destemidos e bravos 
waiaplenses. 

- Sensoriamento Remoto: 
Defini<;ao de areas de amostra para apliea<;:ao 

de proeesso supervisionado da c1assifica<;:ao automatica 
atraves do emprego de imagens LANDSAT TM. 

Elabora<;:ao de um lcvantamento detalhado 
atraves das imagens LANDSAT TM que definissc toda 
a Rede Hidrografiea da AREA W AL~PI , tendo em 
vista a eseassez de detalhes topografieos eonstituida 
totalmente pela SELVA AMAZONICA virgem. 

Interpreta<;:ao de todas as areas das aldeias 
indigenas de tal maneinl que ficassem bem definidas 
em mapas. 

Analise comparativo de todos os pontos 
geodcsicos com suas coordenadas obtidas no campo 
com as coordenadas obtidas atraves das imagens 
LANDSAT TM devidamente retifieadas. 

Os trabalhos de laboratorio comprcenderam: 
• Interpreta<;ao das imagens satclitais para finalidade 

dos detalhes eartografieos e para realizar amilise. 
da certeza de implanta<;ao dos pontos Iimites de 
toda a AREA indigena de eonfonllldade com a 
Portaria Ministerial. 

• Elabora<;:ao de mapas tematicos e detalhes 
cartognifieos para garantir, sem ambigliidade. 0 

posieionamento dos Iimites de toda a AREA 
W AIApI e integralizados no geoprocessamento 
pe1a programatica MAXI CAD 

• Disponibilidade de um arquivo digital. a qualquer 
hora. de toda a AREA para oferecer apoio a 
pesquisas e cstudos futuros. tanto no rcino vegetal 
como no reino mineral. 

• Elabora<;ao de albuns e mapas de toda a AREA que 
dessem apoio as discuss5es sob 0 ponlo de \ista 
analogico. 

3.5- Geracao da Informacao (Semantica c l\~ {~tJ ';.ill 

A gera<;:ao da informa<;:ao foi eondul.ida nos 
laboratorios do Departamento de Engenharia 
Cartografica da Universidade Federal de Pernambuco. 



- Lahoratbrio de Geodcsia 
Compensavao analitica de todos os pontos 

geodesicos atraves do Programa TRIMVEC da 
TRIMBLE NAVIGATION. 

- Laboratb.-io de Sensoriamento Rcmoto 
Foi empregado 0 Sistema de An{llise de 

Dados dos Recursos Naturais da Terra - ERDAS 
(garth Resources Qata Analysis ~ystem) como 
programc\tica (software) atraves do IMAGE 8.2. Para 
mclquinas (hard\.vare) estiveram disponiveis no 
tcrminal de computador. conformc Fig. 3. com os 
pcrifCricos de Icitora de fita magnetica CYPHER e de 
CD-RO~ i e imprcssoras coloridas. Tektronix :\()l):\ DX 
e Hewlett Packard. mesa digitalizadora DIG- PAD 
entre outros. 

Fig. :\ - Estrutura das Maquinas Emprcgadas 
(Hardware) 

:\ .() - Aprescntllciio dll InfOl'maciio 

A informavao foi apresentada nas fonnas 
anal6gica e digital. 

• Coordenadas de todos os pontos geodcsicos 
aiustados ao DATUM de referencia SAD-()l) e 
forneeidas nos sistemas geodcsicos. cartesiano 
ortogonal e UTM . 

• Planta de articulavao das imagens digitais parciais 
que cob rem toda a Area indigena W AIApl em 
tamanho A4. na escala L:250.000. 

• Imagens parciais retificadas nos diferentes canais 
de toda a Area nas escalas compatjyeis com 0 

tamanho A4 (Escala 1750(0). 
• Imagcns parciais retificadas de toda a AREA ap6s 

c1assificavao automcitica das caracteristicas 
ambientais. empregando os canais mais 
apropriados. 

• Planta de demarcavao da AREA 
• Limites e confrontavoes de toda a AREA 
• Memorial descritivo da poligonal limite. 
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• Estudo comparativo entre 0 memorial descritivo 
fornecido pela FUN AI e 0 elaborado pelo 
DECartIUFPE. 

• Albuns com imagens parciais coloridas de toda a 
AREA 

• Albuns com imagens c1assificadas das 
caracteristicas ambientais e retificadas em 
coordenadas UTM. 

• Arquivo digital qe ~odos as formas anal6gicas 
apresentadas. 

4. SUMARIO DOS RESULTADOS 

o smmirio qQS resultados da pt'squisa. cstudo 
e trabalhos c apresentado atravcs de ma, 'as, tabelas e 
calculos. contidos em dois rclat6rios detalhados que 
incluem todas as atividades realizadas. 

Neste trabalho sao apresentados: 

Fig -+ - Mapa de Toda a Area W AIMI 

Fig. 5 - Mapa Comparativo dos Limites da AREA -
MEMORIALIC AMPO 

Fig. 6 - Imagens Parciais de Toda a Area 

Fig. 7 - Imagens Parciais Retificadas de Toda a Area 

5. CONCLUS(mS 

Dc conformidade com os resultados 
observados e apresentados podem-se extrair as 
seguintes conclusoes: 
• A metodologia aplicada na demarcavao de 5.730 

kml correspondente a Area Indigena W AIMI 
Cltravcs do emprego das melhores tecnicas 
modernas. isto C. posicionamento de pontos 
geodesicos atravcs da geodesia por satclite e 
detalhamento cartogrMico por sensoriamento 
remoto. vem constituindo um ferramenta poderosa. 
ao mcsmo tempo em que apresenta tambem 
condivoes. ap6s os trabalhos. de continuar com 0 

monitoramento de toda a Area estudada. 
• A metodologia apresentada preenche todos os 

parametros objetivos, tais como menor custo e 
menor prazo de execuvao. compatibilidade das 
precisoes dos levantamentos envolvidos alem de 
dispor de uma quanti dade enorme de produtos 
finais quando comparados com os processos usuais. 
principalmente existentes em Entidades publicas. 

• CriOlI condivocs eficazes para monitoramento de 
toda a Area. oferecendo assim uma vigilancia 
complcta para futuras atividades que venha a 
ocorree 



• Apesar da extensa area de 5.730 km2
, selViu como 

Plano Piloto, ao mesmo tempo em que demonstrou 
ser de valiosa cooperac;:ao do Departamento de 
Engenharia Cartogratica-UFPE, atraves de seus 
laboratorios, para uma definic;:ao, principalmente 
nas aberturas de concorrencias publicas, no futuro. 

• Promoc;:ao de toda a tribo W AIAPI sobre 0 ponto de 
vista social, tendo em vista, nao so mente 0 seu 
acompanhamento de todos os trabalhos realizados 
durante a demarcac;:ao, como tambem, de seu apoio 
logistico a equipe de professores do DECartlUFPE, 
sem 0 qual, 0 trabalho seria de impossivel 
rcalizac;:ao no atingimento dos parametros 
objetivos. 

• Disponibilidade de um enorme acervo 
informacional digital sobre a AREA que possam 
servir a novos convemos, estabelecendo, par 
exemplo, um dinamico Sistema de Informac;:ao 
Geogratica-SIG da Area. 

• Disponibilidade de grandes Centros Nacionais, 
Estrangeiros e Internacionais desejosos de 
participarem da protec;:ao indigena e dos Recursos 
Naturais e que podem contribuir atraves de 
cooperac;:ao tecnica e financeira. 
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Para pensar e meditar. 

Textos extraidos dos 

Boletins da SBC, em 1962: 

• Carta - indice de civiliza9ao de urn 

povo. 

• Sem Carta nao ha administrayao 

nacional. 

• Vidas podem ser salvas com mapas 

precisos. 

• A Cartografia ajudou a descobrir a 

harmonia e unidade funcional do 

mundo. 

• Mapa tambem e fator de produyao. 

• Mapeamento e investimento 

publico. 

• Administrar tamhem e mapear. 

• A prova Cartognifica nas maos de 

Rio Branco, assegurou ao Brasil a 

posse definitiva de 900.000 km2 . 

A GRANDEZA DUMA SOCIEDADE ESTA NA RAZAO DlRETA DO CONvivIO, DO 
IDEALISMO E DO ESFORCO SOLID ARlO DE TODOS OS SEUS MEMBROS, 

NA CONSECUCAO DOS OBJETIVOS E IDEAlS COMUNS 

Bol. SBC Rio de Janeiro, 2 (3): 77-136. jul./set. 1962 

Revista Brasileira de Cartografia, N° 50 30 



250000 2EKlOOO 270000 

SINAIS CONVENCIONAIS 

->-- Rios 
area limite da reserva indigena 
SAT-01 .. SAT-15 pontos limites 
Rodovia Perimetral Norte BR-210 
Campo de emergecia 

Revista Brasileira de Cartografia, 0"-50 

280000 290000 300000 

ESCALA 1 :85.000 
MAPA TOPOGWICO 

310000 

MAPA OBTIDO A PARTIR DE IMAGENS 
SATELITES RETIFICADAS LANDSAT-TM 

Fig.4 - Mapa de Toda a Area WAIAPI 
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