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RESUMO

Este trabalho apresenta um dispositivo que permite verificar a presenga de multicaminhamento e interferéncias
na recepgdo dos sinais de GPS em pontos situados na area urbana. O método utilizado se baseia na medida através do
GPS, somente com a fase da portadora L1, do comprimento de uma haste metalica com suporte para fixar duas antenas,
uma em cada extremidade. Observagdes de 15 minutos se mostraram suficientes para a obtengdo de resultados
consistentes. Utilizando o dispositivo em diversos locais tais como: proximo a torre da alta tensdo, sob copas de arvores,
rua com prédios altos, campo aberto, etc. verificou-se que a dimensio da haste, obtida em pds processamento,
apresentou uma grande variagdo em fung@o dos locais. O método se mostrou bastante confidvel para uma verificagdo
rapida e simples da boa ou ma recepgo dos sinais de GPS.

GPS SIGNAL QUALITY RECEPTION TEST ASSEMBLY

ABSTRACT

This work presents a test assembly to verify the presence of multipath and interference on the GPS signals
received at points located in the urban area. The method is based on the measurement of the length of a metal bar with
L1 carrier phase static process. Two antennas, from two receivers, are installed at the ends of the bar with a precise
fixing device. Time observation of 15 minutes can give consistent results. Carrying out observations at different sites:
close to power line tower, under trees, street surrounded by tall buildings, open field, etc. presented a large spread on the
bar dimension obtained after the pos processing. The method shown as a quit a trustfull method to verify good or bad
GPS signal reception.
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INTRODUCAO

O posicionamento utilizando-se do sistema GPS
tem tido uma grande aplicagdo nos meétodos de
levantamento topografico. Tento em vista que a maioria
do trabalhos de topografica se da em areas urbanas.
desenvolveu-se um dispositivo que pretende auxiliar as
equipes de campo na verificagdo rapida se um ponto
escolhido atende ou ndo as restricdes impostas pelo
sistema GPS com por exemplo: multicaminhamento e
obstrugdes aos sinais. O operador de campo pode com
certa facilidade escolher pontos onde ndo existam
obstrucOes mas que podem ainda, estar sob o efeito do
multicaminhamento que ndo se verifica antes do
processamento.

DISPOSITIVO

O dispositivo desenvolvido (figura 1) consiste
de uma haste de aluminio com dois pontos fixos nas
extremidades para fixagdo da antena GPS e um ponto
central. A distancia entre os pentos de fixagdo foram
medidos com trena de invar e com uma Esta¢do Total
obtendo-se os resultados indicados na tabela 1.

TABELA 1. COMPRIMENTOS
PADRAO DA HASTE

Setor Medida (m)
I-2 1,554
1-3 0,778
3-2 0,776

5]

Figl: Esquema da Haste

LOCAIS

Os locais escolhidos foram os mais
caracteristicos de uma regido urbana abrangendo pragas,
ruas com casas, ruas com predios, area descampada, sob
arvores, etc. Os testes foram realizados nestes detalhes
caracteristicos de areas urbanas com vistas a determinar
com rapidez e seguranga locais que permitam a
implantagio de pontos a serem determinados com o uso
do sistema GPS. Na tabela 2 estdo indicados os locais. o
tempo de cada observagdo e a taxa de coleta de dados.

TABELA 2: LOCAIS OBSERVADOS

Seq. Local da Duracao | Taxa
~_Observagao min:seg seg
01 |Descampado (P1) 46.00 5
02 | Descampado (P1) 46:10 S
03 | Praga Descampada 1520 3
04 |Praga Descampada 1540 5
05 !Praga Descampada 15:15 8
06 |Praca Descampada 15:15 5
07 |Sob Arvores Desfolhadas 20°18 5
08 |Sob Arvores (Estacion.) 20:10 5
09 |Sob Arvores (Estacion ) 20:05 5
10 | Sob Arvores (Estacion.) 20.05 5
Il |Praga 20:35 5
12 | Praga 20:40 5
13 | Praga 20:50 5
14 | Sob Arvores (Estacion.) 20:25 5
15 | Rua com Prédios 20:30 5
16 | Rua com Predios 20725 5
17 | Acostamento da Marginal | 2005 S
18 |Acostamento da Marginal | 20:10 } )
19 | Acostamento da Marginai | 20:05 i 3
20 |Lado Torre Alta Tensao 20r25 s
21 |Lado Torre Alta Tensao 21 25 3
22 lado Torre Alta Tensdo 20,25 5
23 | Rua com Casas 20:10 3
24 1Rua com Casas 20.05 5
25 |Rua com Casas 2010 5
26 | Ao lado de Muro 2045 15
27 | Ao lado de Muro 20045 5
28 | Ao lado de Muro AME 15

PROCESSAMENTO

Os dados observacionais foram processados
com o programa da Trimble denominado GPSurvey,
versio 2.0 Apos o primeiro processamento foram
analisados os resultados e, nos casos. onde existiam
satélites com os sinais interrompidos, os mesmos foram
excluidos e refeito o processamento na tentativa de se
obter melhores resultados
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ANALISE DOS RESULTADOS

TABELA 3: RESUMO DOS DADOS OBSERVACIONAIS E DOS RESULTADOS

Ao se analizar a tabela 3 pode-se verificar que
em alguns locais foram obtidos resultados que indicam a
presenga de multicaminhamento ou mesmo a presenga de
obstrugdes aos sinais dos satélites GPS. Observa-se
ainda que os locais que apresentaram resultados
insatisfatorios foram os mesmos onde obteve-se solucdes
Float o que pode ser utilizado como indicativo de local
inadequado para observagdes GPS, no caso que o
observador n3o disponha de um dispositivo similar ao
apresentado neste trabalho. Em resumo observa-se que
Ruas com Prédios (muito comum no centro de S&o
Paulo e Rio de Janeiro), Sob Arvores e ao lado das
Torres de Alta Tensio ocorrem condicdes desfavoraveis
ao uso do sistema GPS. No caso dos outros locais
apresar de ndo ter-se verificado problemas recomenda-se
todo o cuidado pois podera ocorrer situagdes diferentes
e que poderdo ser desfavoraveis ao uso do GPS.

Seq.| Dia Solugdo | Distancia | Distancia | Desvio | Diferenga Local da Duragio
Juliano Padrdo | Observada | Padrdo | Obs - Pad. Observagdo min:seg
(m) (m) (mm) (m)
01 {168-0 |DD Fixa 1.554 1.557 0,1 0,003 | Descampado (P1) 46:00
02 {168-1 |DD Fixa 1,554 1,556 0,1 0,002 |Descampado (P1) 46:10
03 ]215-0 |DD Fixa 1,554 1,557 0,1 0,003 |Praga Descampada 15:20
04 {215-1 |DD Fixa 1,554 1,555 0,2 0,001 Praca Descampada 15:40
05 |{215-2 |DD Fixa 1,554 1,549 0,2 -0,005 |Praga Descampada 15:15
06 [215-3 |DD Fixa 1,554 1.552 0,2 -0,002 |Praga Descampada 15218
07 |228-2 |DD Float 1,554 3.411 179.,5 1,857 |Sob Arvores Desfolhadas 20:15
08 |230-0 |DD Float 0,776 1,150 25,0 0,374 | Sob Arvores (Estacion.) 20:10
09 |230-0 |DD Float 1,554 1,647 11,5 0,093 | Sob Arvores (Estacion.) 20:05
10 |230-0 |DD Fixa 0,778 0,775 0,7 -0,003 | Sob Arvores (Estacion.) 20:05
11 |230-1 |DD Fixa 1,554 1,556 0,1 0,002 |Praga 20:35
12 |230-1 |DD Fixa 0,776 0,780 0,1 0,004 |Praga 20:40
13 |230-1 |DD Fixa 0,778 0,776 0,1 -0,002 |Praga 20:50
14 |230-2 |DD Float 1,554 0,781 22.9 -0,776 |Sob Arvores (Estacion.) 20:25
15 |230-2 |DD Float 0,778 0,473 27,7 -0,305 |Rua com Prédios 20:30
16 |230-2 |DD Float 0,776 0,395 25,7 -0,381 |Rua com Prédios 20:25
17 |234-1 |DD Fixa 0,778 0,780 0,2 0,002 | Acostamento da Marginal 20:05
18 {234-1 |DD Fixa 0,776 0,776 0,2 0,000 | Acostamento da Marginal 20:10
19 |234-1 |DD Fixa 1,554 1,556 0,2 0,002 | Acostamento da Marginal 20:05
20 |234-2 |DD Fixa 1,554 1,556 0,5 0,002 |Lado Torre Alta Tensdo 20:25
21 |234-2 |DD Float 0,776 0,834 24,0 0,058 |Lado Torre Alta Tensao 2125
22 |234-2 |DD Float 0,778 0,985 27,1 0,207 |Lado Torre Alta Tensdo 20:25
23 |234-3 |DD Fixa 0,778 0,776 02 -0,002 |Rua com Casas 20:10
24 |234-3 |DD Fixa 1,554 1,557 0,2 0,003 |Rua com Casas 20:05
25 |234-3 |DD Fixa 0,776 0,781 0,2 0,005 |Rua com Casas 20:10
26 (236-1 |DD Fixa 0,778 0,785 0,5 0,007 Ao lado de Muro 20:45
27 {236-1 |DD Fixa 0,776 0,771 0.5 -0,005 | Ao lado de Muro 20:45
28 [236-1 |DD Fixa 1,554 1,556 0,5 0,002 |[Ao lado de Muro 21:15
CONCLUSOES

Com um par de receptores GPS pode-se com
rapidez (aproximadamente 15 minutos) e precisdo
selecionar locais adequados para a implantagio de
vértices a serem determinados com o uso de receptores
GPS. Pode-se também, na fase de planejamento deve-se
confeccionar o grafico satélite x elevagdo, satélite x
azimute e o grafico de PDOP ao longo do dia. Estes
graficos irdo ajudar muinto na escolha do local onde se
pretende utilizar o sistema GPS. Qutro fator importante
¢ a confecgio do grafico de obstrugdes para todos os
locais escolhidos. Esta atitude podera auxiliar na fase de
processamento, quanto os resultados nfo se mostrarem
satisfatorios. Considerando que a confecgdo de um
dispositivo similar ao utilizado neste trabalho €
relativamente simples e barata e tendo em mente que a
maioria das empresas de topografia possui dois ou mais
receptores GPS sugere-se que em areas urbanas se
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utilize deste procedimento para verificar se os locais
escolhidos sio adequados para observagdo com GPS.
Este procedimento ira reduzir em muito os pontos com
problemas e possibilitara resultados muito mais
consistentes e confiaveis. Se a empresa dispuser de um
notebook podera realizar o processamento em campo
proporcionando a diminuigdo do tempo total da
execugdo do trabalho e evitando o retorno ao campo
apos o encerramento dos trabalhos.

Considerando o exposto neste trabalho pode-se
afirmar que o sistema GPS pode ser aplicado em areas
urbanas desde que se tome muito cuidado na escolha dos
locais para implantagdo dos pontos realizando
procedimento similar ao utilizado neste trabalho pois o
que aparetemente seria um local propicio podera indicar,
apés o processamento, local inadequado. Este
procedimento auxilia na escolha dos pontos e minimiza o
tempo de campo eliminando quase que por completo a
necessidade de reocupagio de pontos com problemas.
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