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RESUMO

O presente artigo realiza uma analise tedrica tem por objetivo apresentar a
emergéncia de uma cartografia virtual que se coloca como movimento de
transformacio e reconfiguracdo da Cartografia com a incorpora¢io de uma
miriade objetos técnicos (geotecnologias) e da difusdo da informacio
geografica instantinea através das redes telematicas. Tendo como
referéncia autores e elementos das Teorias da Comunicacdo e da
Visualizacdo Cartografica, analisa como a Internet ao articular uma
espacialidade eletronica, virtualizada e relacional por intermédio das
tecnologias de informacéo e da comunicacgéo traz para o cerne da Cartografia
um conjunto de aportes, com uma série de implica¢ées sobre o pensar e o
fazer cartografico que se refletem nas praticas sociais e na sociedade em
geral, inaugurando novas espacialidades e territorialidades virtualizadas
com profundas implicagdes no espaco absoluto.

PALAVRAS-CHAVE: Cartografia. Geotecnologias. Informacio geografica.

ABSTRACT

This paper presents a theoretical analysis aiming to present the emergence
of a wvirtual cartography that is a movement of transformation and
reconfiguration of Cartography with the incorporation of a myriad technical
objects (geotechnologies) and the diffusion of instantaneous geographic
information through telematic networks. Based on the authors and
elements of the Theories of Communication and Cartographic Visualization,
it analyzes how the Internet, when articulating an electronic, virtualized
and relational spatiality through information and communication
technologies, brings to the core of Cartography a set of contributions, with
a lot of implications on cartographic thinking and doing that are reflected
in social practices and society in general, inaugurating new virtualized
spatialities and territorialities with profound implications for absolute
space.
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1 Introducao

Esta em curso uma (re)organizacio das espacialidades em funcao da
técnica e artificializacdo da vida, caracterizado por um movimento de
convergéncia tecnoldgica e de inovacdo focado nas geotecnologias e na
informagao geografica instantanea. Os reflexos deste processo envolvem a
reconfiguracao da vida em sociedade, de habitos pessoais e coletivos, do modo
dominante da organizacao do trabalho, das relacées economicas, da producao
do conhecimento, e de como o mundo é percebido na atualidade. Portanto,
Intimamente relacionado ao consumo da informacao geografica instantanea,
no qual as geotecnologias e as redes — em especial a Internet - assumem papel
primordial neste processo.

Este artigo tem por objetivo apresentar a emergéncia de uma
cartografia virtual que se coloca como movimento de transformacio e
reconfiguracdao da Cartografia com a incorporacdo de uma miriade objetos
técnicos (geotecnologias) e da difusao da informacao geografica instantanea
através das redes telematicas.

Analisamos no primeiro instante, como a convergéncia tecnoldgica e o
desenvolvimento da Internet comercial a partir de meados da década de 1990
possibilitou a emergéncia de uma cartografia eletronica, virtualizada e
relacional com a incorporacdo e miniaturizacao de inumeros dispositivos
eletronicos em meio a difusao das geotecnologias.

Num segundo momento, apresentamos como este movimento de
transformacao e reconfiguracgao provocou uma redefini¢cao das espacialidades
e territorialidades, trazendo um conjunto de aportes para o cerne da
Cartografia com uma série de implicagoes sobre o pensar e o fazer cartografico

que se refletem nas praticas sociais e na sociedade como um todo.
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2 Cartografia: entre o convencional e a virtualizacao

A Era da Eletronica Digital iniciada a partir da década de 1940 com a
invencao do transistor?, assinala a génese de um conjunto de inovacgoes
tecnolégicas que permitiram gradativamente o desenvolvimento e a
convergéncia de inumeras tecnologias e dispositivos eletroeletronicos,
alterando profundamente as a¢ées humanas sobre o planeta (CASTELLS,
1999).

Enquanto os transistores proporcionaram a miniaturizacao dos
circuitos e a reducao do consumo de energia dos equipamentos eletronicos, o
circuito integrado (CI)% - em finais dos anos 1960 - inaugurava uma segunda
onda de inovacoes tecnoldgicas baseadas no hardware, cujo foco era centrado
no aumento da capacidade de processamento de dados (NEGROPONTE,
1995; OPENSHAW, 2000).

Entre as décadas de 1980 e meados de 1990, embora os interesses
economicos continuassem centrados no hardware, novas empresas focaram
suas atividades nas infinitas possibilidades de inovacao baseada em softwares
que gradativamente assumiram o protagonismo do desenvolvimento
tecnoldgico, popularizando o uso dos computadores por intermédio dos
sistemas operacionais graficos (NEGROPONTE, 1995; CARTWRIGHT e
PETERSON, 2007).

Naquele momento, as estruturas de distribuicao baseadas num modelo
de sociedade e de economia industrial (CASTELLS, 1999), e aspectos como:

as limitacoes existentes em termos de redes de comunicacao e informacéao; do

3 Componente eletrénico de estado sdlido inventado pela Bell Labs em 1947, substituiu a valvula
eletronica a vacuo, possibilitando a transicdo da eletronica analdgica para a digital e a miniaturizagao
e reducio do consumo de energia dos equipamentos eletronicos.

4O Circuito integrado (CI) ou microchip é um circuito eletrénico desenvolvido em uma pastilha de silicio,
geralmente de 0,5cm?, através do encapsulamento de milhées de transistores em escala nanométrica,
permitindo a integracdo e miniaturizacdo de circuitos e dispositivos eletronicos em um tnico
componente. Como exemplo, atualmente o processador Intel Core 17-6950X langado em 2016 possui 4,7
bilhées de componentes encapsulados em 10 nucleos (threads) de processamento.
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baixo poder aquisitivo das camadas populares em relagdo ao alto custo dos
equipamentos; e, da portabilidade e mobilidade destes, restringiram suas
aplicacoes e a dimensao de seus impactos na sociedade como um todo.

Em meio a este cenario, temos a transicdo da cartografia tradicional
para a cartografia digital, acelerada a partir da década de 1980, com a
disseminacdo dos computadores pessoais (PC), possibilitando, assim, o
desenvolvimento de softwares e a otimizacao de hardwares para Sistemas de
Informacao Geografica (SIG), reduzindo o custo de implantacdo desses
sistemas em grupos de pesquisa e de trabalho em inimeras instituicoes e
empresas (TAYLOR, 1991; PICKLES, 1995).

Neste contexto, ha o entendimento, sob a perspectiva da Geografia, de
que estes sdo apenas instrumentos técnicos utilizados para armazenar,
compilar e processar dados, servindo como suporte para que o seu usuario
produza novos conhecimentos e analises da realidade como assinalam alguns
autores (PICKLES, 1995; MATIAS, 2001; LONGLEY et al., 2011).
Gradativamente, centros de pesquisas, instituicoes de ensino e diversos
segmentos socials passaram a ter relativa autonomia na elaboracao de suas
representacoes cartograficas, significando um ganho politico em relacao ao
saber e fazer cartografico destes grupos.

A segunda metade da década de 1990, imprime uma série de
transformacoes tecnoldgicas sem precedentes, sendo dois aspectos
1mportantes neste processo.

Primeiro, a confluéncia de inimeras tecnologias de informacao e
comunicac¢ado (convergéncia tecnoldgica) que, desenvolvidas entre finais do

século XIX e ao longo de todo o século XX, sdo incorporadas a um unico
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dispositivo: o computador pessoal (CASTELLS, 1999). Seja através do
hardware com a miniaturizac¢ao®, ou do software® por emulacao?.

Segundo, o aumento da capacidade de trafego de dados nas estruturas
telematicas com o uso da fibra 6tica em alta escala® e de enlace por satélite,
propiciando a abertura e o estabelecimento de uma rede global de
computadores denominada de Internet comercial®.

Consideramos que este momento assinala, em termos cartograficos, os
principios elementares de uma série de aportes tedricos, técnicas e objetos
técnicos (inclusive softwares) constituintes de uma espacialidade eletronical®,
virtual e relacional suportada pelas redes telematicas.

Gradativamente, de forma sinérgica e simbidtica, elementos desta
espacialidade vem sendo introduzidos ou assimilados no cerne da Cartografia
a partir de meados da década de 1990 através de técnicas de visualizacao e
comunicacao cartografica (MACEACHREN e TAYLOR, 1994), do uso de
hiperlinks e hipertextos na Cartografia Multimidia (PETERSON, 1997), por
exemplo.

Os anos 2000 e 2010 assinalam o surgimento de novas metodologias e

técnicas cartograficas com a implementacdo de mapeamentos dinamicos e

5 Telefone, fax, impressédo, radio, TV, amplificadores de som, multiplexadores de audio, geradores de
video etc. sdo exemplos de tecnologias miniaturizadas num chip ou tornadas periféricos de hardware.
6 Os softwares permitiram ao computador ser o centro de convergéncia de inumeras tecnologias por
emulacdo a exemplo dos correios (servicos de mensagem), telefone, fax/telex, impressdo grafica,
maquina de escrever (processadores de texto), reproducio de documento (digitalizacio) etc.

7 Em computacgio, emulacéo diz respeito a capacidade que um software tem de simular eletronicamente
um dispositivo fisico, eletréonico ou até mesmo um computador (virtualizacdo) de forma similar ou
superior ao objeto real. Como exemplo, temos as calculadoras cientificas e os emuladores de timbres de
instrumentos musicais.

8 Inclusive por multiplexac¢io de sinais (transmissido e recep¢ao de sinais distintos por um mesmo
caminho) e emulacdo de sinal por software (com a criacdo de centenas de milhares de canais de
transmisséo e recepc¢io virtuais encapsulados em um tnico canal fisico, por meio de cabo ou fibra 6tica).
9 A Internet comercial utiliza os mesmos principios das redes militares, a4 exemplo da antiga ARPANET,
baseadas em nés e redes de computadores locais interligados por estruturas descentralizadas. A
destrui¢do ou inoperancia de um ou varios noés nio compromete o funcionamento do restante da
estrutura.

10 Nos referimos a internet e suas interconexdes com outras redes, dispositivos eletrénicos, sensores, e
os softwares que déo existéncia as tecnologias de informacio e de comunicacgio (redes sociais, sitios de
armazenamento de dados, etc.) e as redes de Cibercultura (grupos, comunidades, individuos) nos

ambientes online, por exemplo.
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tridimensionais (PETERSON, 2003; MACEACHREN e BREWER, 2004;
CARTWRIGHT e PETERSON, 2007), da geocolabora¢io ou de uma geografia
da informacdo voluntaria  (Volunteered  Geography  Information)
(GOODCHILD, 2007), da realidade aumentada (BASTONE, 2019),
proporcionados pela miniaturizacio e disseminacio de geotecnologias através
de dispositivos moéveis, da conexao online a todo tempo e instante e da
informacgao geografica instantaneal! através das redes.

Compreendemos este momento como de superacao/ruptura tecnolégica
em relacdo a praticas e as técnicas cartograficas tradicionais (cartografia
convencional), ndo como negacao ou separac¢do, mas como reestruturagdo em

termos tedricos e praticos, como buscamos apresentar a seguir.

3 Uma espacialidade eletronica

Esta espacialidade eletronica, formada pela interligacio topologica de
diversas redes de computadores e de uma miriade de sensores eletronicos!2,
constitul uma rede cartografica virtual envolvendo o planeta como um todo,
em funcao da ubiquidade da rede conforme apresenta Weiser (1993). Ou seja,
nos referimos a uma cartografia virtual ou cartografia eletronica virtual
fundada numa métrica fluida, rizomatica, topologica, heterogénea, relativa e
relacional que se sobrepée eletronicamente ao espaco absoluto.

Seu dominio sao as redes interconectadas, online. As acoes executadas
nesta espacialidade virtual (o Ciberespacgo) se manifestam em seus territorios

digitais ou nos territorios do espaco absoluto.

11 Nos referimos a informacao geografica que é produzida e disseminada instantaneamente através das
redes eletronicas e dos sistemas e tecnologias de informagéo e comunicagio

12 Como exemplo, podemos citar: sensores de localizagdo, de nivel, de pressdo atmosférica, de
temperatura, infravermelho, cameras, boias maritimas eletronicas, giroscopios, etc. Alguns destes
embarcados em dispositivos méveis tais como: smartphones, tablets e cameras fotograficas.
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Entendemos que esta cartografia virtual que emerge fundada nos
elementos técnicos desta espacialidade eletronica - da qual é co-constituinte
e indissociavel -, gradativamente, numa relacao dialética e rizomatica, traz
para o bojo da cartografia convencional (seja ela dita tradicional ou digital) —
um conjunto de aportes técnico-cientificos, através do reordenamento ou
ruptura de processos inerentes as praticas cartograficas.

Entretanto, embora estejamos falando da coexisténcia de duas
métricas interoperaveis!3: a das redes (virtual, topoldgica, relativa e
relacional) e a do espaco absoluto (topografica, euclidiana, homogénea e fixa),
nao estamos falando de cartografias distintas, mas de um movimento de
renovacio e incorporacao da Cartografia a um contexto multidisciplinar,
frente as transformacées pelas quais passa a sociedade na
contemporaneidade.

A primeira, ora se sobrepondo a segunda de forma seletiva e em
simbiose com a incorporacdo de novos elementos técnicos abstratos ou
palpaveis, reconfigurando praticas sociais, moldando novas espacialidades e
territorialidades artificializadas, estas, enquanto parte das acées humanas
sobre os territorios, ou ainda, da forma como através das redes as
coletividades e individualidades percebem o mundo.

Em outras praticas, ambas em sinergia, atualizando ou
compartilhando reciprocamente principios cartograficos basicos ou
avancados, a exemplo dos sistemas de coordenadas cartesianas, do protocolo
de Internet (Internet Protocol — IP), dos Sistemas de Navegacao Global por
Satélite (GNSS)14, ou das estruturas técnicas fundadas no espago concreto e

nos ambientes online.

13 Nos referimos a interoperabilidade técnica referente a troca de informacgées e de dados que permitem
a comunicacio entre dois sistemas ou linguagens.

14 S30 sistemas de navegacao por satélite que permitem a receptores posicionados na superficie terrestre
determinar sua localizacdo em um sistema de referéncia espacial. O termo GNSS foi definido em 1991

pela Associacéo Internacional de Aviagao Civil (International Civil Aviation Organization —ICAQO) para
conceituar sistemas de posicionamento por satélite com cobertura global. Atualmente integram o GNSS
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Entretanto, este movimento (continuum) nado é parte de um
determinismo tecnolégico, nem um ato isolado, mas, resultante das inter-
relacoes entre tecnologia, natureza e sociedade que por intermédio das
diversas ciéncias vem redefinindo as espacialidades e territorialidades como
resultado da multiplicidade e complexidade de acgbes sobre a producao e
apropriacao do espaco geografico.

A cartografia virtual caracterizada pela convergéncia tecnoldgica,
Incorpora internamente um aspecto importante: a fluidez, advinda da
capacidade de reconfiguracao e incorporacao de novos elementos e tecnologias
em um continuum de inovacgao — ou seja, da acdo humana sobre as ciéncias e
as técnicas, e da propria técnica a servico de seu aprimoramento.

Sua sustentacdo esta baseada no quarteto: softwares (aplicativos)
oferecendo servicos e automacao de processos em largas escalas e segmentos
da sociedade; da escalabilidade, miniaturizacao, portabilidade e poder de
processamento do hardware; da amplitude e penetrabilidade das redes de
informacdo e comunicacdo sobre a superficie do planeta; e da eficiéncia
energética de sensores e dispositivos eletronicos.

Portanto, observa-se a manutencao, reconfiguracao, virtualizacao e/ou
a superacao de alguns métodos cartograficos convencionais, em substituicao
a outros desta cartografia virtual, que ao agregar aplicativos (softwares),
tecnologias moveis e geotecnologias, tornam eficazes e precisos os atos e
comandos que lhe sdo imputados pelas a¢oes humanas sobre o territorio,
configurando uma Cartografia que emerge renovada num movimento de
reconfiguracao e transformacao em sua totalidade.

O que denominamos de cartografia convencional assinala a forma
classica como os usos, sentidos, métodos e praticas cartograficas -
independente de se utilizar os métodos cartograficos analdgicos ou digitais -,

tém sido pensadas ou utilizadas em meio a esta difusao das geotecnologias.

os sistemas GPS NAVSTAR (norte-americano), o GLONASS (russo), GALILEO (Europeu) e o Compass
ou Beidou-2 (Chinés).
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Suas representacgoes geralmente concebem a espacialidade cartografica
como algo fechado e previsivel, estando atreladas as limitacoes de seus
suportes fisicos (papel/monitor), de elementos dispostos em camadas e
1deologicamente atrelados a uma visao vertical (o olhar de cima), como se as
relagoes no espaco geografico se limitassem a esta perspectiva. Nao se trata
de negar esta perspectiva classica e estruturalista, o que se questiona sdo os
diversos elementos do mapa convencional, que fragmentados pelas
espacialidades eletronicas, sao ressignificados através das redes (KITCHIN e
DODGE, 2007).

Pickles (2012), demonstra a reconfiguracdo ou a superacio de alguns
métodos cartograficos convencionais, com uso de geotecnologias e dispositivos
moveis através da Internet. Ao articular aplicativos em rede (softwares),
tecnologias modveis e geotecnologias — a exemplo dos experimentos de
informacao geografica voluntaria de Goodchild (2007) —, traz a tona os mapas
online, consolidando uma Cartografia que emerge renovada como movimento
de reconfiguracio e transformacio em sua totalidade.

Portanto, esta Cartografia, em muitos casos ja nao consegue ou tem
serias dificuldades de interpretar, acompanhar, perceber ou representar
cartograficamente as transformacoes espaciais do mundo atual em relacao as
possibilidades e usos dinamicos em que os objetos técnicos e as agées humanas
tém sido empregadas nos ambientes eletronicos.

A questao que se coloca é que este “paradigma” cartografico
“tradicional” nao considera ou negligencia na atualidade o movimento, a
instantaneidade da informacao, a relatividade espacial, o fluxo do material
ou do imaterial - daquilo que nao é palpavel -, mas que através das redes sao
cartografaveis, por vezes, produzindo acgbes visiveis no espago geografico
através de objetos técnicos, dado o avanco das condigoes tecnoldgicas atuais.

Esta mentalidade decorre de uma postura profundamente ligada as
“rigidas” estruturas seculares baseadas nas representacgoes dos fixos, bem
como, da reinvencao de uma espacialidade a partir da normatizacao e controle

de um espaco métrico e locacional (SANTOS, 2002) do seu aprimoramento
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pelos Estados modernos e das transformagoes espaciais conduzidas pela
sociedade industrial (CASTELLS, 1999).

Sao concepcoes de mundo onde a eletricidade, a eletronica e as
comunicagoes por eletromagnetismo seriam inimaginaveis. Portanto, estes
principios fundamentais, resultantes do acimulo de aperfeicoamentos
historicos, cujas caracteristicas desembocam na contemporaneidade, carecem
da autocritica e da necessidade de incorporar o aparato tecnolégico atual,
evitando limitar as possibilidades de representacio e de analise realizadas

pela Cartografia.

4 Reconfiguracoes: “Cartografias” do concreto e do abstrato

A cartografia virtual porta em sua esséncia uma poténcia rizomatica,
ja que a ubiquidade da rede, com suas multiplas entradas, faculta uma
infinidade de interacées entre bancos de dados, objetos técnicos e uma miriade
de sensores eletronicos. Ha um diltvio de informacées através das novas
midias, expandindo as capacidades de processamento da informacao
geografica instantanea e sedimentando nas redes a presenca dos mapas
online.

Este entrecruzamento de perspectivas cartografias que aparentam ser
contraditérias, se complementa, através de suas praticas espaciais — uma
concreta e outra abstrata — que expressam a poténcia deste processo de
incorporacao e reconfiguracdo da Cartografia em movimento.

A primeira, diz respeito a reificacaol® por uma fixidez estruturalista,
que se manifesta de diversas formas nas atividades, no raciocinio geografico
(pensamento espacial) e nos conceitos da cartografia convencional ainda

atrelados a uma sociedade industrial (SANTOS, 2002). Portanto, de um

15 Qualquer processo em que uma realidade social ou subjetiva de natureza dinamica e criativa passa a
apresentar determinadas caracteristicas — fixidez, automatismo.
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processo histérico, em que os padroes e as técnicas estdo profundamente
relacionados aos sentidos, as praticas cotidianas e seus marcadores espaciais
do espaco absoluto (PICKLES, 2012 [2004]).

A segunda, evidencia a fluidez locacional, métrica e abstrata com que
a cartografia virtual, a partir das redes telematicas, vem transformando as
espacialidades e as referéncias absolutas (marcadores espaciais) com os quais
as diversas sociedades historicamente lidaram, acrescentando ao raciocinio
geografico novas relacées abstratas de um espaco artificialmente virtualizado
e em mutacao (PICKLES, 1995; LEVY, 1996; GOODCHILD, 2007;
CRAMPTON, 2009).

Consideramos que os cartografos sdo instigados a profundas reflexées
sobre estas interacoes espaciais abstratas numa espacialidade virtualizada,
através das acoes humanas, e com profundas implicacées praticas sobre estas
mesmas. Poder-se-la  entdo questionar: o que evidencia esta
superacao/reconfiguracio cartografica da qual estamos assinalando? Como
apresentar este entrecruzamento de perspectivas cartograficas?

O questionamento nos leva a seguinte interposicao inicial, referente as
praticas cartograficas baseadas no espaco concreto: as diversas sociedades
humanas, em especial aquelas detentoras da tecnologia escritalé, em tempo-
espacos distintos, sempre se valeram de um sistema de coordenadas
locacionais ou métricas baseadas em um conjunto de informacgoes geograficas
e em marcadores espaciais, como formas de mensurar e/ou estruturar a
comunicacao a distancia entre seus membros ou com comunidades externas,
a exemplo dos servicos postais.

A medida que os agrupamentos humanos foram crescendo e se
adensando, tornando complexas as atividades econOomicas e sociais, foi
necessaria uma construgao cartografica que lhes permitissem localizar
estruturas e o habitar dos individuos num dado territério, uma forma

estratégica de controle social.

16 Mas nao exclusivamente estas.
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Na sociedade industrial pré-comunicagoes eletronicas, quando dois ou
mais individuos distantes entre si precisavam comunicar-se pelos mais
diversos motivos, valiam-se dos sistemas de correios que se utilizavam de
coordenadas (informacao geografica) fundadas em marcadores concretos e
baseadas no escopo padraol”: pais, provincia (estado), cidade (vila), bairro,
quadra, rua, casa (numero), cédigo postal. Denota-se intrinsecamente um
sistema cartografico reestruturado em que as ruas (caminhos) possuem
referéncias (nomenclaturas) e as construgées possuem identificacoes
(geralmente nliimeros)!8.

No mesmo sentido, continuando no mesmo exemplo, nas
correspondéncias dos correios agregam-se outras informacées das praticas
socials, pois, na mensagem/encomenda (carta/produto) é preciso identificar
além da sua origem e do seu destino quem envia e quem a recebe, dai, em
termos genéricos e caracteristicos de cada lugar, a utilizacdo de nome,
prenome e sobrenome e/ou empresa/instituicdo, como forma de identificacao
destes interlocutores. Trata-se de uma técnica versatil, eficiente e passivel de
ruidos (tais como desvios de rotas, interrupgoes, extravios e desencontros). O
controle sobre o tempo da entrega da informacao é do plano do realizavel, mas
com relativa incerteza de quando isto se realiza, por isto, a sincronia de agoes
depende da chegada da informacdo no tempo-espaco de cada realidade
geografica.

O uso desta estrutura nas diversas praticas sociais, politicas e
economicas é despercebido por seus usuarios ou, tomado como decorrente de
uma construcao natural. Ao mesmo tempo, constitui-se numa importante

fonte de informacédes estratégicas da qual, historicamente, o Estado se utiliza

17 Cada pais estrutura os enderegos e codigos postais segundo premissas que lhe sdo intrinsecas. Porém
h4 uma relativa padronizacio, o que varia em funcéo de cada lugar sdo as nomenclaturas. Sobre isto,
Longley et al (2011, p. 127-129) apresentam exemplos e tecem consideracées sobre a importancia destes
para os sistemas de informacao.

18 Embora em outras sociedades e momentos histéricos tenham sido simbolos, a exemplo dos brasées.
Estas formas de localizacoes sdo também uma cartografia imagética presente nos brasées dispostos nas
fachadas das casas coloniais, para assinalar/identificar o “lugar” e a importancia dos que a habitavam
(familia) naquela sociedade.
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como forma de controle e poder sobre suas populacgées e, de ordenamento das
espacialidades e territorialidades, através do severo controle sobre a producao
e o saber cartografico.

Embora as condi¢bes técnicas de cada momento histérico limitem a
amplitude e precisdo destas acgoes, sdo saberes técnicos especializados com
restricbes a sua popularizacdo. O conjunto de informacées geograficas
(marcadores, referéncias espaciais, coordenadas etc.) sobre o qual o servigo
postal se estrutura é parte de uma intrincada cartografia “convencional” e
hegemonica, estabelecida estrategicamente através de um pensamento
espacial referendado por uma légica cartesiana, que prima por referéncias
espaciails concretas na paisagem.

A segunda pratica cartografica espacial diz respeito ao advento da
Internet comercial - que populariza o uso do correio eletronicol® e, num
momento posterior, as redes sociais -, cuja base tecnoldgica centra-se na
fluidez, caracteristica que permeia esta espacialidade abstrata e relativa2o,
estabelecendo uma cartografia eletronica, relativa, relacional e abstrata
frente a construcao cartografica convencional, historicamente utilizada para
localizar o individuo, instituicdo ou empresa no espaco geografico e lhe
entregar a informacao?!.

Entretanto, esta cartografia virtual se interconecta rizomaticamente
com as estruturas, os objetos técnicos e as acoes humanas perpetradas neste
e no espaco absoluto, se consolidando enquanto superacao/mutacao em meio

as construcgoes do pensamento espacial da cartografia convencional.

19 O correio eletronico (e-mail) foi criado em 1971 por Ray Tomlinson, engenheiro da BBN (Bolt Beranek
& Newman), empresa contratada pelo Departamento de Defesa dos EUA em 1968 para implantar a
ARPANet —Internet militar. Tomlinson somou as funcionalidades dos softwares (programas) SNDMSG
(send message) e do Readmail, e criou o primeiro endereco - tomlinson@bbn-tenexa -, para enviar e
receber mensagens eletronicas através da ARPANet para si mesmo e posteriormente para seus usuarios
iniciais (colegas de trabalho).

20 Porque as suas dimensées nio correspondem as dimensdes do espaco concreto, ela é da ordem de
qualquer lugar onde seja possivel conectar qualquer dispositivo em sua rede. O que implica em dizer
que pode estar ausente em um dado lugar no planeta ou, em termos tedricos, para além dos limites
deste (por exemplo, numa sonda espacial).

21 Gradativamente o correio eletronico foi sendo suplantado por inimeras tecnologias baseadas em
aplicativos para desktop e dispositivos méveis através plataformas de comunicacido instantinea e
interacdo online, a exemplo de aplicativos de navegac¢do GNSS e de midias sociais.
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Varios elementos apresentam a emergéncia desta légica cartografica
dinamica, comunicacional e abstrata, calcada num espaco abstrato, onde as
acoes humanas ou dos objetos técnicos, que se manifestam nesta
espacialidade virtualizada, sdo potencializadores de acbes efetivas na
producao do espaco concreto, estruturando uma nova relacido cartografica e
espacial a partir das redes. A rede é dinamica, nio necessita de marcadores
do espaco absoluto, ela se efetiva na acdo. Como entdo estabelecer elementos
que denotam este processo dicotobmico em termos tedricos e praticos e que nos
conduzem nesta direcao?

Para desvendar a poténcia cartografica e a espacialidade eletronica
entranhada neste processo, faz-se necessario esclarecer previamente o
seguinte: as redes de computadores (Internet/Intranet??) sdo estruturadas a
partir da interligacdo de servidores?? por redes telematicas e enlaces de
satélites.

Cada servidor, computador pessoal ou dispositivo técnico conectado a
rede recebe um ntimero de identificacdo unico que é o Endereco de Protocolo
Internet (Internet Protocol Adress - IP)24, permitindo assim interliga-los
através da tecnologia de comutacao de pacotes de dados.

Porém, para que os dispositivos sejam encontrados (acessados) e
reconhecidos com facilidade pelo usuario, existe na rede o Sistema de Nomes

de Dominios (DNS - Domain Name System) que resolve (mapeia) todos os

22 Intranet é uma rede de computadores de uso privado, podendo estar conectada a Internet ou nio.

23 Um servidor, é um computador (maquina) que possui um endereco fixo (estatico) na rede e geralmente
hospeda um dominio (site), a exemplo do endereco ficticio: www.minhatese.pro.br. Este dominio pode
armazenar paginas de um site, oferecer servigco de correio eletrénico (e-mail), armazenar ou
disponibilizar transferéncia de arquivos (File Text Protocol - FTP) ou implementar uma série de
funcionalidades e servigos através de softwares.

24 O enderego IP é um datagrama formado por 4 octetos decimais (cada octeto variando de 0 a 255) na
versdo 4 (IPv4), suportando o equivalente a 4.294.967.296 de dispositivos conectados na internet, com
enderecos no formato de exemplo: 220.23.147.213. Devido ao IPv4 ja ndo suportar a quantidade de
dispositivos conectadas na Internet atualmente, foi implementado o padrao IPv6 (versio 6) constituido
de 8 grupos de numeros, cada grupo com quatro digitos em hexadecimal a exemplo do IP:
2001:0db8:85a3:08d3:1319:8a2e:0370:7344, permitindo cerca de 340 undecilhdes de enderecos ou 3,41038
(Ver: http://www.antd.nist.gov/usgv6/usgv6-vl.pdf). Os servidores de dominios possuem enderego
estatico (fixo). Os demais dispositivos: computadores pessoais, celulares, tabletes, cameras, sensores,
etc. normalmente possuem IP dinamico (variavel), que lhes é atribuido cada vez que se conecta a
Internet por intermédio de um servidor de dominio de rede, possibilitando identificar a pessoa fisica ou
juridica a qual pertence o dispositivo conectado, bem como a origem da conexao.
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nomes de dominios registrados na rede através de uma estrutura hierarquica
de procura, permitindo, por exemplo, localizar um endereco internet ou
encaminhar/receber um correio eletronico (e-mail).

Os nomes de dominios sio categorizados segundo uma nomenclatura
que lhe atribui uma area (zona) de enderecos IP sob a autoridade de um
servidor e o seu lugar na hierarquia da rede. Existem dominios genéricos de
nivel superior (gTLD — generic Top Level Domain) e dominios genéricos de
topo de codigo de pais (ccTLD — country-code Top-Level Domain). Assim, os
nomes de dominios terminados em .mil ou .com sao, respectivamente, militar
e comercial, fazendo parte dos dominios genéricos de nivel superior (gTLD).

A Figura 1 apresenta este sistema de mapeamento dinadmico que
constitul a espinha dorsal da Internet (e das redes) e, intrinsecamente, do
ponto de wvista légico (fluxo), a cartografia eletronica em sua génese
epistemoldgica, em termos de representacao abstrata, se constitul numa
espacialidade abstrata e virtualizada do mapa online.

Dessa forma, o usuario ndo precisa decorar as centenas de milhares de
numeros IP que identificam os dispositivos ou sitios na internet (rede). Ele
digita apenas um nome de dominio (endereco coloquial) semelhante ao
exemplo ficticio www.mapasonline.pro.br, ao invés de utilizar o endereco de
rede correspondente ao datagrama IP http://220.23.147.213 (padrao IPv4) ou
http://2012:0dbe:11a3:08f3:c3¢9:8a2e:0370:6043 (formato IPv6), e o sistema
DNS mapeia (resolve o nome) associando-o ao niimero IP correspondente ou
vice-versa. Ou seja, pode-se acessar o dispositivo/sitio através das duas

formas.
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Figura 1 - Estrutura do sistema de nomes de dominio (DNS)
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Fonte: Elaborada pelos autores.

Com a rapida expansao da Internet, foram criados dominios geograficos
ou dominios de topo de codigo de pais (ccTLD). Gerenciados por agéncias nao-
governamentais, regulam o registro de nomes de dominio DNS, a alocacao de
enderecos IP, e administram a infraestrutura e o dominio de primeiro nivel
da sua zona internet (rede). Em termos tedricos e praticos, temos um
zoneamento digital (territérios digitais) que se estabelece na internet em
funcao das faixas de enderecos IP que cada pais recebe para administrar.
Assim, é possivel saber, através do IP, a qual pais (e local) corresponde a
conexao de um determinado dispositivo/sitio.

Diante de tais consideragbes, em termos gerais, mas também
geograficos, temos uma estrutura cartografica virtual que identifica o
equipamento/usuario por IP (Gnico na rede) associado a uma zona de rede
internet (virtual), correspondente a um determinado territério (no espaco
concreto).

Embora as relagoes e logicas espaciais entre as cartografia eletronica e
virtual e a cartografica convencional sejam assimétricas, observam-se

algumas simetrias estruturais, pois, como as ac¢bes humanas se dao nos
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territorios, as estruturas fisicas e a cartografia de enderecamentos
construidos por ambas, embora néo intencionais, indicam claramente que
elas entrecruzam-se, sendo possivel a localizacao fisica aproximada do local
onde ocorreu um acesso a Internet, ou de um evento/acdo na sua estrutura
logica e cartografica.

Em sintese, denota-se que estas duas perspectivas cartograficas sao
simbidticas e nada mais sdo do que uma atualizacio/reestruturacao de um
processo comunicativo e de agoes humanas sobre a producgéao e apropriacao do
espaco. Uma, da ordem do concreto, a outra do abstrato, que implica em
virtualizacao, todavia, ambas partem de um mesmo sistema. Como exemplo,
as zonas de enderecos IP assemelham-se aos codigos de area de Discagem
Direta a Distancia (DDD) utilizados na telefonia fixa e mével.

Assim, nas grandes areas urbanizadas as faixas de IP séao
intencionalmente segmentadas pelas empresas provedoras de acesso a
Internet, de tal forma, que o nivel de refinamento se assemelha a um Cédigo
de Enderecamento Postal (CEP), permitindo codificar hierarquicamente
cidades, bairros, quadras e ruas, garantindo uma relativa precisao locacional
de usuarios e dispositivos. Temos entdo, uma geocodificacao que converte esta
cartografia eletronica em coordenadas wutilizadas pela cartografia
convencional nos territérios. Este arranjo implica no entendimento de que
embora na Internet tenhamos uma cartografia eletronica, relativa e
virtualizada, sua estrutura fluidica e eletronica que se dissemina sobre os
territorios através de nos de conexao (rizoma), permitem uma sinergia com as
estruturas fisicas codificadas pela cartografia convencional.

A Figura 2 apresenta marcadores e referéncias utilizadas nas praticas
espaciais da cartografia eletronica e da cartografia convencional, que em

termos subjetivos denotam estas logicas espaciais concreta e abstrata.
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Figura 2 - Marcadores das cartografias: convencional (absoluta) x eletronica (relativa)

USUARIO: minhatese@mapasonline.pro.br PRATICA CARTOGRAFICA FUNDADA EM MARCADORES DO ESPACO CONCRETO
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\ ‘ CEP:2015-2019 ‘
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Dominio de topo geogréfico (identifica o pais)

. José Alves
ou ua dos Geoe™@

inh line.edu.br em cartografia de rede significa que:

O destinatério minhatese estd (@) no dominio mapasonline, de finalidade
genérica educacional (pro), sob a autoridade de um dominio de topo
geogréfico (servidor) gerenciado pelo Brasil (br).

£gTLD (generic Top-Level Domains)

Fonte: Elaborada pelos autores.

Sao modos cartograficos assimétricos que procedem de modo simétrico
a uma racionalidade técnica atuando sobre a producao do espaco. Simetria
nao enquanto construcao matematica perfeita ou quase perfeita, mas sim, do
ponto de vista politico enquanto simetria estrutural, nao necessariamente
formal, porque ela impoe negociagées, agenciamentos etc.

Um objeto técnico que sinaliza a génese desta cartografia eletronica nas
redes, respondendo no plano da acao concreta, é a mensagem eletronica que
substitui o sistema de postagens tradicional. Um néao elimina o outro, mas
melhora a precisao, o controle e a velocidade sobre o comando das ac¢des no
territorio, ou seja, o e-mail assegurou uma quase instantaneidade sobre o
controle e a sincronicidade do tempo no mundo das relacées pessoais e
economicas. Além de estabelecer marcadores abstratos numa cartografia
abstrata e sutil.

Com isso, temos uma relacao cartografica virtual que se manifesta por
meio de uma acdo humana no espaco concreto. Em meio a esta é incorporado

um novo conjunto de raciocinios cartograficos e geograficos ao pensamento
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espacial, algo completamente distinto das praticas sociais baseadas na
cartografia convencional. O sistema de correios tradicional pertence a esta
ordem convencional, ao passo que o correio eletronico e as formas de
comunicacdo que posteriormente o superam — a exemplo das redes sociais -,
encarna a génese deste conjunto de aportes que a cartografia virtual traz para
o bojo do fazer cartografico (em termos tedricos e praticos), revelada através
de uma légica assimétrica, rizomatica e relativa.

Em nossa perspectiva cartografica, com o correio eletronico a
mensagem nao precisa do intermediario (portador), ela é enderecada pelo
remetente a um destinatario em um sistema de coordenadas de uma
espacialidade eletronica (cartografica) abstrata, relativa e ubiqua, que
virtualmente, através de hardware, software e rede, estrutura um sistema de
localizacao preciso com enderecamento absoluto num espaco virtualizado,
cujo lugar de acesso a mensagem ¢é relativo no espaco concreto.

Seu escopo permeia uma outra construcio espacial e cartografica que
demanda a ordem da complexidade: apelido (nickname), @ (em/no =
enderecado a), identificador de dominio de nivel mais baixo (servidor),
1dentificador de dominio de segundo nivel (finalidade), dominio de topo (pais).

Como exemplo, o endereco: tese@mapasonline.pro.br localiza o dominio
(servidor) deste destinatario, para onde uma dada informacdo (mensagem)
flui numa espacialidade cartografica, relacional, relativa, absoluta e “nao
fisica”.

E relativa e relacional porque estabelece outras métricas e adiciona ao
pensamento espacial uma percepcao das espacialidades e territorialidades
completamente diferente daquela baseada em marcadores da paisagem
geografica, mas sim, num modelo mental pessoal, baseado em enderecos e
zonas IP ou construcoes abstratas que lhes sdo particulares.

O destinatario ndo mais se dirige a um local para encontrar a
informacao fisicamente, ele acessa-a remotamente de qualquer lugar passivel

de haver uma conexdo, um no, nesta intrincada e complexa rede virtual,
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ubiqua, que tal qual um rizoma, envolve eletronica e cartograficamente o
globo.

Para Levy (2000), passamos da noc¢ao de canal e de rede, os veiculos da
informacdo néo estdo mais no espaco, ha uma revolucio topoldgica, todo o
espaco torna-se um canal interativo.

Nesta perspectiva, o planeta nada mais é que um mapa online
abrigando outros mapas possivels enquanto poténcia rizomatica, na
possibilidade de vir a se constituir, permeando outras espacialidades e
sistema de coordenadas (endereco eletronico e protocolo internet — IP) que se
referem a outras territorialidades digitais em seu interior e exterior.

Embora em determinada coordenada do espaco geografico (territorio)
exista fisicamente uma maquina (servidor) armazenando esta informacao,
nao importa se ela se encontra ao seu lado ou a milhares de quilometros de
distancia, pois, a mensagem estara onipresente em qualquer ponto de acesso.
Assim como, sua identificacdo IP e seu nome de dominio podem estar
associados a zonas de regulamentacido da internet de um determinado pais,
e, o servidor (concreto) localizado em outro.

Sua identificacao IP e seu nome de dominio podem estar associados a
zonas de regulamentacado internet de um determinado pais, e, o servidor
(concreto) localizado em outro. Nesta ubiquidade cartografica que aqui se
apresenta, o que importa é a acao humana no espacgo concreto, quando o
usuario imprime um ato, por isto, ela também é absoluta e cartografavel
convencionalmente nos dois sentidos: seja onde esta localizado o servidor com
a mensagem ou o local/lugar em que destinatario a visualiza e o tipo de
dispositivo que utiliza.

Isto denota os principios de uma cartografia, relativa e assimétrica que
se projeta eletronicamente no espacgo geografico, cuja representacio espacial,
nada mais é que a espacialidade de um mapa abstrato, global e “desprovido”
a principio de um suporte concreto, caracterizando-se como fluido, virtual,

porém, com manifestacoes que se materializam em atos e acoes humanas no
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lugar ou no territério através do(s) comando(s) que a mensagem/informacao
(geografica) porta.

Esta cartografia eletronica virtual que sustenta a infraestrutura légica
das redes, territorializa a vida e as agdoes humanas nas redes, com sérios
reflexos sobre a apropriacdo e producdo do espaco, pois esta, composta por
territorios digitais (a comecar pela nomenclatura dos enderecos de Internet e
classificacao dos IP), possibilita a criacido de filtros que autorizam/negam o
acesso a informacdo em diversos niveis e determinadas faixas de IP, ou
controlam a navegacao plena dos usuarios na rede, tornando sitios e
plataformas invisiveis, 1nacessivels ou inalcancaveis num determinado
pais/territorio através, por exemplo, de uma simples linha de comando de
programacao no arquivo da tabela de DNS local (ccTLD),.

Com base em tal analise, compreendemos que ha uma simetria
estrutural entre “estas cartografias” diante de um processo de ruptura ou
fragmentacao da cartografia convencional, em meio a uma reconfiguracio de
espacialidades em que a ciéncia, a técnica e a informacdo geografica
instantanea assumem posto central.

Os elementos estruturantes do paradigma cartografico convencional se
fundam em referéncias espaciais concretas e absolutas da paisagem
geografica e das territorialidades. Suas abstracoes se remetem as acoes no
espaco absoluto, rigido e estruturalista em suas normas cartesianas, nunca
relativo. A cartografia virtual opera com referéncias topolédgicas, dinamicas e
relacionais atreladas as redes. Entretanto, estas cartografias ndo competem
entre si, sinergicamente se co-constituem num movimento de ressignificacao
e transformacao da Cartografia na contemporaneidade diante das demandas
de uma sociedade cada vez mais conectada, online.

Se de um lado a cartografia convencional tem seu pilar nos sistemas de
coordenadas geograficas (concepcdo abstrata para o espago concreto e
absoluto), do outro, a cartografia virtualizada online esta fundada nos
enderecos IP (coordenadas abstratas passiveis de conversao a absolutas em

um espago abstrato, virtualizado, dinamico e rizomatico, com raciocinios
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abstratos para acbes relativas), moldando as redes de comunicacdo e
informacao.

Esta cartografia é da ordem dos fluxos, do que esta sempre em aberto,
uma estrutura rizomatica de multiplas perspectivas com modos de usos, de
entradas ou de saidas que nos remetem a complexidade e a multiplicidade de
um espago cada vem mais tecnificado e artificializado. Consequentemente,
onde a informacdo espacial, enquanto produto das acdoes humanas, da
natureza e dos objetos técnicos a servico dos homens, moldam a maneira como

se da a apropriacao e producao do espaco.

5 Consideracoes finais

A cartografia virtualizada, representada pelo correio eletronico (e-
mail) — e posteriormente pelas redes sociais -, desestabiliza e fragmenta os
centros de controle e de poder tradicionais, locus onde as informacées e
comunicacoes de grande parte da humanidade eram realizadas, impondo a
principio uma horizontalidade sobre a verticalidade de quem domina e porta
a informacao geografica e espacial. Em sua dinamicidade espacial ela acelera
o comando das ac¢oes a distancia comprimindo o tempo que se dobra ao espaco.

Entretanto, o carater que queremos assinalar neste processo, é que sob
o ponto de vista eletronico e da efetividade das a¢coes humanas sobre a rede
(para além do ciberespaco), esta cartografia envolve o planeta num imenso
globo e/ou mapa virtualizado em trés dimensoées (3D).

No plano cartografico, inimeras sao as transformacoes a consolidar
esta cartografia que emerge das redes informacionais, inaugurando novas
espacialidades e territorialidades virtualizadas. Portanto, com profundas
implicagdes no espago absoluto, a partir da captura da informacao geografica
em tempo real, do poder de processamento e penetracao social da computacao
movel, e da ubiquidade de objetos técnicos conectados as redes telematicas,

em especial a Internet.
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A Internet (ou as redes) ao estabelecer um espaco global interconectado
Impactou diretamente as relagées humanas, institucionais e comerciais como
nenhuma outra tecnologia anterior. As consequéncias deste processo sio
apresentadas por diversos autores ao analisarem as mudancas ocorridas na
sociedade frente aos: impactos de uma vida digital; das implicagoes
economicas, sociais, culturais e politicas de uma sociedade em rede numa era
da informacao; da cibercultura, conduzida pelas tecnologias da inteligéncia
alterando as relagées de saber e poder; ou, das relacdoes economicas e as
mudancas no mundo do trabalho com o desemprego estrutural provocado pela
automacao em decorréncia de uma revolucao técnico-cientifica.

Todavia, estas analises referem-se a um contexto em que este
movimento de convergéncia tecnoldgica e reestruturacao do capital, ocorridos
durante as décadas de 1980 e 1990 do século XX, eram embrionarios face as
transformacées tecnoldgicas, da penetrabilidade das redes, das tecnologias
moveis, da difusdo das geotecnologias e do processo de fragmentacio que ira

configurar as sociedades humanas a partir dos anos 2000.
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