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Resumo: Durante a crise hidrica enfrentada pelo Distrito Federal em 2016/2017, as discussdes sobre conflitos pelo
uso da agua revelaram o déficit de informacfes do governo acerca das bacias utilizadas como mananciais para o
abastecimento publico de agua. Este trabalho tem como objetivo avaliar a oferta do servico ecossistémico de provisao
de alimentos, estimar o consumo de agua pela agricultura irrigada e analisar o consumo de agua em diferentes cenarios
considerando a substituicio dos sistemas de irrigacdo na bacia do Ribeirdo Rodeador, importante regido produtora de
olericolas e frutas no Distrito Federal. Para quantificar a provisdo de alimentos, foram utilizados dados de
produtividade média das culturas agricolas e area cultivada obtida pela confec¢do do mapa de uso e cobertura da bacia
utilizando classificagdo visual e vetorizacdo manual. A estimativa do consumo de agua pela irrigagdo foi calculada
com dados de area irrigada mapeada e consumo médio de agua das culturas agricolas. Foram produzidos trés cenarios
considerando a substituicdo do sistema de irrigacdo por aspersdao convencional por sistemas de irrigacdo localizada.
O fornecimento de alimentos na bacia foi quantificado em 43.039 t/ano, utilizando 1.683 ha. O consumo de &gua na
irrigacao foi estimado em 891 L/s, sendo 1.470 ha irrigados. O aumento de 20% na adocdo de sistemas de irrigacdo
localizada proporciona uma economia de 9,3% no consumo de agua. O aumento de 40% na irrigacdo localizada
proporciona uma economia de 18,7% e o aumento de 60% na irrigacdo localizada proporciona uma economia de
28,1% no consumo de &gua na irrigacao.

Palavras-chave: Crise hidrica. Irrigagdo. Consumo de agua. Provisdo de alimentos.

Abstract: During the water crisis faced by the Federal District in 2016/2017, the discussions about the conflicts of
water usage, revealed the lack of information from the government about the situation of the watersheds used as water
sources for public water supply. This study aims to evaluate the ecosystem service offering of food provision, to
estimate the water consumption by irrigated agriculture, and to analyze water consumption in different scenarios
considering the replacement of irrigation systems in the Rodeador Creek watershed, an important region of oleraceous
and fruit production in the Federal District. To quantify the food provision, data was obtained from the average
agricultural productivity and the cultivated area acquired by making a map for the use and coverage of the watershed
utilizing visual classification and manual vectorization. The estimate water consumption by irrigation was calculated
with data from a mapped irrigated area and the average water consumption from irrigation systems. Three scenarios
were produced considering the replacement of conventional sprinkler irrigation systems with localized irrigation
systems. The food supply in the watershed was quantified in 43,039 t/year, using 1,683 ha. The water consumption in
irrigation was estimated at 891 L/s, with 1,470 ha irrigated. The increase of 20% in localized irrigation provides a
savings of 9.3% in the consumption of water. The increase of 40% in localized irrigation provides a savings of 18.7%
and the increase of 60% in localized irrigation provides a saving of 28.1% in water consumption in irrigation.
Keywords: Water crisis. Irrigation. Water consumption. Food supply.
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1 INTRODUCAO

Servigos ecossistémicos - SE sdo as caracteristicas, funcdes ou processos ecoldgicos que direta ou
indiretamente contribuem para 0 bem-estar humano, os beneficios que as pessoas obtém do funcionamento
dos ecossistemas. Servicos tais como, provisao de alimentos, gua, fibras, regulagdo climatica, formacgdo dos
solos, dentre outros, que possuem um alto valor para a humanidade e sdo vitais para suportar a vida no planeta
(COSTANZA et al., 1997; ANDRADE; ROMEIRO, 2009; COSTANZA et al., 2017).

Nas ultimas décadas, ficou claro para o0s seres humanos a importancia de entender o0s ecossistemas,
sua complexidade e como as atividades antropicas podem impactar direta ou indiretamente sua dindmica e o
fornecimento dos servicos ecossistémicos.

Em 2016 e 2017, o Distrito Federal- DF atravessou a maior crise hidrica ja registrada. Uma combinacao
de chuvas abaixo da média historica e altas temperaturas, ocupacdo desordenada no solo, captacfes de agua
clandestinas e aumento da populacéo impactaram diretamente o sistema de abastecimento de Brasilia.

Nesse contexto, o reservatdrio do Descoberto, responsavel pelo abastecimento de dgua potéavel de cerca
de 60% da populacdo do DF foi o mais afetado (GDF, 2017). Tal situacdo levou 0s gestores governamentais a
buscarem o uso racional e sustentavel da agua como uma politica permanente a fim de minimizar a ocorréncia
de conflitos pelo uso da &gua. Entretanto, notou-se a falta de informacdes basicas, como, por exemplo, a
quantidade de &rea irrigada na bacia, 0 consumo de agua na agricultura e como mensurar o conflito existente
entre 0 uso da agua para abastecimento humano e para a atividade agricola. Parte desse conflito foi tratado no
trabalho de Nunes e Roig (2016), porém sem alcancar a esfera de planejamento do governo do Distrito Federal.

Nunes e Roig (2016) aplicaram o modelo Land Use Conflict Identification — LUCIS na bacia do
Descoberto para analisar e identificar areas suscetiveis a conflitos entre as categorias de uso agricola, urbano
e conservacionista. Apesar do trabalho dos autores ndo ter alcancado a esfera de planejamento do governo do
Distrito Federal, os resultados corroboraram para a importancia de um planejamento territorial voltado ao uso
e ocupacdo do solo e gestdo dos recursos hidricos, uma vez que a metodologia aplicada indicou alto nivel de
conflito entre as categorias de uso citadas anteriormente em cerca de 40% da bacia.

O mapeamento do uso e cobertura do solo pode trazer informacdes valiosas acerca das dindmicas dos
ecossistemas, auxiliando a elucidacdo de como os padrBes de uso podem afetar o fornecimento de servicos
ecossistémicos. Além disso, a cartografia do uso do solo vem sendo aplicada para inferir informagdes como
uso de agua para irrigacdo (SANO et al., 2005) e producédo de alimentos (KOSCHKE et al., 2014; LIMA et
al., 2017), entre outros.

Diante do exposto, este trabalho tem como objetivo avaliar a oferta do servi¢o ecossistémico de
provisdo de alimentos e o consumo de agua pela agricultura na bacia do Ribeirdo Rodeador, que contribui com
aproximadamente 25% da area de drenagem do reservatério do Descoberto e possui atividade agricola de
grande importancia para a regido, sendo responsavel pela producdo de culturas olericolas e frutas irrigadas do
DF. Pretende-se também, a partir dessa realidade, analisar diferentes cenarios de utilizagdo de sistemas de
irrigacdo mais econdmicos e eficientes na bacia do Ribeirdo Rodeador-DF.

2 MATERIAL E METODOS

O trabalho foi dividido em quatro etapas: (i) elaboracdo do mapa de uso e cobertura da terra; (ii)
guantificacdo do SE de provisdo de alimentos; (iii) estimativa do consumo de &gua pelas areas irrigadas e (iv)
confeccdo dos cenarios de consumo de agua em diferentes sistemas de irrigacdo. A Figura 1 apresenta o
fluxograma das etapas do trabalho.
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Figura 1 — Fluxograma das etapas realizadas no trabalho.
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A érea de estudo compreende a bacia do Ribeirdo Rodeador, que é um dos principais afluentes do
reservatorio do Descoberto, possui uma bacia de contribuicdo de aproximadamente 116 km?2 (25% da &rea de
drenagem do reservatorio) e esta situada na regido conhecida como Alto Descoberto, pertencente a Regido
Hidrografica do Parana (Figura 2).

Figura 2 — Mapa de localizagdo da bacia do Ribeirdo Rodeador-DF.
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Fonte: Os autores (2020).
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A bacia esté inserida no bioma Cerrado e é um importante pélo agricola, sendo responsavel por cerca
de 35% da producdo de hortalicas e 41% da producéo de frutas do Distrito Federal.
O clima da bacia é definido, segundo a classificacdo climatica de Kdppen, como Tropical de Altitude
(Cwa), apresentando duas estacdes bem definidas, uma seca e uma chuvosa. A estacdo seca esta contida entre
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0S meses de maio a setembro, sendo mais intensa nos meses de junho, julho e agosto. A estagdo chuvosa
compreende 0s meses de outubro a abril, obtendo maior concentracdo pluviométrica de dezembro a margo. A
precipitacdo média anual varia de 1200 mm a 1750 mm, com maior concentragdo na estacdo chuvosa
(MARTINS; BAPTISTA, 1998).

As principais classes de solo da bacia do Ribeirdo Rodeador relatadas por Reatto et al. (2003) sdo as
seguintes: Latossolo Vermelho (40,8%), Latossolo Vermelho-Amarelo (34,3%), Cambissolo Haplico (19,5%),
Plintossolo Haplico (3,3%), Neossolo Quartzarénico (1,8%) e Gleissolo Haplico (0,3%).

2.2 Mapeamento do uso e cobertura da bacia do Ribeirdo Rodeador

Para possibilitar a quantificacéo da provisdo de alimentos e a demanda de agua pelas culturas agricolas
na area de estudo, foi necessario a elaboragdo de um mapa de uso e cobertura, buscando um maior detalhamento
das areas agricolas irrigadas.

O mapa foi construido por meio de classificagéo visual, com vetorizagdo manual na escala de 1:3000,
utilizando o programa ArcGIS 10.2®, com base na fotointerpretacéo de imagens Pléiades PSM disponibilizada
pela Companhia Imobiliaria de Brasilia — TERRACAP, com uma resolugdo espacial de 0,5 m, obtidas no ano
2016.

A classificagdo visual e a vetorizagcdo manual, apesar de demandarem muito tempo para 0 mapeamento
e carregarem subjetividade oriunda da percepcao do fotointérprete, foram utilizadas nesse trabalho devido a
alta heterogeneidade das areas agricolas na bacia e grande conhecimento da dindmica agricola local por parte
dos autores.

Comparando o mapeamento visual e automatizado (&rvores de decisdo) do dendé em Brunei,
Miettinen, Gaveau e Liew (2019) relataram que a area de dendé no mapeamento automatizado foi 48% menor
que no mapeamento visual. Areas com diferentes fases da cultura do dendé numa mesma época, como é 0 caso
da olericultura, justificam a baixa eficiéncia do mapeamento automatizado. Macedo et al., 2018 também
relatam a dificuldade da utilizagdo de classificadores automaticos ou semiautomaticos na identificacdo de
classes com grande complexidade, como é o caso das pequenas propriedades de agricultura familiar.

A chave de classificagdo seguiu a proposta de Ferrigo (2014) e é composta por 19 classes de uso e
cobertura. Destacam-se as classes ‘culturas anuais/olericultura’ e ‘culturas perenes/fruticultura’, pois foram
utilizadas no calculo da quantificacdo da provisdo de alimentos e da demanda de agua pelas culturas agricolas.
Na validacdo do mapeamento foram utilizados 153 pontos (Figura 3) conferidos em campo para o célculo dos
coeficientes de concordancia Exatiddo Global (CONGALTON, 1991) e Kappa (COHEN, 1960).
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Figura 3 — Mapa de localizacdo dos pontos utilizados na validagcdo do mapeamento de uso e cobertura da bacia do
Ribeirdo Rodeador-DF.
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Fonte: Os autores (2020).

2.3 Estimativa da oferta do SE de provisédo de alimentos

Os indicadores utilizados para a estimativa da oferta do SE de provisdo de alimentos na bacia do
Ribeirdo Rodeador foram a area cultivada e a produtividade das culturas agricolas, conforme estabelecido por
varios autores (KANDIZIORA; BURKHARD; MULLER, 2013; MAES et al., 2016; RABE et al., 2016;
BURKHARD; MAES, 2017). O resultado final é a oferta do SE de proviséo de alimentos na bacia, em
toneladas de alimentos por ano nas areas de cultivo.

A estimativa da oferta do SE de provisao de alimentos (olericolas e frutas) para a bacia foi calculada
a partir da area cultivada extraida do mapeamento do uso e cobertura da bacia e dos dados de produtividade
das culturas agricolas cultivadas na bacia, fornecidos pela Empresa Brasileira de Assisténcia Técnica e
Extensdo Rural do DF (EMATER, 2017), ambos os dados referentes ao ano 2016.

Ainda segundo a EMATER, na regido da bacia cerca de 80% da area de producdo de culturas anuais é
cultivada com culturas olericolas e 20% com culturas graniferas, portanto, foi utilizada a mesma proporcéao
para o calculo do servico ecossistémico de provisdo de alimentos (olericolas e gréos) na bacia do Ribeirdo
Rodeador (Equagdo 1), uma vez que as areas cultivadas com culturas olericolas e graniferas ndo estdo
discriminadas entre si no mapa de uso e cobertura do solo utilizado nesse trabalho. No mapeamento das culturas
agricolas, a classe ‘culturas anuais’ é composta por areas de producdo de culturas olericolas e culturas
graniferas.

SEpa = (0,8 X Aca X Po) + (0,2 X Aca X Pg) (1)

onde SEpa ¢é o Servico Ecossistémico de provisdo de alimentos pelas culturas anuais (t/ano), Aca é a area
plantada com culturas anuais (ha), Po é a produtividade média das culturas olericolas na regido (t/ha) e Pg é a
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produtividade média das culturas graniferas na regido (t/ha).
A quantificacdo da provisdo de culturas perenes (frutas) na bacia foi calculada conforme a Equacéo 2:

SEpp = Acp X Pf (2)

onde SEpp é o Servico Ecossistémico de provisdo de alimentos pelas culturas perenes (t/ano), Acp é a area
plantada com culturas perenes (ha) e Pf é a produtividade média das fruteiras cultivadas na regido (t/ha).

Desse modo, a estimativa da oferta do SE de proviséo de alimentos consiste na soma da produgao de
olericolas, grdos e frutas cultivadas na bacia do Ribeirdo Rodeador em 2016.

2.4 Estimativa do consumo de 4gua na irrigacao

Para o calculo de consumo médio de &gua na irrigacdo, foram utilizados os dados de &rea cultivada
mapeados nesse trabalho e os dados de estimativa de consumo médio de agua na irrigacdo de olericolas e
fruteiras oriundos da Agéncia Reguladora de Aguas, Energia e Saneamento do Distrito Federal — ADASA/DF
(ADASA, 2012).

Os dados da ADASA sdo valores de referéncia estabelecidos para outorga de uso dos recursos hidricos
em corpos d’agua de dominio do Distrito Federal. Para esse trabalho, foram selecionados apenas os valores de
consumo médio de &gua na irrigacdo das principais culturas cultivadas na bacia, conforme Tabela 1.

Tabela 1 — Estimativa do consumo médio de agua para atendimento das necessidades hidricas das culturas em diferentes
sistemas de irrigacdo (*Considerando o consumo de microaspersao sendo 10% maior que o de gotejamento (MENU;
MARINOZZI, 1997).

Culturas Aspersao Convencional Gotejamento Microaspersao*
(L/s/ha) (L/s/ha) (L/s/ha)
Alface 0,6806 0,3472 0,3819
Tomate 0,6111 0,3611 0,3972
Banana/Batata/Cenoura 0,7500 0,4028 0,4431
Laranja/Lim&o/Tangerina 0,5000 0,2639 0,2903
Goiaba 0,5417 0,2917 0,3209
Maracuja 0,6667 0,3611 0,3972

Fonte: ADASA (2012).

Na regido onde esté situada a bacia do Ribeirdo Rodeador, o sistema de irrigacdo por aspersao é o mais
utilizado pelos produtores (81%), por se adequar a praticamente todas as culturas e terrenos (MAROUELLLI;
SILVA; SILVA, 2017) e apresentar menor custo de implantacdo ao produtor, comparado aos sistemas de
irrigacdo localizada, tais como microaspersao e gotejamento (COELHO; FILHO; OLIVEIRA, 2005).

A ADASA néo publicou os dados de consumo médio de agua pelo método de microaspersdo. Segundo
Menu e Marinozzi (1997), esse sistema consome cerca de 10% mais agua que a irrigacdo por gotejamento.
Portanto, foi possivel obter os valores estimados do consumo médio diario de dgua para atendimento das
culturas agricolas com o sistema de microasperséo.

Desse modo, a estimativa média do consumo de &gua na irrigacdo da bacia foi determinada
multiplicando-se os valores médios de consumo de agua na irrigacdo das culturas (Tabela 1) pela area irrigada
encontrada no mapeamento de uso e cobertura do solo, ponderando com a porcentagem dos sistemas de
irrigacdo utilizados na bacia (Tabela 2).

A agricultura irrigada, para manter-se sustentavel em termos ambientais, precisa ser eficiente no uso
da agua na irrigacdo (COELHO; FILHO; OLIVEIRA, 2005). Diante disso, foram produzidos trés cenarios
considerando a substituicdo do sistema de irrigacdo por aspersdo convencional por sistemas de irrigacdo
localizada (microaspersdo e gotejamento), com diferentes propor¢des entre os sistemas, a fim de estimar a
economia no consumo médio de agua que tais sistemas mais eficientes podem proporcionar.

Os cenérios foram construidos com uma projecdo de aumento gradativo da participacdo dos sistemas
de irrigagdo localizada em 20, 40 e 60% em relacéo a situacdo da bacia em 2016. Dessa forma, conforme
Tabela 2, 0 Cendrio 1 considera um aumento de 20% na irrigacdo localizada (10% na microaspersdo e 10% no
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gotejamento), o Cenério 2, um aumento de 40% (20% na microaspersao e 20% no gotejamento) e no Cenario
3, um aumento de 60% (30% na microaspersdo e 30% no gotejamento).

Tabela 2 — Porcentagem dos sistemas de irrigacdo utilizados na bacia do Ribeirdo Rodeador.
Porcentagem de area com os sistemas de irrigagéo (%0)

Aspersdo convencional Microaspersao Gotejamento
Situagdo em 2016 81,25 2,81 15,94
Cenario 1 61,25 12,81 25,94
Cenério 2 41,25 22,81 35,94
Cenario 3 21,25 32,81 45,94

Fonte: Os autores (2020).
3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A bacia do Ribeirdo Rodeador apresenta-se com mais de 25% de sua &rea ainda ocupada pela vegetacéo
do Cerrado e cerca de 26% com areas de pastagem/campo. As areas de producdo agricola representam 20% da
bacia e a area urbana ocupa cerca de 6%, sendo composta predominantemente por chacaras. O mapa de uso e
cobertura do solo da bacia é apresentado na Figura 4.

O resultado da classificacdo apresentou altos valores de coeficientes de concordancia, conforme a
matriz de confusdo na Tabela 3. Os coeficientes de Exatiddo Global e Kappa apresentaram valores de 0,95 e
0,94, respectivamente, considerados como ‘Excelente’ segundo a classificagdo proposta de Landis e Koch
(1977). Praticamente todas as inconsisténcias estdo associadas as classes ‘pousio’, ‘pastagem’ e ‘uso
indefinido’ devido a sua alta semelhan¢a na imagem e auséncia de um padrdo definido das areas.

Tabela 3 — Matriz de confuséo da classificacdo do uso e cobertura da terra na bacia do Ribeirdo Rodeador-DF com
Exatiddo Global de 0,95 e Kappa de 0,94: 1-Pousio; 2-Reflorestamento; 3-Solo exposto; 4-Vegetacdo secundaria; 5-
Vias ndo pavimentadas; 6-Culturas anuais/Olericultura; 7-Uso indefinido; 8-Area urbana; 9-Campo limpo/Sujo; 10-

Campo/Pastagem; 11-Cerrado; 12-Culturas perenes/Fruticultura; 13-Granja; 14-Mata de galeria/ciliar; 15-Corpos d'agua
artificiais; 16-Campos de murundu; 17-Vias pavimentadas; 18-Corpos d'agua naturais; 19-Queimada.

Classes 1 2 3 | 4 5 6 7 8 9 |10|11|12 |13 |14 |15| 16|17 | 18|19 Total
1 5 5
2 9 1 10
3 8 8
4 8 8
5 8 8
6 9 9
7 1 7 1 9
8 9 9
9 1 8 9
10 3 1 9 13
11 9 9
12 9 9
13 8 8
14 9 9
15 8 8
16 9 9
17 9 9
18 2 2
19 2 2

Total 9 9 8 9 8 9 9 9 91919798989 ]9]|2]2 153

Fonte: Os autores (2020).

Com a determinagdo minuciosa da area ocupada por agricultura irrigada e o atual estagio de
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urbanizacdo da bacia, verifica-se que o mapa produzido é um grande avango e pode contribuir para o
entendimento do impacto da agricultura na gestdo da 4gua do reservatdrio do Descoberto.

Figura 4 — Mapa de uso e cobertura da bacia do Ribeirdo Rodeador-DF, ano 2016.
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Fonte: Os autores (2020).

As principais culturas cultivadas na bacia do Ribeirdo Rodeador, relatadas pela EMATER sdo a goiaba,
alface, morango, beterraba, tomate, cenoura, repolho e milho. Ha uma grande diversificagdo de cultivos na
regido, mais de 20 espécies, fornecendo varios alimentos que compdem a refei¢do diéria dos brasilienses.

No ano de 2016 a bacia do Ribeirdo Rodeador proporcionou uma provisdo total de 43.039 t de
alimentos, utilizando 1.683 ha (Tabela 4). No mapa da Figura 4 é possivel notar a predominéncia dos pequenos
talhes de cultivo agricola. Cerca de 45% da area agricola encontra-se na faixa de producédo de até 100 t de
alimentos por ano, o que caracteriza como pequenos produtores, na sua grande maioria de agricultura familiar.
No mapa da Figura 5, as areas de coloracdo mais clara — e menores (< 5 ha) — sdo, predominantemente, de
culturas olericolas (alface, beterraba, cenoura, morango, repolho, etc).

Tabela 4 — Area, produtividade média e producéo das culturas agricolas cultivadas na bacia do Ribeirdo Rodeador — DF.

Culturas Area em 2016 Produtividade média Producéo em 2016
(ha) (t/ha) (t)
Olericolas e gréos 1.402,83 25,26 35.435,49
Frutas 280,79 27,08 7.603,79
Total 1.683,62 - 43.039,28

Fonte: Os autores (2020).
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Figura 5 — Mapa da oferta do servigo ecossistémico de provisao de alimentos, em toneladas por ano, da bacia do
Ribeirdo Rodeador.
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Fonte: Os autores (2020).

A partir da analise da producéo agricola foi possivel fazer uma estimativa do consumo de agua na
irrigacdo. A é&rea irrigada mapeada na bacia é de 1.470 ha (Tabela 5). O consumo médio de agua para
atendimento das necessidades hidricas das culturas cultivadas na bacia do Ribeirdo Rodeador foi estimado em
0,6060 L/s/ha, considerando os dados da EMATER/DF, em que 81,25% da area utiliza 0 método de irrigacéo
por aspersdo e 18,75% utiliza o0 método de irrigacdo localizada (2,81% com microaspersdo e 15,94% com
gotejamento).

Tabela 5 — Variacdo do consumo de dgua na irrigacdo entre 0s cenarios.

Area Consumo Média Economia

(ha) (L/s) (L/s/ha) (%)
Situacdo em 2016 1.470,48 891,08 0,6060 -
Cendrio 1 1.470,48 807,46 0,5491 9,38
Cenério 2 1.470,48 723,81 0,4922 18,77
Cendrio 3 1.470,48 640,07 0,4353 28,17

Fonte: Os autores (2020).

No total, a bacia pode apresentar um consumo de 891 L/s de agua na irrigagdo, caso todos 0s sistemas
de irrigacdo estivessem ativos simultaneamente, entretanto, sabe-se que isso ndo ocorre. A Figura 6 ilustra o
comportamento padrdo do cultivo de hortalicas na bacia, onde nem todas as areas de lavoura apresentam-se
em producdo simultanea. Se utilizarmos uma taxa hipotética de 60% das areas irrigando simultaneamente, o
consumo estimado sera de 534 L/s. Esse valor ainda é considerado alto por alguns técnicos da ADASA,
entretanto, os Orgdos gestores ndo possuem um numero exato (e divulgado) da quantidade de &gua
disponibilizada para os agricultores irrigantes (GDF, 2017).
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Figura 6 — Areas de producéo agricola na bacia do Ribeirdo Rodeador, mostrando os diferentes estadios de produgéo
das areas cultivadas.

Fonte: Os autores (2020).

A partir do mapa de uso e ocupacédo da terra e considerando uma mudanga gradativa do padrdo da
irrigacdo, foram propostos trés cenarios. No Cenario 1 (20% de aumento na irrigacdo localizada — 10% em
microaspersao e 10% em gotejamento), o consumo médio de dgua para atendimento das necessidades hidricas
das culturas cultivadas na bacia do Ribeirdo Rodeador foi estimado em 0,5491 L/s/ha. Comparado a situacdo
da bacia em 2016, o Cenario 1 poderia proporcionar uma economia de 9,38% (83,62 L/s) no consumo de agua
na irrigacao da bacia.

No Cenério 2 (40% de aumento na irrigacdo localizada — 20% em microaspersao e 20% em
gotejamento), o consumo médio didrio de agua para atendimento das necessidades hidricas das culturas
cultivadas na bacia do Ribeirdo Rodeador foi estimado em 0,4922 L/s/ha. Comparado a situagdo real da bacia
em 2016, o Cenério 2 poderia proporcionar uma economia de 18,77% (167,28 L/s) no consumo de agua na
irrigacao.

No Cenério 3 (60% de aumento na irrigacdo localizada — 30% em microaspersdo e 30% em
gotejamento), o consumo médio didrio de agua para atendimento das necessidades hidricas das culturas
cultivadas na bacia do Ribeirdo Rodeador foi estimado em 0,4353 L/s/ha. Comparado a situa¢do da bacia em
2016, o Cenério 3 poderia proporcionar uma economia de 28,17% (251,02 L/s) no consumo de &gua na
irrigacdo. Tal resultado esta de acordo com Lamont Junior et al. (2012), em que a conversdo de sistemas de
irrigacdo por aspersdo para sistemas de irrigagdo localizada pode reduzir o uso global de 4gua em até 50%.

No Plano Integrado de Enfrentamento a Crise Hidrica (GDF, 2017), o governo do Distrito Federal
estipulou uma meta de economia de &gua pela conversdo dos sistemas de irrigagdo em até 296 L/s. No presente
trabalho constata-se que o Cenério 3, proporcionando uma economia de 28,17% (251 L/ s) no consumo de
dgua na irrigacdo, atende a demanda do governo e apresenta-se como uma proposta de estratégia a fim de
alcangar a meta estipulada. Portanto, deve-se aumentar em, pelo menos, 30% as areas com o sistema de
microaspersao e 30% as areas com gotejamento, totalizando um aumento de 60% na irrigacdo localizada na
bacia do Ribeirdo Rodeador.

No entanto, de acordo com Jensen (2007), melhorar a eficiéncia da irrigacdo normalmente ndo leva a
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reducdes reais na utilizagdo de 4gua, mas leva a aumentos nas areas irrigadas. 1sso pode ser explicado pelo fato
de que, se os agricultores reduzirem o uso de 4gua por unidade de area cultivada enquanto recebem a mesma
quantidade de agua para irrigacdo, eles expandirdo a extensdo de terras irrigadas para aumentar sua produgao
(MALEK; VERBURG, 2018).

Contudo, na bacia do Ribeirdo Rodeador, a expansdo de area irrigada, e até mesmo a mudanca dos
sistemas de irrigacdo, implica num alto investimento financeiro (custo de aquisi¢do, operacdo e manutencao)
e na necessidade de assisténcia técnica para o produtor irrigante. De acordo com Marouelli e Silva (2011), o
custo inicial para implantacdo de um sistema de irrigacdo por aspersdo convencional pode variar de 2.000 a
7.000 R$/ha, por microaspersdo varia de 5.000 a 15.000 R$/ha e o sistema de irrigacéo por gotejamento varia
de 7.000 a 18.000 R$/ha, dependendo do nivel de automacdo do sistema, tipo de cultura, qualidade do
equipamento, etc.

Apesar do exposto, os sistemas de irrigacdo localizada sdo os mais propicios para olericultura e
fruticultura, por apresentarem rentabilidade condizente com tais custos (COELHO; FILHO; OLIVEIRA,
2005). O financiamento desse investimento, em grande parte, dependera de a¢cdes governamentais para facilitar
a obtencdo do crédito necessario. Ha a necessidade de assisténcia técnica qualificada tendo como parceiros a
EMATER e a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria — EMBRAPA, principais empresas estatais que
atuam na regiéo.

4 CONCLUSOES

O fornecimento do Servico Ecossistémico de provisao de alimentos na bacia do Ribeirdo Rodeador foi
quantificado em 43.039 toneladas de alimentos por ano, utilizando 1.683 ha cultivados com culturas olericolas,
gréos e frutas.

O consumo médio de agua na irrigacdo para atendimento das necessidades hidricas das culturas
cultivadas na bacia do Ribeirdo Rodeador foi estimado em 0,6060 L/s/ha, apresentando um consumo total de
891 L/s em 1.470 ha de area irrigada.

A avaliacdo dos cenérios de conversdo de sistemas de irrigagdo por aspersdao convencional para
sistemas de irrigacdo localizada na bacia do Ribeirdo Rodeador mostrou que um aumento de 20% na irrigacdo
localizada (10% em microaspersdo e 10% em gotejamento) proporciona uma economia de 9,3% (83 L/s) no
consumo de &gua na irrigacdo. O aumento de 40% na irrigacdo localizada (20% em microaspersao e 20% em
gotejamento) proporciona uma economia de 18,7% (167 L/s) no consumo de agua na irrigacdo e, por fim, o
aumento de 60% na irrigagdo localizada (30% em microaspersdo e 30% em gotejamento) proporciona uma
economia de 28,1% (251 L/s) no consumo de agua na irrigacéo.
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