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RESUMO

O presente trabalho aborda a proposi¢cdo da simbologia para as cartas
topograficas na escala 1:5.000, derivadas das cartas topograficas 1:2.000. As
categorias de feicoes que existem no Municipio de Campo Largo - PR foram
submetidas a andlise de percepcdo, baseada em tamanhos minimos,
previamente apresentados por outros autores (). Para cada classe de feicoes
foi identificada a primitiva grafica utilizada na carta original e foi avaliada
a possibilidade de manter a primitiva ou modificar sua representacio na
carta derivada. Na maioria dos casos, a toponimia ficou ilegivel, algumas
edificagbes isoladas ficaram aglomeradas e alguns simbolos ficaram
imperceptiveis com a reducio da escala. A pesquisa mostrou que os simbolos
das vias, dos rios e de algumas edificacées podem ser aplicados na carta
derivada, desde que sejam observados os conceitos da linguagem
cartografica e teorias da semiologia grafica para ndo comprometer o
processo da comunicacgio cartografica. A proposta de simbologia de uma
carta exige o cumprimento das regras e especificagées para a manutencao
da consisténcia logica entre cartas de escalas subsequentes, tal como as
cartas de 1:25.000 e 1:50.000 que seguem as normatizacoes estabelecidas
pela CONCAR.

PALAVRAS-CHAVE: Cartas topograficas. Simbologia. Percepgao de
simbolos.

ABSTRACT

This paper deals with the proposition of symbology for topographic maps of
scale 1: 5000, derived from topographic maps of scale 1: 2.000. The
categories of features that exist in the Municipality of Campo Largo - PR
were submitted to the perception analyses, based on minimum sizes,
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previously presented by other authors. For each class of features the graphic
primitive used in the original map and the possibility of maintaining the
primitive or modifying its representation in the derived map, was
considered. In most of the cases, the toponymy became illegible, some
isolated buildings became crowded and some symbols became imperceptible
with the reduction of the scale. The research showed that the symbols of the
routes, rivers and some buildings can be applied in the derived map, once
provided the concepts of the cartographic standards and theories of the
graphic semiology so that the level of the cartographic communication is not
compromised. The symbology proposal requires the observance of the rules
and specifications to maintain stability between maps of subsequent scales,
such as maps of 1: 25.000 and 1: 50.000 which follow the normalizations
predefined by CONCAR.

KEYWORDS: Topographic maps. Symbology. Perception of symbols.

Introducao

As cartas topograficas representam as fei¢cées naturais e artificiais
distinguiveis em ambiente natural. Keates (1973) e (SSC, 2002) sao unanimes
ao afirmar que o nivel de detalhamento das fei¢oes é diretamente proporcional
a escala da carta. Com efeito, nem sempre é possivel manter a quantidade de
fei¢oes cartograficas a ser representada em distintas escalas, bem como a
forma como estas informacéoes sao representadas.

A linguagem cartografica é constituida pelos simbolos, com suas
respectivas variaveis visuais, que descrevem as diferencas percebidas nos
simbolos utilizados para representar os fenomenos geograficos. Todavia, a
aplicacdo das variaveis depende essencialmente do nivel de medida
(SLOCUM, et al., 2010). Define-se o nivel de medida como nivel do
conhecimento em que o fenomeno é classificado, que pode ser quantitativo ou
qualitativo MACEACREN, 1994).

As cartas topograficas constituem mapeamento basico e suporte para
outros tipos de mapas (KEATES, 1973). Com o intuito de satisfazer as
necessidades dos usuarios, a sua linguagem deve ser clara para qualquer

individuo. Estas diferem das cartas tematicas, cujo objetivo é atender
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assuntos especificos relacionados ao tema, portanto, sua linguagem deve ser
clara para o respectivo publico alvo. As feicoes topograficas sao classificadas
de acordo com a dimensao espacial como ponto, linha, area ou volume e sao
representadas nos mapas pelas primitivas graficas que podem ser ponto,
linha ou area (MACEACHREN, 1994). Porém, nem todas as feigdoes sao
representadas pela primitiva grafica correspondente a sua dimensao espacial.
Para todos os casos, a escala é fator determinante na tomada de decisoes sobre
as primitivas graficas a aplicar. Bertin (1983) apresentou as abordagens sobre
a semiologia grafica, e descreve as variaveis visuais comumente aplicadas em
Cartografia: o tamanho, a forma, a cor, a textura, o valor e a orientacio.
Todavia, a versdo mais atualizada foi apresentada por MacEachren (1994)
que, baseando-se no estudo feito por Bertin, acrescentou a saturacao e o
arranjo. Segundo o mesmo autor, as variaveis visuais transcrevem relagoes
de similaridade, ordem e de proporcionalidade entre os dados. Portanto, o
estudo das variaveis visuais e suas aplicacoes possibilita o entendimento das
variaveis visuais que melhor se adequam para representar dados de certo
nivel de medida.

Santil (2001), concorda com Bos (1984) ao afirmar que a comunicacao
cartografica esta diretamente ligada a visibilidade, legibilidade e percepcao
dos simbolos, o que pressupbe que todos os simbolos devem ser identificados
sem qualquer esfor¢co mental ou ambiguidade. E a semiologia grafica sugere
formas de representacio que permitem restaurar as condi¢ées de legibilidade
e percepcao dos mesmos. Segundo Slocum et al. (2010), as variaveis visuais
permitem destacar e distinguir os simbolos uns dos outros. Concordando com
Bertin (1983), pode-se afirmar que a simbologia usada nas cartas originais
pode ser aplicada na carta derivada mediante a analise e modificagoes
observando os conceitos da linguagem cartografica e teorias da semiologia
grafica de modo a manter o nivel de percepcao dos simbolos.

Com o intuito de amenizar os problemas de representacao grafica, as
cartas devem ser estudadas sob a Otica geral do processo de comunicacao

cartografica monossémica, enquadrando os pressupostos da semiologia
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grafica (RODRIGUES e SOUSA, 2008). A decisao sobre a escolha de simbolos
por usar na carta deve ser efetuada de acordo com os objetivos que conduzem
a elaboracdo da mesma (KEATES, 1973). Concordando com este autor, o
projeto de simbolos difere de acordo com o propdsito, por exemplo: alguns
simbolos visam distinguir a natureza da feigdo, outros evidenciam a
quantidade ou hierarquia.

Atualmente, a Cartografia é influenciada pelo uso dos softwares
disponiveis no mercado para mapeamento. Varios usuarios, entre os
cartografos e os leigos, sdo motivados pelas diversas possibilidades de selecao
e aplicacdo dos simbolos para representar as fei¢cbes e produzem mapas para
a orientacdo nas suas atividades. Por exemplo: é frequente usar imagens para
a digitalizacao de feigoes em mapas, como também pode se recorrer de forma
independente a biblioteca dos simbolos da Environmental systems Research
Institute (Esri) para busca da simbologia. Uma vez que esta biblioteca resulta
da cole¢do dos simbolos de diversos paises, para a representacio de uma
feicdo, dispoe-se muitas opgoes. Este fato contribui para que nos projetos dos
mapas, a mesma feicdo, representada por autores diferentes, seja identificada
por distintos simbolos, criando ambiguidade na identificacéo dos significados
dos simbolos. Entendendo que os mapas topograficos se destinam ao uso por
profissionais de diversas areas, quanto mais padronizados forem os simbolos
melhor se dara a comunicacao cartografica

No mapeamento topografico do Parana, o PARANACIDADE, érgao do
governo do estado do Parana responsavel pela coordenacido dos trabalhos
cartograficos, especifica as cartas de escalas 1:2.000, 1:5.000 e 1:10.000 como
bases cartograficas digitais para o suporte aos trabalhos que necessitam de
informacoes acuradas e precisas (TAURA, 2007). De acordo com Taura (2007),
a Camara Técnica de Cartografia e Geoprocessamento (CTCG) (2009) definiu
as fei¢coes e especificou a simbologia para as cartas de escala 1:2.000. E estao
em curso as pesquisas que visam definir e especificar as simbologias para as
cartas nas escalas 1:5.000 e 1:10.000. A proposicao de simbolos padronizados

para as diversas escalas de mapeamento topografico em grandes escalas pode
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contribuir para a disponibilizacdo e harmonizacao de simbolos homologados
(FERNANDES, 2012).

Considerando que as cartas de escalas menores sdo usualmente
derivadas das cartas de escalas maiores, nos produtos derivados pode ocorrer
a falta de legibilidade dos simbolos devido a reducao da escala, caso nao seja
restaurado o tamanho minimo legivel da toponimia, o tamanho minimo
perceptivel dos simbolos e outras condicoes de legibilidade e percepcao da
carta. No processo de restauracao dos simbolos, os operadores da
generalizacio cartografica sdo indispensaveis. A generalizacio cartografica
compreende a geométrica, que visa a modificacao da geometria dos simbolos
de modo a representa-los na carta derivada, e a generalizacao conceitual, que
consiste na reducao gradual do contetido do mapa, mediante a reducao da
escala (MCMASTER e SHEA, 1992). No contexto da simbolizacdo em
mapeamento topografico, este trabalho restringe-se a pesquisar a resposta
para a seguinte questdo: como os simbolos deverao ser definidos e aplicados
na carta derivada? Assim, o proposito da pesquisa é contribuir com
conhecimentos sobre a definicdo de simbolos para representar as fei¢coes nas
cartas topograficas derivadas, visto que no processo de comunicac¢ao
cartografica a leitura e interpretacdo de mapas carecem de uso correto da

linguagem cartografica, tanto pelo cartéografo como pelo usuario.

2 Metodologia

Para a realizacao dos experimentos foi empregado o mapa topografico
do municipio de Campo Largo, situado no sudeste do Estado de Parana. O
municipio tem aproximadamente 1.250 kmZ2, é uma zona urbana com distintos
tipos de feigoes, que foram submetidas as analises. Foram analisadas as
feicoes das categorias: edificacoes, transporte, hidrografia, vegetacao, limites,
infraestruturas, lazer e desporto, cemitério e pontos de apoio Geodésicos. A
base de dados foi fornecida em arquivo em formato shapefile na escala 1:2.000

pelo Servico Social Autonomo PARANACIDADE, entidade de direito privado
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vinculado a Secretaria de Estado de Desenvolvimento Urbano — SEDU do
Estado do Parana. Na analise e processamento de dados foi usado o software
de SIG, o ArcGis 10, para aplicar os operadores semi-automaticos de
agregacao, selecdo e eliminacdo. E para o projeto dos simbolos foi usado o
software grafico CorelDraw versao 2007, que permitiu construir os simbolos
pontuais segundo as especificacoes recomendadas pelo manual T 34-700 (T
34-700, 2000).

A defini¢ao dos simbolos foi realizada com base na simbologia aplicada
para representar as feicbes na carta original e na tabela de simbolos da
Camara Técnica de Cartografia e Geoprocessamento (CTCG, 2009), propostos
para representar dados em cartas topograficas na escala 1:2.000. Na defini¢ao
de simbolos pontuais foram consideradas as convencoes cartograficas e as
respectivas especificacoes da segunda parte do manual técnico T 34-700 (T34-
700, 2000), que embora definidas para as cartas topograficas de escala
1:25.000 até 1:500.000, fo1 utilizado como base para analisar os simbolos nas
escalas 1:2000 e 1:5000. Ainda sobre a definicdo de simbolos pontuais foi
analisada a simbologia adotada internacionalmente para representacao de
feigoes nas cartas topograficas, para dar resposta a necessidade de simbolos
pontuais mais simplificados, que aumentem a legibilidade da carta derivada.
Para tal, foi consultada a simbologia adotada pelo Ordnance Survey da Gra-
Bretanha (2010).

E de se salientar que as investigacoes desenvolvidas pela CTCG (2009),
inerentes a definicdo dos simbolos, estdo ainda em curso, contudo, seus
resultados foram considerados nesta pesquisa, uma vez que nessas atividades
o PARANACIDADE contou com a participacdo de técnicos de diversas
instituigées usuarias das cartas topograficas, como por exemplo: COPEL
(Companhia de Energia Elétrica), ITCG (Instituto de Terras Cartografia e
Geociéncias do Parana) e SANEPAR (Companhia de Saneamento de Parana)
sob orientacdo de profissionais em Cartografia da UFPR.

A primeira etapa realizada foi a analise da base de dados, que consistiu

na verificacdo das informacoes presentes na carta original; identificacdo da
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primitiva grafica usada para representar cada classe de feicoes; alteracao da
escala para de 1:2.000, escala da carta original para 1:5.000, escala da carta
derivada; e verificagao e avaliacao da legibilidade dos simbolos, com base nos
tamanhos minimos perceptiveis ja testados por outros autores. Portanto, foi
considerado imperceptivel todo simbolo com dimensGes menores que as
minimas perceptiveis apresentadas por TAURA (2007) e SSC (2002). Foram
calculadas as dimensoes reais correspondentes para facilitar o processo das
analises, na comparacao do tamanho dos simbolos relativamente ao tamanho
padrdo e tomada de decisdo. As fei¢cbes representadas por linha foram
consideradas perceptiveis se tivessem dimensao minima igual ou superior a

0,25mm de espessura, conforme TAURA (2007). Vide o Quadro 1.

Quadro 1 — Valores de espessura minima para feicoes lineares na escala 1:5000
Simbolo Espessura minima
perceptivel (mm)

0,25 1,25

Dimensao real correspondente (m)

Fonte: Taura (2007).

Para as fei¢ées lineares representadas pela primitiva grafica area foi
adotado o padrao de espessura minima perceptivel de 0,8mm, recomendado
pela Sociedade Suica de Cartografia em 2002 para area colorida com contorno.
Portanto, é considerada perceptivel uma linha representada pela primitiva
grafica area, com contorno, se a espessura da linha tiver no minimo 0,8mm.

Vide o quadro 2.

Quadro 2 - Valores de espessura minima da linha para feigdes de area na escala 1:5000

. Espessura minima Dimensao real correspondente
Simbolo .
perceptivel (mm) (m)
o o CO 0,8 4,0

Fonte: SSC (2002).

Nos estudos apresentados por Taura (2007), apresentam-se as
dimens6es minimas perceptiveis para feicbes de area de acordo com a
geometria da feicdo, conforme o Quadro 3. Uma vez que as feigcbes com
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dimensao espacial area existentes na base de dados nao tinham a forma
regular conforme os simbolos do Quadro 3, para esta pesquisa optou-se por
agregar as feicoes da mesma classe; calcular a area de todas as fei¢ées usando
o software, posterior selecido por atributo e eliminacao de todas as fei¢cbes com
area abaixo da dimensao minima perceptivel. De acordo com Andrade e Sluter
(2013), os cartografos devem estas conscientes dos processos perceptivos ao
elaborarem os mapas. Por conseguinte, para favorecer a percepcao dos
simbolos, adotou-se 19,63m2, como a area minima perceptivel, para as
analises de todas as fei¢cbes representadas pela primitiva grafica Aarea,
independentemente da sua geometria. E de se salientar que as operacoes

foram realizadas manualmente em ambiente digital.

Quadro 3 — Padrdes de feicoes de area

Simbolo Dimensf)’es Minimas Dimensao. Real na Area minima (m?)
perceptiveis (mm) escala 1:5.000 (m)
] 0,5 de diAmetro 2,5 19,63
A 0,8 de lado 4 16,00
[ | 0,3 de lado 1,5 2,25
L] 0,5 de lado 2,5 6,25

Fonte: Taura (2007).

Quanto as fei¢cbes pontuais, foram consideradas perceptiveis aquelas

com dimensdes minimas iguais ou superiores aos padroes recomendados pela

SSC (2002) mediante a geometria de cada feigao. Vide o Quadro 4.

Quadro 4 — Padrdes de fei¢oes pontuais para escala 1:5000

. Dimensées. Minimas Dimensao. Real correspondente (m) na
Simbolo L.
perceptiveis (mm) escala 1:5.000 (m)

+ X 0,8 4,0
/\ 1,2 6,0
] 0,7 3,5
. 0,3 1,5
@) 0,6 3,0

Fonte: SSC (2002).
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3 Resultado e Discussao

As feigoes foram representadas na base de dados pelas primitivas
graficas ponto, linha e area. As analises serdo divididas considerando as
diferentes primitivas graficas, para algumas classes de feic¢oes.

Foi possivel manter a maior parte de feigcoes representadas pelos
simbolos e especificacoes aplicadas na carta original, sem mudanca da
primitiva grafica utilizada, porém, algumas classes de feicoes foram
submetidas a modificacées para adequa-las a escala da carta derivada. Por
exemplo, observou-se que as “Edificacoes Residenciais” isoladas ficaram
aglomeradas com a diminuicao da escala, e propos-se a alteracdo do simbolo
para “Area Construida”. Para tal, foi aplicado o operador de agregacio para
formar a area construida. Como também se propos a eliminac¢ao dos simbolos
de edificacées que nao tém dimensodes minimas perceptiveis, conforme pode

ser visto no Quadro 5.

Quadro 5 — Proposta de simbologia para representar edificagoes residenciais.

Simbolo de edifica¢coes na carta derivada, escala 1:5.000
Edifica¢oes Residenciais Area Construida
L o L0 A
Vi 2 i

Fonte: elaborado pelos autores.

As feicoes representadas pela primitiva grafica area foram submetidas
a reducao da escala e analise de percepcao, conforme os critérios estabelecidos
no método, para posterior tomada de decisao em relagio a primitiva grafica a
ser utilizada na carta derivada. Alguns simbolos, tais como de “Subestacio” e
“Estacao de Tratamento de Esgoto”, ficaram imperceptiveis com a reducao da
escala. O simbolo de “Estacdo de Tratamento de Esgoto” perdeu os detalhes
que facilitam a sua identificagido de acordo com a legenda e a toponimia ficou

ilegivel, conforme representado no Quadro 6. Face a esta constatagao, propos-
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se a aplicacao do operador de selecao e eliminacdo das feicoes que néao
tivessem as dimensdes minimas perceptiveis, tal como a solucao aplicada na
categoria edifica¢ées. No que diz respeito a toponimia, propos-se elimina-la, e

identificar as fei¢es pelos simbolos na legenda.

Quadro 6- Estacgdo de tratamento de esgoto

Simbolo de Estacao de Tratamento de Esgoto

Escala 1:2.000 Escala 1:5.000 Simbolo na legenda
L LN
_ESTAghen, ="
= TAGBNOTE EscoTo "I:!""' i e e
@

Fonte: elaborado pelos autores.

Para o caso das feigoes representadas pela primitiva grafica ponto e
linha foi feita a analise apenas para averiguar a percepc¢ao do simbolo segundo
os padrdes de dimensdes minimas perceptiveis e restaurar o simbolo para
torna-lo perceptivel, ou em casos extremos, elimina-lo na impossibilidade de
representacdo. Por exemplo, para as feicoes “Arvore Isolada” e “Torres de
Transmissao de Energia Elétrica“, na analise da sua percep¢ao foram
considerados os padroes apresentados no Quadro 4, para garantir a
comunicacao cartografica, caso estas feicoes fossem representadas na carta
derivada. O raciocinio aplicado para as feigdes pontuais serviu também para
o tratamento das fei¢es representadas pela primitiva grafica linha, como por
exemplo, a “Linha de Transmissio de Energia Elétrica”, devido a sua
espessura que nao seria representavel na escala da carta.

A “Arvore Isolada” foi a tnica espécie de vegetacdo predominante da
area trabalhada; é uma feicdo pontual e foi representada por um simbolo
pontual. Com a diminuigdo da escala o simbolo tornou-se imperceptivel

conforme se pode notar no Quadro 7
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Quadro 7 — Simbolo de arvore isolada apds a reducio da escala

Simbolo de Arvore Isolada

escala 1:2.000 escala 1:5.000
o
8 28
o
4]

Fonte: elaborado pelos autores.

Embora as cartas topograficas representem as fei¢cbes visivelmente
distinguiveis no mundo real, as decisGes sobre a representacdao ou nao das
feicobes pontuais na carta derivada nao dependem exclusivamente da
importancia da feicdo na carta, mas também da manutencao de legibilidade
do mapa. Portanto, a representacao da “Arvore Isolada” na carta derivada
necessitou do ajuste das dimensées do simbolo para torna-lo perceptivel. Com
o aumento das suas dimensées, criou-se um ruido visual na comunicacio da
informacéao e conflito com outras fei¢coes, principalmente com a toponimia das
vias (Quadro 8). Como forma de minimizar a situacao, propos-se que fossem
representadas na carta derivada, apenas as arvores isoladas que nao se
encontram dentro do poligono limite predial ou ao longo das vias, conforme se

pode notar na Figura 1.

Quadro 8 — Representacao da feigao “Arvore Isolada”

Na carta original de escala da carta Simbolo da arvore restaurado
escala 1:2.000 derivada - 1:5.000 na carta derivada 1: 5000
= m"%’ ——N o).

- g |
| 5 |1
e al
Ly e
R

‘ :

A=
80 | I

Fonte: elaborado pelos autores.
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Figura 1. Aplicagdo do simbolo de “Arvore Isolada” na carta derivada — escala 1:5.000

[ ‘7 =
B0 el D0oc :
~ RUAEDGARBASSO
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r
|
AVJ
[
RUAMIGUEL JULIO
- o

JA
Y
\

<

=3 S\ g
= AN T

|

O RN
A, )

i
|

L
L |

Escala: 1:5000- Proje¢do Cartografcia: UTM, Zona: 22 S; MC: -51

Fonte: elaborado pelos autores.

Além disso, fo1 analisado o simbolo usado para representar tais feicoes
na carta original, e outros simbolos usados internacionalmente. Como
resultado das analises foi adotado o simbolo proposto na segunda parte de
especificagoes técnicas dos simbolos do Ordnance Survey (2006), pois este
simbolo apresenta uma forma mais simples no contexto de gestdo do espaco

para acomodar e harmonizar a informagdo na carta, conforme se apresenta
no Quadro 9

Na carta original, algumas classes de fei¢oes da categoria “Edificagoes”,

tais como as “Edificacoes de ensino”’, “Edificacoes de saude” e “Templos”,

originalmente representadas por simbolos pontuais, mantiveram-se

representadas pelo mesmo simbolo. Todavia, na carta derivada, propos-se que
nao seja mantida a toponimia destas fei¢oes, devido as decisées tomadas na
simbolizacdo. Para distinguir essas classes de feicbes umas das outras,
propoés-se a introducgao do simbolo pontual dentro do simbolo de area, como

por exemplo para representar as edificagées de ensino, igreja e hospital,
conforme a Figura 2.
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Quadro 9 — Simbolo proposto para feicdes do tipo “Arvore Isolada”

Simbolo de Arvore Isolada

Aplicada na base de dados @

[

Proposto pelo Ordnance Survey

Fonte: elaborado pelos autores.

Figura 2- Exemplo de aplicacdo dos simbolos pontuais para identificar feicbes de area na
escala 1:5.000

7] 'S
“Vleko‘qs«% gg o‘?‘z’ 3
§~§'
4
3 -5
- edificacdo. de ensino g - Sl
e & 27
- templo 4 5
; @
-
: /
. e ~ 7 g
I - edificacio de saude Vi - o
Escala: 1:5000 <
Projecao Cartografica: UTM, Zona: 22 S. | hoe - 4
e,
‘1o &,
c e $§
fo (\Q

Fonte: elaborado pelos autores.

Uma vez que na carta derivada optou-se pelo simbolo ”Area
Construida” para representar as edificagdes, eliminando a toponimia das
mesmas, a introducio de um simbolo pontual facilita a percepcao e leitura do
mapa, pois, nos experimentos de Decanini e Tachibana (2006) na
representacao zonal da escola, aplicando simbolo de area, houve insatisfacao,
tanto no contexto de mapa como de simbolo isolado. E 1mportante que a
proposta de simbolos para a representacao de feicoes de um dado local obedeca
as normas e especificacées de simbolos vigentes nacionalmente como forma
de garantir a padronizacdo dos mesmos e permitir que o processo de
mapeamento siga a mesma logica. Nesse ambito foi considerado o catalogo de
simbolos e as convencgoes cartograficas da segunda parte do manual T34-700

(2000). Todavia, em casos em que os simbolos propostos nacionalmente nao
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se adequam a aplicacdo, pode-se recorrer a outras bibliotecas de simbolos
Internacionais, como por exemplo a proposta do simbolo da arvore isolada
aplicada nesta pesquisa.

Considerando o critério de introdugao do simbolo pontual dentro do
simbolo de area para distinguir as classes de feigbes umas de outras, propoe-
se que seja aplicado também para a classe “Subestagao Gerador de Energia”,
na categoria Infraestruturas, representada pelo seguinte simbolo, cuja

aplicacdo no mapa derivado pode ser vista na Figura 3.

Figura 3 - Aplicac¢do do simbolo de “Subesta¢do Gerador de Energia” na escala 1:5.000

Escala: 1:5000
Proje¢ao Cartografica: UTM, Zona: 22 S.

Fonte: elaborado pelos autores.

Da analise da classe “Edificacoes de Lazer e Desporto” foi constatado
que algumas das suas subclasses foram representadas pelo mesmo simbolo
das edificacées residenciais, outras pelo simbolo idéntico ao da classe de
“Administracao Publica”, e o mesmo simbolo foi definido pela (CTCG, 2009)
para representar as “edificacées de transporte”. A distin¢do das feigoes foi
feita com base em sua toponimia. Como as solucoes adotadas para
representar edificagoes na carta derivada ndo permitem manter a toponimia,
propoés-se que as feicoes sejam classificadas e categorizadas em funcio do uso
ou semelhanca para facilitar a simbolizagdo. Para tal, a classe “Edificacoes de

Lazer e Desporto” resulta da agregacdo das subclasses de edificacoes
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culturais, turisticas e desportivas, apds a reclassificacdo das feicoes para
serem representadas na carta original.

Para representar a classe “Edificacées de Lazer e Desporto” propoe-se
que seja usado simbolo e as especificagées preestabelecidas pela (CTCG,
2009), quando da classificacido e defini¢cdo da simbologia a ser aplicada nas
cartas topograficas de escala 1:2000, porém, mantendo a percepcao suficiente
para distingui-las com outras feicbes do mapa. Para tal, propde-se que seja

usado o simbolo a seguir, cuja sua aplicacao pode ser vista na Figura 4.

Figura 4 - Simbolo de edificac¢io de lazer e desporto

Edificacoes de lazer e desporto

Fonte: elaborado pelos autores.

Os simbolos das fei¢oes lineares representadas pela primitiva grafica
area, como por exemplo os “Rios” e as “Vias", permaneceram perceptiveis apos
a reducdo da escala, porém a sua toponimia tornou-se ilegivel. Por
conseguinte, propos-se que as vias de acesso e os rios fossem mantidos na
carta derivada e representadas pela primitiva grafica area, com contorno para
0s rios e sem contorno para as vias, de acordo com a representacao adotada
na carta original. Ao analisar visualmente a toponimia na carta original, em
ambiente digital, constatou-se que era legivel, mas com a diminuicdo da
escala tornou-se ilegivel. Dada a sua importancia na identificacdo das vias,
propés-se que fosse mantida, restaurando as condig¢oes de legibilidade, de
acordo com o padrao de 1,2mm recomendado pela SSC (2002) como tamanho

minimo perceptivel. A Figura 5 ilustra a aplicacdo das vias na carta derivada.
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Figura 5 — Feigoes lineares representadas pela primitiva grafica 4rea na escala 1:5.000
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4. Conclusao

A definicdo de simbolos para as classes de feicoes a serem
representadas na carta derivada teve sucesso através de analise e aplicacao
da simbologia constante da base de dados, da biblioteca dos simbolos
propostos pela CTCG (2009), o catalogo de simbolos e convengoes da segunda
parte do manual T34-700 (2000) e algumas especificacoes usadas
internacionalmente para representar fei¢cées topograficas.

A pesquisa mostrou que, para manter a légica, e facilitar a comunicacio
cartografica fornecida pelos simbolos na escala da carta derivada e outras
escalas subsequentes, deve-se:

a) considerar as primitivas graficas e suas variacoes, aplicadas na

carta original, salvo em alguns casos que necessitem de alteracoes.
Nesta pesquisa, a classe edificacdo de lazer e desporto constitui um
dos exemplos que necessitou de mudanca do simbolo usado na carta
original para distinguir com as outras fei¢oes, pois, pelas solucoes
adotadas a toponimia foi eliminada;

b) considerar na definicdo de simbologia para as cartas derivadas a

reclassificacdo das feigoes e reducdo do nivel de detalhes para

acomodar as feicoes;
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c) aplicar os operadores de generalizacao para dar solucao a proposta
de nova simbologia;

d) classificar as feigoes e categorias em fung¢io do uso ou semelhanca
para facilitar a simbolizagao das mesmas;

e) analisar a densidade da informacéao na carta para posterior tomada
de decisao sobre a representacao das feigoes. O Quadro 8 ilustra o
caso em que a densidade da informacdo nao permite a
representacao da arvore isolada. Enquanto que a Figura 4 ilustra
uma parte da carta derivada cuja densidade permite a
representacao.

Para o caso das feigbes pontuais representadas pelas convencgoes e
primitiva grafica ponto, devido a sua geometria que permite apenas a
consideracao da sua localizacao e outras feicoes ndo sdo necessariamente
pontuais, mas que possuem dimensoes insignificantes, deve ser feita a analise
do simbolo no sentido de averiguar e restaurar a sua percepcao.

Face as constatacoes referidas, para as proximas pesquisas
relacionadas com a definicdo de simbolos para cartas derivadas, recomenda-
se que:

a) as pesquisas sobre a definicdo de simbolos para as cartas derivadas

passem por um teste de percepcao dos simbolos propostos;

b) haja uma andlise exaustiva da densidade da informacgao antes da
tomada de decisées;

c) a introducdo de nova simbologia ou especificacoes em casos de
extrema necessidade, visto que os mapas derivados devem manter
uma correspondéncia clara das feigoes homoélogas em relacdo aos
mapas originais para que os usuarios sejam capazes de identificar
estas feicoes, apesar das transformacoes do processo de derivacao.
Portanto, é considerada a necessidade de mudanca do simbolo
usado na carta original para carta derivada no caso em que o

simbolo prejudica a comunicacdo cartografica, e a classe sofre
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reclassificacao, reducao do nivel de detalhamento e requer novas
solucoes;

d) que haja estudo da defini¢ao de simbolos para cartas derivadas de
outras escalas e outros locais para averiguar a viabilidade do

método.
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