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RESUMO

O presente trabalho desenvolve algumas andlises dos padrfes espaciais mensurdveis e quantificaveis por meio dos
instrumentos analiticos da sintaxe espacial. Seréo discutidas quest@es relativas a nogdo de centro da cidade e a
percepcdo dos curitibanos do complexo urbano. O pressuposto fundamental da teoria da sintaxe espacial define que os
padrfes estabelecidos pela forma ou maneira como as massas construidas estdo dispostas espacialmente ordenam a
relacdo entre as pessoas. Justifica-se a op¢do metodoldgica porque, dentre as pesquisas realizadas sobre a cidade de
Curitiba, ndo h& indicacbes de representacdo do espaco sob uma ordem topoldgica, destacando seus atributos:
proximidade, continuidade, descontinuidade, contiguidade, segregacdo e integragéo.

Palavras chaves: Sintaxe Espacial; configuracdo espacial; cidade de Curitiba.

ABSTRACT

This work develops some analysis of spatial patterns, measurable and quantifiable through the analytical tools of the
space syntax. Will be discussed issues concerning the downtown concept and the perception of the urban complex for
the citizens of Curitiba. The fundamental assumption of the theory of space syntax that defines the standards established
by the form or manner as the masses are willing built spatially ordering the relationship between people. It is a
methodological option because, among the searches conducted on the city of Curitiba, there is no indication of
representation of the area under an order topological, highlighting its attributes: proximity, continuity, discontinuity,
contiguous, segregation and integration.

Key words: Space Syntax; spatial configuration; city of Curitiba.

1. INTRODUCAO. habitantes (IBGE, 2007), localizada no sul do Brasil. A
cidade € pdlo da Regido Metropolitana de Curitiba
Curitiba € uma metropole com 315 anos de (RMC), composta por 26 municipios.

existéncia, com uma populagcdo de 1.797.408 de
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O presente trabalho pretende desenvolver
agumas andlises dos padrBes espaciais, estes
mensuraveis e quantificaveis por meio dos
instrumentos analiticos da sintaxe espacial. A sintaxe
espacial é a teoria que estuda as relagbes entre
configuragéo de cidades e edificios e 0 modo como as
pessoas permanecem ou Se movem nos espacos, aem
das implicagOes sociais disto (HOLANDA, 2003).

A ssintaxe espacia propbde uma relacdo
fundamental entre a configuracdo do espaco na cidade
e 0 modo como ela funciona. A andlise do espaco em
relacdo as suas propriedades configuracionais, ou
sintéticas, permite-nos determinar alguns aspectos do
funcionamento urbano que outras abordagens ndo sdo
capazes de explorar.

Um grande problema que remanesce nos
estudos de assentamentos urbanos. a cidade é
continuamente entendida a partir do aspecto socia ou
fisico, com sociélogos dedicados especidmente a
primeira relacdo e arquitetos a segunda (HILLIER,
2005). Parece faltar, portanto, a conex&o, ou a “ponte”,
Hillier afirma: “historicamente, o objetivo da sintaxe
espacial foi construir a ponte entre a cidade humana e a
cidadefisica’.

N&o se pode entender a cidade apenas a partir
de processos econdmicos e politicos-sociais. A cidade,
enquanto mecanismo de transformacdo continua,
possui suas préprias forcas que direcionam a vida
cotidiana para fortalecer ou enfraquecer tais processos,
na medida em que a sua configuracdo espacial, o
mundo fisico, possui propriedades que interferem no
movimento e encontros da sociedade. Precisa-se
entender a cidade através de forcas econdmicas,
politicas, culturais e também espaciais, pois uma
complementa e interfere na outra.

Justificarse a opcdo metodoldgica porque,
dentre as pesquisas prospectadas sobre a cidade de
Curitiba, ndo h& indicactes de representacdo do espaco
sob uma ordem topoldgica, destacando seus atributos:
proximidade, continuidade, descontinuidade,
contigliidade, segregacdo, integracdo. Portanto a
representacdo do espago ird dém da sua ordem
geométrica— caso dos mapas e plantas tradicionais.

A sintaxe espacia contempla um método
poderoso para estudos do espago urbano ao possibilitar
que fatores relacionados a configuragdo sejam
matematicamente  mensurados e claramente
visualizados e possam ser correlacionados com a
infinidade de informacfes que envolvem estudos de
natureza urbana.

2. SINTAXE ESPACIAL PARA LEITURA DA
CONFIGURACAO DO ESPACO.

A Sintaxe Espacial é conhecida como uma
teoria racional que envolve métodos e técnicas |6gicas
e matematicas que qualificam o espaco arquitetdnico e
urbanistico e, conseqlientemente, conseguem uma
qualificacdo proveniente de propriedades espaciais
especificas. Contudo, essa visdo somente racional esta

sendo dissipada na medida em que se cria uma
propriedade espacia chamada inteligibilidade, que tem
sido considerada uma espécie de medicdo cognitiva.

A expressdo “Sintaxe Espacial” apareceu pela
primeira vez no inicio dos anos 1970 em textos
publicados por Hillier e sua equipe. Foi com o livro
The Social Logic of Space escrito por Hillier e Hanson,
editado em 1984, que o referencial epistemol bgico,
assim como 0s conceitos e as categorias analiticas
basicas, foram mais completamente reunidos. O
Professor Bill Hillier, da Bartlett School of
Architecture, da University College London (UCL,
Universidade de Londres), juntamente com sua equipe,
desenvolveram um estudo quantitativo e descritivo do
espaco existente para a compreensdo das estruturas e
processos urbanos.

A Sintaxe Espacial possibilita a utilizacdo de
métodos capazes de interpretar objetivamente as
informacBes obtidas sobre o espago urbano e também
pode oferecer indiretamente resultados cognitivos. A
Sintaxe Espacial objetiva o estabelecimento de relactes
entre a estrutura espacial de cidades e de edificios, a
dimensdo espacial das estruturas sociais, e variaveis
sociais mais amplas, procurando revelar tanto a légica
do espaco arquitetdnico em qualquer escala como a
I6gica espacial das sociedades (HOLANDA, 2002). O
autor salienta que o movimento de pedestres tem
ocupado um lugar de destaque com referéncia ao
estudo daforma espacial da cidade.

De acordo com a Sintaxe Espacia (HILLIER;
NETTO, 2001), para existir uma teoria completa, ela
deve compreender uma relagdo sistemética entre a
sociedade e 0 espaco, na qual O espago contém
potenciais sociais e a sociedade contém necessidades
espaciais.

Na sintaxe espacia 0 espaco deixa de ser
concedido como receptaculo passivo, mas como lugar
com qualidade posicional, passando a ser
compreendido como um sistema composto por
unidades elementares que se posicionam umas em
relacdo as outras

As categorias andliticas propostas pela
metodologia da sintaxe espacial “..ora captam
atributos mais locais, ora atributos de natureza mais
global ..” (HOLANDA, 2002). A organizacdo da
morfologia urbana acontece com dois niveis: loca e
global. O primeiro é dado por relaces mais imediatas
entre o sistema edificado e o espaco publico, e envolve
as relagdes de controle de porcdes definidas do espaco
(convexo). O segundo nivel, detém-se sobre as relacdes
estruturadas no sistema urbano como um todo, e
andlisa a real possibilidade de acessos e articulagBes
entre os diversos lugares de uma cidade. “Os padrfes
gue emergem da decomposicdo tanto local, quanto
global de um sistema urbano, permitem avaliar as
condicdes em que se ddo as interfaces sociais nos dois
niveis simultaneamente, e como um nivel contribui
para o desempenho do outro” (RIGATTI, 1997).

Algumas medidas globais sdo capazes de retratar a
posicao relativa para cada espaco com todos os demais,
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abrangendo o sistema por completo. Destaca-se entre

estas medidas: Relativa Assimetria, Relativa

Assimetria Real, Forca do Nducleo Integrador e

Inteligibilidade.

o Relativa Assimetria (RA) —é uma medida que indica
se uma linha esta mais integrada ou segregada em
relacdp ao sistema como um todo. Esta medida
permite hierarquizar os espagos da cidade quanto a
sua tendéncia de integragdo no sistema e sugere
como a configuragdo espacia tende a influenciar os
movimentos no espaco urbano (HILLIER et al,
1993; HILLIER, 1996; PEPONIS et. al, 1997;
PENN et al, 1998).

o Relativa Assimetria Rea (RRA) — esta medida
normalizada permite a comparagdo entre sistemas
de diferentes tamanhos. A relacdo 1/RRA permite
interpretar os valores diretamente, ou seja, valores
atos de 1/RRA significam espacos mais integrados
enquanto valores baixos de 1/RRA significam
espagos mais segregados.

e Forca do Nucleo Integrador — é uma medida de
diferenciacdo entre a integracdo do nucleo
considerado e todo o sistema. Quanto maior aforca
de um nlcleo de integragdo, maior serda sua
importancia sintatica no sistema espacial. A medida
compara o valor médio da integracdo de todos os
espagos que compde o sistema com o valor médio
da integracdo dos espacos que compde o nicleo de
integracdo (RIGATTI, 2002).

o Inteligibilidade — esta propriedade é entendida
dentro da Sintaxe Espacial como a possuidora de
caracteristicas cognitivas, pelo fato de relacionar
aspectos que podem ser vistos fisicamente com
aspectos dos quais ndo sdo visivelmente fisicos.
Esta propriedade relaciona a conectividade
(conexdo) das linhas axiais com o vaor de
integracdo global, isso resulta em uma integracéo
entre valores locais — conectividade e valores
globais — integracdo. Por ser uma correlagdo entre
uma medidalocal e outra global, ela mede o quanto
propriedades locais expressam de propriedades
globais.

O mapa de linhas axiais € a base para medicéo de
véarias medidas sintéticas. Considerando o potencial de
cada segmento axial vinculado a outro, é possivel
derivar uma série de pardmetros morfoldgicos, dentre
0s quais merecem destaque as medidas locais de :
conectividade;  controle;  profundidade  média;
integracdo local.

o Conectividade - é a mais simples das medidas locais
e significa a propriedade que mede a quantidade de
intersecBes entre as linhas axiais. Considera-se uma
linha conectada aquela que cruza ou intercepta uma
outra linha, independente de diregdo e distancia
Num grafo a medida que o nimero de linhas vai
aumentando, ele se torna mais conectado.

e Controle — corresponde nas possihilidades dos
espacos serem escolhidos como parte de um
percurso preferencial, considerando todas as

possibilidades de deslocamento de um espago para

todos os demais.

e Profundidade média — é determinada por meio da
guantidade média de passos topolégicos dos
menores caminhos a serem percorridos de uma
linha a todas as demais linhas do sistema A
profundidade média serve de base para o célculo de
valores das medidas relacionadas com a Integracéo
Global e Local do sistema

e Integracdo Local — é uma medida que possibilita
entender o sistema locamente através da
identificagdo da posicéo relativa de cada espaco em
relacdo a todos os demais, porém como limitacdo
de profundidade. A definicéo do raio local deve ser
adaptada a situacdo conhecida.

Como qualquer abordagem, a sintaxe espacial é
uma simplificagdo da redidade e propbe o
entendimento da redidade urbana por meio das
articulagdes na estrutura fisica da cidade. A sintaxe ndo
explica toda a realidade urbana, mas revela atributo
especifico que auxilia na percepcdo da cidade. Cabe-
nos, portanto, valorizar aquilo que é sua distingdo: o
ambito relacional, sem, contudo, acreditarmos que por
meio dela teremos a compreensdo plena das
configuragdes urbanisticas ou edilicas.

3. A CIDADE DE CURITIBA E A SUA
ESTURURA ESPACIAL.

Para leitura das principais medidas sintéticas
da cidade de Curitiba inicialmente buscou-se a
compreensdo simplificada da formacéo fisica da cidade
a0 longo de sua evolugéo.

3.1 Breve apanhado morfologico da cidade de
Curitiba.

Para se ter uma visdo de como a morfologia
urbana influenciou ao longo dos anos a acessibilidade e
a funcionalidade do sistema, faz-se necess&rio uma
visdo geral da evolucdo urbana da cidade desde o inicio
da sua ocupagao territorial.

A principa motivagdo econdmica para a
ocupagdo do territdrio brasileiro no inicio do século 17
fol a procura do ouro por exploradores portugueses. A
ocupagdo da &rea que hoje abrange a cidade de Curitiba
e a Regido Metropolitana foi iniciada por mineradores
a procura de ouro de auvido nos rios e cérregos do
litoral paranaense. Como 0 mineral era escasso, aos
poucos, os aventureiros foram transpondo o macico
montanhoso da Serra do Mar.

No sistema viério atua de Curitiba, ainda ha
vestigios de trés caminhos pioneiros para transpor a
Serrado Mar: o da Graciosa, hoje as marcas na avenida
Erasto Gaertner e na rua Bardo do Serro Azul; o do
Itupava, mais curto que o Caminho da Graciosa, que
partia do litoral e chegava a regido da Borda do
Campo, no planalto curitibano; e do Arraial, na atual
rua Francisco Derosso. De modo similar, a atua
Avenida do Batel traz vestigios da ligacdo entre
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Curitiba e a Comarca de Sao Paulo, que no século
XVIII era feita pela Estrada do Mato Grosso (Figura
1).

Até meados do século XIX, as prerrogativas
urbanas de Curitiba anda conservavam o rigor
colonial. A cidade, se definia em oposicdo ao campo,
ou sgja, a pelo arruamento retilineo em grande parte
com grade ortogonal, pelo adensamento, por quadras
em volumetria Gnica e separagcdo entre o publico e
privado. (PEREIRA, 2003).

Nesse mesmo periodo surgem 0s primeiros
nicleos de assentamento de imigrantes europeus.
Curitiba ndo foge aregra geral, no cinturéo em torno da
cidade acontecem o0s assentamentos que viriam mais
tarde a se tornar municipios da regido metropolitana e
bairros da cidade. Surgem assim os caminhos de
ligacdo entre as colOnias e a &rea central (Figura 1), no
periodo compreendido entre finais do século XIX e
inicio do século XX. Atualmente podemos reconhecer
esses caminhos por meio das ruas Manodl Ribas,
Desembargador Hugo Simas, Mateus Leme, Nilo
Pecanha, Anita Garibaldi, Senador Salgado Filho,
Nicola Pellanda, Candido Hartmann e Carlos Klemtz,
todas estabelecendo ligagdes de cardter radial, ou sgja,
da periferia em direcdo ao centro. (IPPUC, 2002).

Em 1853, o presidente da provincia recém-
criada, juntamente com as elites econdmicas, decidem
gue Curitiba deveria sofrer intervengdes em sua forma
de ocupacdo, numa tentativa de organizar a capital. Foi
assim que, em 1854, o francés Pierre TAULOIS foi
encarregado de estabelecer novos tracados para
Curitiba. A partir de 1857, TAULOIS estabeleceu
modificagbes no tragado da cidade, as avenidas
passaram a ser desenhada em linhas retas com
cruzamentos em angulos retos para fecilitar a
circulacdo. A cidade se organizou em uma érea plana,
rodeada de morros na parte posterior e cortada por rios,
gue formavam os banhados, que seriam posteriormente
canalizados e aterrados.

A imigragdo que se avolumou no final do
século XIX, congtituiu o primeiro grande impacto
popul acional de Curitiba e  dgnificativas
transformacdes ocorreram no cenario urbano. Os
imigrantes formaram suas colnias ao redor da cidade,
fora do perimetro urbano, mas com o ponto de
convergéncia no ndcleo urbano. Assim, problemas de
infrerestrutura foram  potencializados: fata de
seguranca publica, de escolas, de iluminacdo,
precariedades das vias de acesso entre as colOnias € 0
nucleo urbano, pé, lama, ruas irregulares. (MENEZES,
2001).

Diante desse quadro, em 1895, uma nova
concepcdo urbana, contra o paralelismo e a simetria,
passou a direcionar as transformacfes na cidade por
idéias de saneamento, gardinamento e recreio. Com a
participacdo dos profissionais mais influentes da cidade
(engenheiros, autoridades  judiciais, médicos
higienistas) foi elaborado o primeiro Cddigo de
Posturas de Curitiba, que previa padrdes de higiene.
Em 1913 foi desencadeada uma politica de

higienizagcéo da cidade, denominada pela imprensa da
época de “despotismo sanit&rio”, essa politica
aprofundava o controle sobre o0 modo de vida da
populacdo (MENEZES, 2001)

Um novo Cédigo de Posturas é elaborado em
1919, e passa a vigorar em 1920, com propdsito central
de continuar fortalecendo a cidade como o centro
politico, econdmico e cultural do Parana. A concepgdo
urbana foi de criagdo de um sistema hierarquizado no
espaco urbano, com limitacdo clara das suas funcfes. A
cidade foi dividida em trés zonas: a urbana (zona 1),
gue correspondia as ruas e pragas principais da cidade,
na érea central, onde se instalaram as familias mais
abastadas e 0 comércio mais importante. A zona
suburbana (zona 2), localizava-se logo em seguida ao
centro, era ocupada com moradias de operérios
qualificados e imigrantes, fabricas e 0s servicos
publicos. A zona rura (zona 3) de ocupacdo mais
rarefeita, era habitada por operarios e pequenos
sitiantes. Havia a orientagdo geral de retirar do centro
0S pequenos corticos existentes e na zona urbana as
casas deveriam ter a parede externa de alvenaria,
enguanto na suburbana poderiam ser de madeira, desde
gue atendessem  pardmetros  preestabelecidos
(KERSTEN, 2000).

Na segunda metade da década de 30, o Parana
viveu a transicdo da erva-mate para o café. Nos anos
seguintes, Curitiba sofreu 0 segundo grande impacto
populacional, ndo mais por imigrantes estrangeiros,
mas por pessoas que se deslocaram do interior e de
outras regides do Brasil. Essas familias, na maioria de
baixa renda, fixaram-se nas porg¢des da cidade menos
valorizadas, principalmente na regido sul de Curitiba,
onde as condigdes fisicas haviam restringido a
ocupacao.

Na década de 1940, Curitiba era uma cidade
de aproximadamente 127 mil habitantes, quase o dobro
de 20 anos antes. Com a deterioracdo de sua infra-
estrutura e com o intuito de disciplinar a ocupacdo do
solo urbano, a municipalidade de Curitiba contratou a
firma paulista Coimbra Bueno & Cia Ltda para
elaborar um plano urbanistico para a cidade, que
encomendou o plano ao arquiteto francés Donat-Alfred
AGACHE.

O Plano Diretor de Urbanizagdo de Curitiba,
conhecido como Plano AGACHE (Figura 1). Suas
diretrizes apontavam para trés aspectos. saneamento
(drenagem dos “banhados’, canalizacdo dos rios e
ribeirdes, esgotos pluviais, rede de abastecimento de
agua); descongestionamento (tréfego urbano, vias de
acesso externo, circulacdo da producdo, abastecimento
urbano); e o6rgdos funcionais (centros funcionais)
(BOLETIM PMC, 1943). A idéia principal era de uma
configurag&o viéria radiocentrica, constituida por largas
avenidas em sentido radial e perimetral, que tinham por
objetivo estabelecer vias de ligagdo entre setores ou
areas especializadas. Os centros funcionais setorizados
foram: Militar (Bacacheri), Esportivo (Tarumd),
Abastecimento (Mercado Municipal), Universitério
(Universidade Federal do Parana— Centro Politécnico),
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7189000

7182000

7176000

7169000

Industrial (Reboucas), Administrativo (Centro Civico),
Centro de transporte interno e interurbano, centro
hipico e exposicao-feira e centro comercial e social.
Embora este plano ndo tenha sido implantado
completamente, pelo imenso crescimento da cidade e
pela fata de recursos, algumas de suas proposicoes
perduram no espaco de Curitiba, e algumas de suas
idéias também foram incorporadas pelo Plano
Preliminar, como a indicacdo de alguns parques e a
expansdo de algumas avenidas, entre elas 0s eixos que
posteriormente constituiram o Setor Estrutural Norte e
Sul, como um dos grandes canais estruturais do novo
modelo linear, proposto por Jorge Wilheim, em 1965.
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Fig. 1 - Caminhos pioneiros e as propostas do Plano
Agache - 1943. Fonte: IPPUC, 2002. Adaptado:
autores, 2008.

O aumento da populacdo, praticamente
duplicando a cada dez anos, em 1950 a populagdo era
de 180.575 habitantes, em 1960 de 361.309 habitantes
e em 1964 de aproximadamente de 500.000 habitantes,
mostra 0 processo acelerado de urbanizagdo que a
Cidade enfrentava. Para tentar controlar a degradacdo
resultante desse processo, se fazia necessario um
instrumento legal atualizado e que respondesse as
necessidades e dificuldades que se impunham.

Foi promovido, para isso, uma licitacdo
publica da qual participaram vérias instituicdes e

empresas, a empresa escolhida foi a Sociedade Serete
de Estudos e Projetos Ltda., de Issac MILDER, que
ficou responsavel pela parte de infra-estrutura e pelo
levantamento socioecondmico, enquanto a empresa
associada de Jorge WILHEIM trabalhava nos aspectos
urbanisticos.

O Plano de Urbanismo de 1965 redirecionou o
crescimento espacial de Curitiba, com base nos
conceitos de cidade linear, a despeito da proposta de
implantagdo de dois grandes eixos, que levariam ao
sacrificio de parcela da malha tradiciona (Figura 2). A
proposta da cidade linear vem impregnada pela
necessidade de impor uma solucdo globa rigida e
homogénea.
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Fig. 2 - Sistemaviério hierarquizado no Plano Diretor
de Curitiba de 1966. Fonte: Lei n° 2.828/1966.
Adaptado: autores, 2008.

As aces de plangjamento a partir dessa época
teriam como suporte o chamado tripé& zoneamento,
sistema vi&rio, transporte coletivo, e sua interacdo com
as dimensdes socioecondmicas e ambientais. Apesar da
priorizacdo dessas vertentes 0 Plano ndo previa uma
diretriz especifica para o transporte coletivo, que foi
implantado ao longo dos Ultimos 45 anos, inclusive
com diretrizes de integracéo metropolitana.

Propos-se também que as principais vias do
centro tradicional da cidade fossem interditadas ao
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tréfego de veiculos. Esta proposta se deu logo no inicio
da década de 1970, quando foi fechado um trecho da
tradicional Rua XV de Novembro.

A ocupacdo da cidade de Curitiba
desenvolveu-se a partir de um modelo criado pelo
Plano Diretor de Curitiba de 1966, bi-axia nos sentidos
norte-sul e leste-oeste, por onde passam as linhas de
transporte de massa e a longo dos quais o
adensamento e a verticalizagdo sdo estimulados (Figura
3). Mesmo tendo sofrido inUmeros gjustes pontuais,
passaavigorar até hoje.

1966 N

5

Fig. 3- Eixos estruturais norte-sul e leste-oeste. Fonte:
IPPUC, 2002.

A cidade foi cortada pelos eixos estruturais
lineares a partir do centro, ao longo destes eixos havia
0 propdsito de se incentivar o crescimento da cidade.
Esses eixos compostos por trés vias centrais, uma com
caneleta exclusiva para o transporte coletivo e duas
para o transito local, e duas vias laterais para transito
répido (Figura 4).

Fig. 4 - Configurac&o de ocupacéo dos eixos
estruturais. Fonte: IPPUC, 2002.

Percebe-se facilmente as mudancas em termos
de relagbes sOcioespacias que as  estruturais
determinaram. Esses eixos com boa rede de infra-
estrutura e servicos e com uma legislacdo de uso do
solo criada para incentivar 0 seu adensamento
habitacional, resultou na valorizacdo dos lotes
consolidando em é&reas nobres de ocupacéo permeada
por grandes vazios, essas condi¢Oes favoreceram a
circulagdo do transporte individual. As estruturais ao

concentrarem todo o servico e comércio ao longo do
seu trgjeto, acabam configurando um centro linear.
Estes eixos sdo referenciais espaciais da populacéo
para compreensao da cidade global.

A associagdo dos sistemas. viario e de transporte
com o Zoneamento da Cidade passou por sucessivas
avaliacBes por parte do IPPUC. Hoje em vigor a Lei
de Zoneamento de Uso e Ocupacdo do Solo aprovada
pelaLei Ordindrian® 9800/00. (Figurab).
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Fig. 5- Zonas de Uso Lei 9800/00. Fonte: Lei n°
9800/2000. Adaptado: autores, 2008.

Estalei junto com suas legislagdes complementares
introduziu uma série de inovaces, tais como:

e CriacBo de um exo metropolitano de
desenvolvimento e integragdo metropolitana, na
BR116, com a implantagdo de um sistema de
transporte de grande capacidade e diversificagéo de
usos (Figura 6)

e Criacdo de novos eixos de adensamento com melhor
aproveitamento da infra-estrutura instalada, passa
para uma cidade pluriaxial.

Cabe sdlientar trés aspectos desta Lei: 0s seus
dispositivos  urbanisticos permitem projetar a
populagcdo da cidade para 6 milhdes de habitantes
(quatro vezes sua populagdo atual). Outro aspecto
negativo € a manutencdo do predominio de vias radias
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que levam ao centro em detrimento de vias perimetrais
interbairros.

E um terceiro, positivo, a visuaizacdo do trecho
urbano da Rodovia Federa BR116 como o braco
metropolitano do eixo de transporte Norte — Sul. A
duplicacdo deste eixo, irdampliar, significativamente, a
capacidade da Rede de Transporte Integrado (RIT),
devolvendo a0 eixo origina sua caracteristica de
utilizacgo local. O eixo Norte — Sul volta a atender os
passageiros locais € 0 novo eixo metropolitano,
funcionara como eixo de ligagdo entre as maiores
concentracfes de méo-de-obra disponivel na RMC
(Norte— Colombo e Sul- Fazenda Rio Grande).
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Fig. 6 - LinhaVerde e o cendrio tendencial de mudanca
do centro de adensamento. Fonte: IPPUC, 2007.

3.2 A cidade atual a partir da analise de sintaxe
espacial.

A andlise da estrutura configuracional da
malha de Curitiba permite revelar os tracos
fundamentais da morfolégica deste espaco urbano. O
estudo sintdtico da malha foi elaborado com a
interpretaco das principais medidas globais e locais,
estas definidas a partir do mapa axial da cidade.

Para elaboragdo do mapa axia utilizou-se o
mapa do sistema viério de Curitiba/2007 e aplicou-se a

regra da “linha mais longa e em menor quantidade
possivel”. Para interpretacdo das medidas sintéticas
utilizou-se o programa Mindwalk 1.0 — Space Syntax
(desenvolvido por Lucas Figueiredo no Laboratério de
Estudos Avangados de Arquitetura — LAZ2,
Universidade Federal de Pernambuco, Recife). O
Mindwalk1.0 suporta todas as medidas sintéticas
comuns, ele importa e exporta mapas como arquivos de
intercAmbio de desenhos (DXF) e arquivos simples de
coordenadas (arquivos texto). O Mindwalk, verséo 1.0,
estd sendo distribuido para uso exclusivamente
académico e ndo comercial. Existem outros programas
especia mente desenvolvidos para a andlise sintatica do
espaco Axman®, Ovation® ou Orage Box® para
computadores Macintosh®, e Spatialist®, Axwoman®,
e Depthmap® para PCs.

O interessante das medidas sintético-espaciais
€ que €las podem demonstrar 0 impacto da
configuragdo espacial nos niveis de distribuicdo de
movimento, sem referéncia a nenhum outro fator como
uso do solo ou densidade populacional. Estas medidas
sd0 uma forma de explicar a cultura espacia existente
em cada cidade e seus efeitos na sociedade.

As simulacbes efetuadas por meio das
medidas sintéticas do espago consistem em um
instrumento capaz de quantificar e hierarquizar niveis
diferenciados de conexdes entre cada via e 0 complexo
onde esta se insere, estabelecendo dessa maneira
correlacbes, conexdes e a hierarquizagdo entre todas as
ruas do complexo urbano.

A configuracdo espacia da cidade de Curitiba
em 2007, € um sistema de 20.643 linhas axiais. Como
categoria de andlise foi adotado 0 mapa axial, e apartir
deste mapa as medidas sintéticas de: integragdo, nicleo
de integragéo (considerado como o conjunto das linhas
mais integradas — 5%), inteligibilidade (conectividade
das linhas versus os potenciais de integracao).

No mapa de Integracdo os elementos de
circulagdo da cidade so reduzidos a eixos. Processado
0 mapa de axialidade o resultado mede a acessibilidade
topoldgica de cada eixo ante os demais — quanto mais
acessivel 0 eixo (ou integrado), menos inflexdes de
percurso, em média, entre ele e outros eixos do
sistema. Os aplicativos tém saidas grafica (croméatica e
tons de cinza) e numérica. No mapa Integracéo Global
(Figura 7) verifica-se pela gradacdo de cores das linhas
(escala monocromatica, 0 preto - mais acessivel /
integrado  até o cinza claro - menos acessivel /
segregado), que as linhas mais integradas estdo no
centro geométrico e no sentido sudoeste do sistema da
cidade. Eixos mais integrados sdo aqueles mais
permedveis e acessiveis no espago urbano, de onde
mais facilmente se alcancam os demais. Implicam, em
média, os caminhos topologicamente mais curtos para
serem atingidos a partir de qualquer eixo do sistema.
Eixos mais integrados tendem a assumir uma posi¢éo
de controle, uma vez que podem se conectar a um
maior nimero de eixos e hierarquicamente apresentam
um potencial de integracdo superior. Ao conjunto de
eixos mais integrados se da o nome de nucleo de
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integracdo, neste estudo considerado os 5% das vias
com maiores valores de integracao.
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Fig. 7—Mapade integracéo global de todo o sistema, com valores
de 0,1183 até 0,6456. Destaca-se 0 nucleo de integracdo da cidade. Fonte: obtido no software Mindwalk, original dos
autores, colaboracdo PIRES, Alexandre. 2008.
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Ainda com relacdo a0 mapa de Integracdo
Globa podem ser feitas consideragbes com base na
medida da forca do nucleo de integracdo da cidade
(Tabela 1). Neste estudo o nulcleo de integracdo
corresponde aos 5% dos espagos mais integrados, isto
€, 1.033 linhas, ao se comparar a média de integracéo
das linhas que comp8em o nicleo integrador (0,5909)
com a média de integracéo global do sistema (0,4063)
tem-se que a primeira € bem mais expressiva. Quando
comparamos a forca do nucleo de integracéo 1,454
(Tabela. 1), com a média das linhas que compdem o
nicleo integrador e com a média de Integragdo Global
da cidade percebe-se a forga sintéica do nicleo em
relacéo a0 sistema, como também, reforca as
caracteristicas de hierarquia na integragéo global.

O nlcleo de integracdo em diregdo ao
quadrante sudeste reflete a relacdo de conurbagdo com
municipio de S0 José dos Pinhais, observa-se que a
continuidade destes eixos é relativamente interrompida
em funcdo da linha férrea e &rea inundavel do leito do

rio lguacu.

TABELA 1- CAL~CULO DA FORCA DO NUCLEO
DE INTEGRACAO DA CIDADE DE CURITIBA

Somatdrio da Integragdo Global de

todas as linhas do sistema 8367,4398
Total delinhas axiais do sistema 20.643
Nucleo de Integracdo (5% das linhas

- C 1.033
axiais mais integradas)
Relativa Assimetria Real (RRA)
8367,4398/20643 0,4063
Somatorio da Integracdo Global das
linhas que comp&em o nlcleo de 610,4438
integracéo
Ncleo de integracéo
610,4438/1033 0,5909
Forga do nicleo de integracéo 1454
1/(0,4063/0,5909) ‘

A inteligibilidade é entendida como uma
propriedade sintatica que evidencia as caracteristicas
coghitivas do sistema estudado. Quanto mais
inteligivel € uma area, mas forte é a correlagdo entre a
configuragdo espacial e a cognicdo espacid,
aumentando a legibilidade para os moradores (KIM,
2001).

A inteligibilidade relaciona valores locais e
globais: a conectividade das linhas axiais (valor local)
com o vaor de integragdo global (valor globa). O
diagrama de dispersdo (Figura 8) no qual se apresenta
a reta de regress@o da segunda medida (conectividade)
sobre a primeira (integracdo global). O resultado obtido
foi R’= 0,0716 o que demonstra um valor baixo da
medida. Curitiba perde um pouco sua identidade e
referéncia para os cidaddos, prejudicando a orientagdo
urbana. Os pontos, que representam as linhas axiais no

mapa de integracdo, estdo posicionados no gréfico de
maneira bastante esparsa, sinadlizando areas ndo
inteligiveis na cidade.

Pesquisas sintético-espaciais relacionadas com
modelos de percepcdo comprovam gue as pessoas que
moram em locais de ata inteligibilidade possuem
maior cogni¢do da cidade como um todo. A via mais
integrada do sistema Curitiba — Avenida Marecha
Floriano Peixoto ndo estd localizada proxima do
alinhamento da linha de regressdo, o que indica que
esta via, antes um marco de referéncia, esta menos
inteligivel pela populacdo .

Dispersé&o : Integragéo Global x Conectividade

Regressé
¥ =9,4299x - 0,3589
R*=00716 s

Conectividade
)
8
-
-
o
~

R R e
0,2 0,25 03 0,35 04 0,45 0,5 0,55 0,6 0,65 0,7
Integragdo Global

Fig. 8 —Diagrama de dispersdo no qual se apresenta a
reta de regressdo.

A média da conectividade para a cidade de
Curitiba é de 3,48 (valor arredondado), ou seja, cada
linha axial se une em média a outras quatro linhas. Os
valores minimos e maximos sfo, respectivamente, 1 e
57.

A cidade mostra uma certa dispersdo na
distribuicBo da conectividade, podem-se definir trés
setores. 0 primeiro mais concentrado onde estdo as
linhas mais conectadas que correspondem praticamente
as linhas no nacleo de integragdo; um segundo setor
“ilhas’ de linhas de média conexdo e um terceiro setor
com linhas pouco conectadas, que abrange
praticamente a grande parte do sistema da cidade.
(Figura 9). A conectividade comprova que 0 maior
movimento natural é expresso na via que se encontra
mais conectada.
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Fig. 9 — Mapa de conectividade de todo o sistema, com
valoresde 1 até 57. Destaca-se 0 nucleo de integracéo
da cidade. Fonte: obtido no software Mindwalk,
original dos autores, colaboracéo PIRES, Alexandre
2008.

4. CONSIDERACOES FINAIS

O estudo sintdtico da maha de Curitiba
desenvolvido ao longo deste artigo desdobrou-se em
trés partes: na primeira a definicdo e andlise do nlcleo
de integracdo; na segunda a verificagdo da medida
cognitiva de inteligibilidade e por Gltimo o grau de
conectividade das linhas axiais.

A delimitacdo fisica do nucleo de integragdo
tende a diferenci&lo das demais &eas do sistema,
fortalecendo sua distingdo como éarea central . Observar-
se que em grande parte, as linhas do nicleo de
integracdo da cidade extrapolaram a nogéo de centro
tanto em relacdo ao senso comum das pessoas, quanto
em relacdo ao zoneamento feito pelo Plano Diretor da
Cidade.

A concepcdo da estrutura projetada pelo Plano
Diretor de Curitiba (1966) tendo como principal
fundamento o desenvolvimento linear (Leste-Oeste e
Norte-Sul). Estas vias batizadas como Vias Estruturais
associavam um transporte de massa apoiado em énibus
expressos circulando em canaletas exclusivas com um
plano de uso do solo privilegiado em termos de
densidade e potencial construtivo. Estes eixos ainda
ndo foram ocupados e adensados em toda sua extensdo

e possuem entre si uma grande diferenciacdo socio-
espacial.

Ao analisarmos a relacdo configuracional
destes eixos estruturais com o mapa de Integracdo
Global e mais especificamente com o Nicleo de
Integracdo da cidade, pode-se verificar que estes eixos
perdem o significado de centros expandidos e percebe-
se claramente a forca do eixo da Avenida Marechal
Floriano Peixoto no sentido sudeste.

A Teoria da Sintaxe Espacia tem buscado a
compreensdo dos padrdes cognitivos dos individuos e
sua relacdo com a compreensdo do espaco urbano para
seus deslocamentos  (movimento), através da
propriedade de inteligibilidade. Esta propriedade
apresenta mais que uma relacdo entre o local e o
global, oferece um significado para percepcdo da
cidade como um todo. Os valores obtidos do
coeficiente de corrdlagdo entre integracdo globa e
conectividade revelam fraca intdiligibilidade do
sistema de Curitiba. Pela leitura do diagrama de
dispersdo verificase que se estabelece uma relagdo
fraca entre os valores da conectividade e da integracdo
dos espacos, na medida em gque muitos dos espacos
com valores elevados de integragdo ndo correspondem,
a0s espagos com ata conectividade. Esta situacdo
traduz a incapacidade do sistema espacial para apontar
regras de orientagdo para os deslocamentos enquanto
sistema global e para contribuir para a legibilidade do
tecido integral.

As descobertas da pesgquisa com a aplicagdo
de agumas das propriedades da sintaxe espacial
trazem aspectos da configuragcdo da trama de Curitiba
gue num primeiro olhar seriam outras, e que poderd
servir de ponto de partida para investigagdes sobre as
relacBes entre configuragao e apropriacao social.
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