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RESUMO

O Parque Estadual Cachoeira da Fumaga (PECF) foi criado em 24 de agosto de 1984, possui area aproximada de 162,50
hectares, situando-se nos municipios de Alegre e Ibitirama/ES. O presente trabalho objetivou criar um zoneamento
para o PECF, com a finalidade de oferecer aos gestores uma ferramenta que auxilie na tomada de decisdes relativas a
alocacdo de areas propicias a conservacdo, através de analise multicritério e de técnicas de geoprocessamento. Os ma-
teriais utilizados foram: Ortofotos do ES, mapa de curvas de nivel obtido do Geobases e para coleta de dados em campo
utilizou-se GPS. Foram definidos sete fatores para produzir os mapas de adequabilidade, onde os fatores relevantes
para avaliagdo dos aspectos conservacionistas seguiram uma ordem de prioridade estabelecida pelo método Analytic
Hierarchy Process (AHP), sendo a seguinte ordem: cobertura vegetal, trilha, estruturas, cachoeira, massa de agua,
declividade e acesso. Apds a combinacao dos fatores, foi gerado o mapa de adequabilidade com fins de conservacéo,
com superficie de adequabilidade variando de menos apta a mais apta, representando o zoneamento das areas mais
adequadas a conservacéao. Através da andlise do mapa, podem ser definidas estratégias para projetos de conservagéo
do parque, visando dedicar maiores esforcos para areas especificas e com maior vulnerabilidade, direcionando assim
o trabalho dos gestores e poupando recursos financeiros. Observou-se que as principais areas propensas a medidas de
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conservacao estdo proximas a cachoeira e as estruturas do parque, devido a maior pressdo antropica exercida nesses
locais. Outras areas que se destacaram, foram as areas de pastagem, por estarem em estagio de regeneracéo.

Palavras chave: Conservacdo, Analise Multicritério, Vulnerabilidade, Processo Analitico Hierarquico.

ABSTRACT

The “Cachoeira da Fumaca” state park (PECF) was created in August 24, 1984, having an approximate area of 162.50
hectares, standing in the municipalities of Alegre and Ibitirama / ES. This study aimed to create zoning for the PECF,
with the purpose of provide managers with a tool to assist in making decisions regarding the allocation of favorable
conservation areas through multi-criteria analysis and geoprocessing. The materials used were: Orthophoto of the
Espirito Santo, contour lines map obtained from Geobases and GPS for collection of data in the field. Seven factors
were defined to produce suitability maps, where relevant factors for assessing conservationists aspects followed an
order of priority established by the method of Analytic Hierarchy Process (AHP), with the following order: vegetation
cover, track, structures, waterfall, water body, slope and access. After the combination of factors, a suitability map
was generated for the purpose of conservation, with surface suitability ranging from less to more apt, representing the
zoning area most suitable for conservation. Through the analysis of the map, strategies for conservation of the park can
be defined in order to devote greater efforts to specific and more vulnerable areas, thus guiding the work of managers
and saving resources. It was observed that the main areas prone to conservation measures are close to the waterfall
and the structures of the park due to increased anthropogenic pressure exerted on these sites. Other areas that stood
out were grazing areas for being in regeneration stage.

Keywords: Conservation, Multi-criteria Analysis, Vulnerability, Analytic Hierarchy Process.

1. INTRODUCAO atividades de educagcdo ambiental e turismo
ecoldgico sdo permitidos desde que estejam
definidos em zoneamento e estabelecidos no
Plano de Manejo da unidade de conservagéo
(BRASIL, 2000).

Aindasegundo o autor acima, 0 zoneamento
é a defini¢do de setores ou zonas, em unidades de
conservagéo, de acordo com o plano de manejo e

O Parque Estadual Cachoeira da Fumaca
(PECF) possui &rea aproximada de 162,50
hectares, situando-se nos municipios de Alegre
e Ibitirama, no Sul do Estado do Espirito Santo.
Entre os atrativos turisticos do parque, tem-se
a Cachoeira da Fumaca, que possui queda de
agua de 144 metros de altitude. Se insere no S .
bioma da Mata Atlantica, motivo pelo qual é fundamental para que os objetivos da unidade

foi transformado em Unidade de Conservagéo sejam alcanc(j;ado,s d? forma eficaz._ do utilizad
(SANCHES, 2012). Uma das técnicas que tem sido utilizadas

De acordo com Sistema Nacional de Para 0 zoneamento de &reas é a Anélise
unidade de Conservacdo (SNUC), Lei N° Multicritério, que segundo Januzzi et al. (2009)
9.985/2.000, as Unidades de conservagio (UC) © Uma técnica quali-quantitativa que permite
sdo definidas como meios ao qual se aplicam que a decisdo tenha como base Varios critérios
garantias adequadas de conservacéo, restauracao considerados importantes para o problema

e recuperacéo da biodiversidade. Sdo divididas em questao, ten_do como pr_sposilto auxma,r
em dois grupos, as de uso sustentavel, onde € pessoas (_)u_zrgzipfl_zagoeg e% Sc'j uagoes erg que €
permitido o uso direto e indireto dos recursos, e necessario 1dentiticar prioridades de acordo com

as de protecdo integral, onde é permitido apenas varios aspectos € a0 mesmao tempo.

0 uso indireto dos recursos naturais. Neste grupo . S(etqdo_a53|mt;_le\/tarllcéo-s:§ CTFCO“S'I derzgao
de conservacdo € que se encaixam o0s Parques a importancia ambiental do , € vIsando o

Nacionais (ou Estaduais e Naturais Municipais plar:~ejamento € ?prtlml;) r?hmetnto das tecn:)c_a?_de
quando criados pelo Estado ou pelo municipio, gestdo, 0 zresen € traba Ot eve corgo ije Vo
respectivamente), que sdo areas de dominio a Criacao de um zoneamento, visando oterecer

publico e possuem o objetivo basico de preservar 308_ gNestoreI\st_uma\felrrameNnt?j para tomadf:l _de
ecossistemas naturais de relevancia ecoldgica €CISOES refalivas a alocacao de areas propicias

e beleza cénica, e onde pesquisas cientificas, d CONservacao.
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2. MATERIAL E METODOS

O Parque Estadual da Cachoeira da
Fumaca (Figura 1) esta compreendido entre as
coordenadas E = 227500 m e 229400 me N =
7717700 me 7715800 m, e localiza-se na regido
Sul do Estado Espirito Santo.

O clima da regido é caracterizado como
Tropical Chuvoso (Aw), com temperatura média
anual abaixo de 15°C e precipitacdo média anual
de 1700 mm (KOPPEN, 1948).

2.1 Material

Foram utilizados a Ortofoto do ES,
compativeis com a escala 1:15.000 (IEMA,
2007), mapa de curvas de nivel na escala de
1:50.000 obtido do Geobases, com equidistancia
de 20 metros. Os mapas de massa de agua e uso
do solo foram obtidos através da vetorizacao
em tela sobre a ortofoto. Para 0 mapa de trilhas,
cachoeira, acesso e estruturas do parque foi
feita coleta de dados em campo, utilizando GPS
diferencial.

Os softwares utilizados para a elaboracéo
do trabalho foram o GNSS Solutions, para
exportar as trilhas coletadas em campo. O
software ArcGis 10 para fazer a vetorizacao da
ortofoto, gerar o modelo digital de elevacdo, e 0s

Parque Estadual Cachoeira da Fumaga -
Espirito Santo

Fig. 1- Localizacio daarea de estudo representada
através de ortofoto. Fonte: Adaptado de IEMA,
2007.
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mapas de fatores e a analise multicritério.
2.2 Métodos

A metodologia adotada no presente
trabalho consistiu em levantamento de dados in
loco para coleta de dados como trilhas, estruturas
do parque, cachoeira e pontos de acesso.
Através da vetorizacdo da ortofoto foi possivel
a geracdo dos mapas de massa de agua e uso
dos solos, e através da interpolacdo das curvas
de nivel utilizando a funcéo “topo to raster” no
software ArcGIS 10, juntamente com dados de
hidrografia e pontos cotados, gerou-se 0 mapa
de declividade. Apos todos 0s mapas serem
gerados, foi feita a normalizacdo desses mapas
para geracdo dos mapas de fatores, utilizando
a logica fuzzy, através da aplicacdo de funcdes
de pertinéncia. Todas as informacdes foram
transformadas em raster, com resolucao espacial
de 50 metros. O mapa final foi gerado através
da combinacéo de todos os fatores, utilizando a
analise multicritério.

Aanélise multicritério vem sendo utilizada
por varios autores (CUNHA et al., 2001,
CALIURI et al., 2002; ZAMBON et al., 2005;
CAIXETAc et al., 2012; FRANCO et al., 2013),
nas mais diversas areas de conhecimento, a fim
de avaliar a favorabilidade ou adequabilidade
de areas a empreendimentos. Assim, este
trabalho utilizou essa metodologia para geracao
de mapa de zoneamento, combinando analise
multicritério, AHP e logica fuzzy.

Inicialmente foi definido o objetivo de
uso da terra para promover melhor adequacéo de
cada area aos meios de utilizacdo. Por se tratar de
uma UC de protecéo integral é indispensavel que
0 zoneamento busque areas de maior fragilidade
para serem conservadas. Posteriormente, foram
definidos fatores para determinar a melhor
alocacdo das areas de conservacao.

Dessa forma sete fatores foram definidos
para produzir os mapas de adequabilidade. Os
fatores relevantes para avaliacdo dos aspectos
conservacionistas seguiram a prioridade que
foi definida a partir do AHP da seguinte forma:
cobertura vegetal, trilha, estruturas, cachoeira e
massa de agua com mesmo grau de relevancia,
em seguida a declividade e acesso. A definicao
de cada fator esta relacionada ao grau de
aptiddo de determinadas areas a conservagao,
levando em consideracdo sua real importancia
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e adequabilidade para atingir o objetivo.
2.2.1 Fatores utilizados

De acordo com Benda et al. (2012) a
tomada de decis&o na analise multicritério é feita
baseando-se nas possiveis variaveis de serem
medidas e avaliadas. Os critérios utilizados
podem ser restricdo ou fatores, sendo que
um fator € um critério que realga ou atenua a
adequabilidade da alternativa especifica, e define
areas ou alternativas em termos de uma medida
continua de adequabilidade que varia de 0 a 255,
definindo um grau de aptidao para o local. Ja as
restricdes sdo limitadoras de alternativas.

Os fatores utilizados sao definidos a seguir:

- O mapa de uso do solo € fundamental para
analise de areas ideais para 0 ecoturismo e indica
como esta a ocupacao e o uso do solo no PECF.
Através deste mapa foi possivel delimitar areas
de pastagem, Estadio avancado, intermediario,
e area de regeneracdo em estadio inicial de
sucessao ecoldgica, além de macega. Este mapa
foi obtido através de fotointerpretacao.

- O mapa de trilhas foi gerado através dos
dados coletados em campo com aparelho GPS.
Para geracgéo do fator trilhas, considerou-se que
quanto mais perto das trilhas, maior a necessidade
de conservacao, devido ao pisoteamento que 0s
visitantes causam na area, compactando o solo,
além de impactos na fauna.

- Os mapas de estruturas do parque indicam
as estruturas fisicas adequadas para recepcionar
visitantes, e é essencial para a UC, pois
proporciona seguranca e fornece informacgdes
para que as atividades desenvolvidas no parque
sejam planejadas, causem menor impacto e
contribuam para conservagdo dos recursos
naturais. O mapa foi gerado através dos dados
coletados com o GPS em campo.

- O mapa referente a cachoeira teve o
mesmo procedimento para geragao que 0 mapa
de estruturas, ele indica a area do parque onde
esta localizada a Cachoeira da Fumaca, principal
atracao o parque.

- O mapa de massa de agua tem como
principal finalidade identificar os corpos hidricos
do parque e é de fundamental importancia,
pois 0s recursos hidricos sdo essenciais para o
ecossistema, além de abastecer o parque com
agua potavel. Esse mapa foi gerado através de
fotointerpretacao.
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- O mapa de declividade foi obtido
através do vetor de curva de nivel, adquiridos
junto ao Geobases, na escala de 1:50.000 e
com equidistancia de 20 metros. E locais com
alta declividade ndo foram considerados ideais
para uso, por serem de grande vulnerabilidade
ambiental.

- O mapa de acesso ao parque foi gerado
através da coleta de dados em campo com GPS.
Os pontos de acesso ao parque possuem estrutura
adaptada para receber os visitantes. Caso 0s
visitantes prefiram conhecer o parque por
outros locais, podem comprometer 0s recursos
naturais disponiveis, assim como gerar Sérios
impactos. O mais adequado para conservacdo
da UC é a entrada dos turistas por pontos de
acesso ja estruturados, para que seja evitado o
uso descontrolado.

Para analise dos fatores, utilizaram-se
as fungdes de pertinéncia que de acordo com
Kohagura (2007) s&o funces utilizadas na logica
fuzzy, e podem ser de cinco tipos: triangular,
trapezoidal, gaussiana, cautchy, sigmoide e
definida pelo usuario. A funcdo sigmoidal ou
sigmoide é a funcdo mais usada na teoria de
conjuntos fuzzy. Segundo Calijuri e Loures
(2006) a funcao sigmoidal pode ser monotdnica
crescente, monotonica decrescente e simétrica.

Assim, a funcdo de pertinéncia sigmoide
dos conjuntos fuzzy foi utilizada, com seus
valores variando de 0 a 255, onde os valores
préximos a zero indicam as areas consideradas
menos frageis e 0s valores proximos de 255
indicam areas mais vulneraveis a degradacao.

2.2.1.1 Justificativas para normalizacéo dos
fatores

Todos os fatores foram normalizados com
a finalidade de atribuir as suas classes, valores
entre 0 e 255, a fim de permitir a comparacao
entre eles.

A) Fator Uso do solo

O mapa de uso dos solos indica o0s
principais tipos de vegetacdo e o estadio de
recuperagdo de cada uma delas, através da
normalizagdo do mesmo. Quanto mais degradada
é a mata, maior a necessidade de conservacao,
pois a mesma é mais fragil. Esse mapa foi
normalizado através de reclassificagdo, como
pode ser observado na tabela 1.
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Tabela 1: Normalizagéo das classes de uso do
solo

Classes de uso do solo | Valor atribuido
Estadio avancado de 165
sucessdo ecolégica

Estadio intermediério 195

de sucessédo ecoldgica

Estadio inicial de su- 225
cessdo ecologica

Macega 200
Pastagem 255

B) Fator Trilhas

O mapa de trilhas indica os principais
locais de caminhamento dentro do parque, e esse
caminhamento gera prejuizos como compactacao
do solo, além de impactos na fauna, indicando
assim que quanto mais proximo das trilhas, maior
a necessidade de conservacdo. A normalizacao
desse mapa utilizou a fungdo fuzzy sigmoidal
monotdnica decrescente (Figura 2B). O valor é
inicialmente 255 quando se esta na trilha, pois
sdo mais vulneraveis aos impactos, e a partir do
distanciamento da trilha, o seu valor vai decaindo
até chegar a 0.

C) Fator Massa de 4gua

O mapa de massa de &gua, que apresenta 0s
principais corpos hidricos do parque, tem como
principal objetivo, a conservacdo das areas mais
préximas aos corpos hidricos. A normalizagdo
desse mapa utilizou a fungéo fuzzy sigmoidal
monotbnica decrescente (Figura 2B), onde
guanto mais préximo da massa de agua, maior a
necessidade de conservacao por isso terd o valor
mais alto, e a medida que se afasta do corpo
hidrico esse valor decai até chegar a 0.

Para Criacdo de Zoneamento

D) Fator Declividade

Afinalidade do mapa de fator de declividade
foi identificar as areas mais ingremes, pois estas
sd0 as mais vulneraveis a processos intempeéricos.
A normalizacdo desse mapa utilizou da fungéo
fuzzy sigmoidal monoténica crescente (Figura
2A), reclassificando todos os valores que
possuiam declividade superior a 45°, pois a
partir dessa inclinagdo os processos se agravam,
até chegar a 90° que possui a mais intensa
nescessidade de preservagao, assim priorizando
a conservacgdo nas areas mais inclinadas.

E) Fator Estruturas

Os pontos de concentracdo turistica séo
ambientes que sofrem maior pressao antropica
devido ao grande fluxo de pessoas, entretanto
esses locais possuem estruturas planejadas para
recepcionar os visitantes. Dessa forma quando
0 turista esta nos locais com infra-estrutura a
adequabilidade para conservacao € maxima, mas
a medida que o turista se distancia das mesmas,
a adequabilidade decresce continuamente. Com
isso a normalizacdo desse mapa utilizou a funcao
fuzzy sigmoidal monot6nica decrescente (Figura
2B).

F) Fator Cachoeira

A Cachoeira da Fumaca que é a principal
atracdo do parque e atrai muitos turistas, com
isso ela precisa ser mais conservada possivel.
Portanto para a normalizagéo do fator cachoeira
foi atribuido valor maximo para as areas mais
proximas da cachoeira (255) e este valor decresce
amedida que se distancia da cachoeira até chegar
a adequabilidade minima que ocorre no ponto
mais distante da cachoeira (Figura 2B).

255, (A) 255, (B)
@ @
= = |
m -]
= =
= =
5} 3+
= =
= o
@ @
= =
- -
0 » 0 >
0 Fator 0 Fator

Fig. 2 — A) Funcédo de pertinéncia sigmoidal monot6nica crescente para padronizacdo do fator
declividade; B) Funcéo de pertinéncia sigmoidal monotonica decrescente para padronizagao dos
fatores: trilhas, massa de agua, estruturas, cachoeira e acesso.
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G) Fator Acesso

Na normalizacéo dos dados do fator acesso
utilizou-se a funcéo fuzzy sigmoidal monotonica
decrescente (Figura 2B). Os pontos de acesso
ao PECF sdo importantes, pois suas entradas
sdo adaptadas para receber os turistas, logo os
valores mais altos para conservagéo sdo aqueles
mais proximos dos pontos de acesso sendo 255,
logo possui adequabilidade alta, e a medida que
se afasta dos pontos de acesso este valor decai
gradativamente até 0.

2.2.2 Avaliacao de pesos para os Fatores

Aponderacao dos fatore foi executada pelo
método Analytic Hierarchy Process (AHP), que
¢ uma metodologia oriunda dos processos de
auxilio a tomada de deciséo, utilizada em apoio
a teoria de decisdes sobre projetos, a fim de
organiza-los em ordem de importancia, através
de critérios objetivos arbitrados por quem toma
a decisdo (SAATY, 2013).

Segundo Ramos (2000) ndo ha um
anico método para a definicdo de pesos,
porém varias propostas de procedimentos
podem ser encontradas na literatura (VON
WINTERFELTDT e EDWARDS, 1986;
MALCZEWSKI, 1999).

A tomada de decisdo através do AHP,
contou com a consulta aos autores, para geragéo
da matriz de comparacdo, dando ordem de
importancia aos mesmos (Tabela 1).

O produto resultante desta analise matricial
foi um mapa indicativo de areas prioritarias para
conservacao.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados encontrados apos a geracao
dos mapas de fatores (Figura 3) mostram como
cada fator interfere no resultado do mapa final.
Por exemplo, diversos mapas de fatores possuem
uma alta adequabilidade para as areas proximas
a cachoeira, com isso, espera-se que no mapa
final essa &rea possua uma alta adequabilidade.

O mapa do fator acesso possui uma baixa
adequabilidade na porcéo leste, visto que séo as
localidades mais distantes dos pontos de acesso
ao parque.

O mapa do fator declividade possui poucas
areas com adequabilidade alta, pois o parque ndo
possui muitas areas ingremes.
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O mapa do fator cachoeira possui a sua
maior adequabilidade na porgédo central, uma
vez que é onde a cachoeira se localiza e com
isso ha uma maior quantidade de visitantes nessa
regido, fazendo com que haja um maior desgaste
do parque nessa localidade.

No mapa do fator massa de agua pode-se
observar que as principais areas com elevada
adequabilidade sdo as proximas aos corpos
hidricos, que sdo as &reas de maior visitacao.

Para o mapa de fator estruturas, as mais
altas adequabilidades estdo na parte central,
onde estdo localizadas as estruras de recepcao
aos visitantes.

O mapa do fator trilhas mostra areas muito
vulneraveis, assim, observa-se que a maior parte
do parque possui alta adequabilidade quando se
trata das trilhas.

A matriz de comparagdo apresentada na
tabela 2 mostra a comparacdo par-a-par entre os
fatores, correlacionando-os de acordo com seu
peso em relacdo ao fator seguinte, que indica a
importancia relativa a adequabilidade dos pixels
para a atividade que esta sendo avaliada. Depois
de todas as combinagbes possiveis entre 0s
fatores, séo calculados os autovalores da matriz
de comparacgéo, gerando os pesos mostrados na
tabela 3.

O fator uso dos solos foi considerado mais
importante, visto que é ele quem indica o tipo
de vegetacdo presente em cada local. Assim,
areas em estadio inicial de regeneracdo ou de
campo aberto estdo mais vulneraveis a impactos
ambientais.

Seguindo a ordem de importancia, foram

Tabela 2: Matriz de comparacéo dos critérios
escalonados (fatores)
Fator* | F1 | F2 | F3 | F4 | F5 | F6 | F7
F1 1
F2 (12 1
F3 |15[12] 1
F4 |15[15[12| 1
F5 [19]15(15|12| 1
F6 2 |19|15(15(12]| 1
F7 312 (|19(15[15(12]| 1
*F1 = Fator acesso; F2 = Fator declividade; F3
= Fator massa de 4gua; F4 = Fator cachoeira; F5
= Fator estruturas; F6 = Fator trilhas; F7 = Fator
uso do solo.
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-

175
191

Fig. 3— A) Mapa do fator acesso; B) Mapa do fator declividade; C) Mapa do fator cachoeira; D)
Mapa do fator massa de agua; E) Mapa do fator estruturas do parque; F) Mapa do fator trilhas

Tabela 3: Resultado final dos pesos calculados
para os fatores

Fator Peso

Acesso 0,0833
Slope 0,0999
Massa de agua | 0,1169
Cachoeira 0,1359
Estrutura 0,1577
Trilhas 0,1845
Solos 0,2218

Proporcédo de Consisténcia = 0,0000 (aceitavel)

considerados os fatores trilhas e estruturas, ja que
sd0 as areas que sofrem maior presséo antropica
devido a visitacdo. A seguir o fator cachoeiras
e massa de aguas pelo fato de apresentarem
grande susceptibilidade ambiental. O fator de
declividade influencia pouco no caso da UC
de protecdo integral, visto que é proibido o
uso do solo nesses ambientes e a area esti bem
preservada. Ja o fator acesso influenciou menos,
devido ao fato de que no parque, a area para
acesso é bem estruturada.

Quando se analisa os fatores, percebe-se
a influéncia do fator solos e do fator trilhas na
andlise, pois ambos apresentam uma importancia
maior, 0 que € caracterizado por seus pesos.

Apo6s a combinacao dos fatores, foi gerado

0 mapa final utilizando a analise multicritério,
através da agregacdo dos fatores (Figura 4),
com superficie de adequabilidade variando de O
(menos apto) a 241 (mais apto). Representando
0 zoneamento das &reas mais adequadas a
conservagao.

A partir da andlise do mapa da Figura
4, é possivel direcionar o planejamento de
operagdes de controle ambiental e orientar os
gestores a atentar para areas consideradas de
risco. Dessa forma, observa-se que as principais
areas propensas a medidas de conservagao estéo
préximas a cachoeira e as estruturas do parque,
devido a maior presséo antropica exercida nesses
locais, visto que sdo as areas mais utilizadas do
parque.

As éreas de pastagem, também apontaram
maior necessidade de conservacgao, isso porque a
pastagem esta em estadio inicial de regeneragédo
e apresenta maior vulnerabilidade, quando
comparado as areas de mata que se encontra em
estadio climax.

Com esse mapa, podem ser definidas
estratégias para projetos de conservacao do
parque, visando dedicar maiores esforcos para
areas especificas e com maior vulnerabilidade,
direcionando assim o trabalho dos gestores e
poupando recursos financeiros.

E essencial para o zoneamento definir
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quanto é baixa e alta adequabilidade, com
intuito de valorar a vulnerabilidade das areas.
Apo6s comparacdo dos dados locais com o
mapa gerado (Figura 4) e a ortofoto (Figura
1), definiu-se que areas com adequabilidade
acima de 180 apresentam riscos, devido a maior
vulnerabilidade e que o uso dos solos nessas
areas necessita de maior planejamento, assim
aproximadamente 40 ha da area necessitam de
medidas que promovam a conservagéo.

A utilizacdo de analise multicritério para
auxiliar nas tomadas de decisOes, dentro de uma
UC, também foi proposta por Cuzzuol e Lima
(2003), que usaram fatores de sensibilidade do
solo a dissecacdo, sensibilidade de Escarpas,
Falhas, Foliagfes e Recursos Hidricos e o0 uso das

Oliveira F. B. et. al.

terras, para a defini¢do do grau de sensibilidade
da Area de Protecio Ambiental (APA) Goiapaba-
AcU, em Funddo-ES, com o objetivo de analisar
os fendmenos naturais que funcionam como
reguladores do equilibrio morfo/pedogénico nas
paisagens da regido e a avaliagéo dos impactos
antropicos.

Outros autores tem utilizado a analise
multicritério, combinada com métodos de
comparacdo, para encontrar areas adequadas a
diversos fins, como: Calijuri et al. (2002) que
estudaram areas para implantacdo de aterro
sanitario; Zambon et al. (2005) que utilizaram
a analise multicritério para localizagdo de
usinas termoelétricas; Caixeta et al. (2012) que
mapearam as areas susceptiveis a movimentos

Analise muticritério com fins de conservacio para o
Parque Estadual Cachoeira da Fumaca - Espirito Santo
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Fig. 4 - Mapa da analise multicritério com fins de conservacao, indicando as areas mais aptas

a projetos de conservagéo.
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de massa; e Franco et al. (2013) que estudaram
as areas prioritarias a restauracdo de Area de
Preservacdo Permanente.

4. CONCLUSAO

A aplicacdo da analise multicritério
aliada a boa base de dados se mostrou bastante
eficaz para promover o zoneamento no PECF.
O método apresentou resultados satisfatorios
na geracdo de mapas tematicos e facilitou a
ponderacao dos fatores considerados importantes
para 0 zoneamento, indicando as areas com
maior vulnerabilidade a degradacéo.

A interacdo e a influéncia de cada fator
no zoneamento sdo dependentes do objetivo
proposto pelos gestores da unidade e contribuem
para a producédo do plano de manejo.

Devido a facilidade de acesso no interior
de pargue e o grande fluxo de visitantes, hd uma
maior pressao antrdpica nas areas com estruturas,
necessitando assim, de projetos mais intensos
de conservagdo, como observado no mapa da
Figura 4.
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