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RESUMO

Geovisualizagdo € um conceito relativamente novo, embora a primeira vez que o termo Visualizacéo foi utilizado na
literatura cartogréafica tenha sido na década de 1950. Nos Gltimos anos, principalmente depois que o Google langou o
Google Maps (em fevereiro de 2005) e 0 Google Earth (em junho de 2005), h4 um interesse cada vez maior em empre-
gar tais plataformas para a identificacdo, localizagéo, orientacdo, navegagdo e mensuragdo, tanto sobre representacdes
2D quanto 3D. Os educadores necessitam de constante aprimoramento conceitual e metodoldgico para melhor utilizar
0s recursos tecnolégicos que favorecam a Educacgdo Cartografica e o empoderamento dos mapeadores voluntérios.
Este artigo inicialmente revisita alguns conceitos e defini¢bes, com base principalmente na literatura internacional dos
ultimos 60 anos (desde 1953 até 2013). Em seguida apresenta uma aplicacdo ja realizada pela autora e que pode ser
conduzida em sala de aula por outros educadores, com o uso do Google Earth e Google Maps Street View, a fim de
explorar, analisar, confirmar, sintetizar e comunicar a informacéao geoespacial. Sugere-se que seja feita uma pesquisa de
opinido para avaliar a usabilidade (em termos de eficiéncia e eficacia), a facilidade/dificuldade no manejo dos recursos
tecnoldgicos, o tempo necessario para resolver problemas propostos, as taxas de acerto/erro da realizagdo das tarefas,
dentre outros desafios. Neste século 21 a humanidade vivencia uma era em que a “Cartografia Ubiqua” pode representar
um elo, um vinculo, um estimulo a integracdo, a permuta, a colaboragéo e cooperagao.

Palavras chaves: Visualizacdo, Visualizagao Cartografica, Geovisualizacdo, Empoderamento, Google Earth.

ABSTRACT

Geovisualization is a relatively new concept, although the first time the word Visualization was used in cartographic
literature was inthe 1950°s. In recent years, mainly after Google released Google Maps (in February, 2005) and Google
Earth (June, 2005), there is an increasing interest in using these platforms for the identification, location, orientation,
navigation and measurement on both 2D and 3D representations. Educators need a constant conceptual and method-
ological upgrading in order to make the best use of technological resources that favour Cartographic Education and
the empowerment of volunteer mappers. This paper firstly revisits some concepts and definitions taking into account
mainly the international literature of the last 60 years (from 1953 to 2013). Afterwards it is presented an application
which has already been carried out by the author and may be performed in the classroom by other educators, employing
Google Earth and Google Maps Street View, aiming at the exploration, analysis, confirmation, synthesis and commu-
nication of geospatial information. A survey is suggested to be made in order to evaluate and assess the usability (in
terms of efficiency and effectiveness), the ease/difficulty in the use of technological resources, the time required to



Meneguette A. A. C.

solve problems, the rates of success or failure on the completion of tasks, among other challenges. In this 21 century,
humankind witnesses an era in which “Ubiquitous Cartography” may represent a link, a bond, a stimulus for integration,

exchange, collaboration and cooperation.

.Keywords: Visualization, Cartographic Visualization, Geovisualization, Empowerment, Google Earth.

1. INTRODUCAO

O uso do termo Visualizacdo na literatura
cartogréfica teve inicio com Philbrick (1953),
para quem:

v" O mundo real ¢ indivisivel

v' Toda visualizacdo de fen6menos é

generalizada

Toda generalizacdo é proporcional a escala

A forma da visualizacdo € uma sugestao

A visualizacdo depende do contraste

Os contrastes séo gradacfes de mudanca

Avisualizacdo de partes em relacdo ao todo

depende do equilibrio

Todos os fendmenos ndo sdo de igual

importancia

v' Todos os fendmenos sdo repetidos com
variagoes

v O ideal de toda expressdo é dizer 0 maximo
com a maior economia de significados.

DiBiase (1990) prop6s um modelo gréfico
(Figura 1) que apresentava a visualizagdo como
um processo de quatro fases consistindo de
dois estagios de pensamento visual no dominio
privado (exploracdo e confirmagédo) e dois
estagios de comunicacdo visual no dominio
publico (sintese e apresentacao).

ANANENENAN
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Visual Visual
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Dominio Privada Dominio Publico

Figura 1 - A gama de fun¢Bes dos métodos
visuais em uma sequéncia idealizada de pesquisa.

MacEachren e Ganter (1990), em um
esforco paralelo, desenvolveram um modelo
cognitivo simples para identificar as partes
fundamentais da interacdo entre 0 USuUario e o
produto exibido na tela do computador, que
ocorre durante a analise visual baseada em mapas
(Figura 2).
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Figura 2 - Modelo de visualizagdo cartografica
baseado em identificacdo de padrdes.

Taylor (1991) direcionou a atencdo
para o lugar da visualizagdo na estrutura da
Cartografia como uma disciplina e, apos rever
sua abordagem, Taylor (1994) argumenta que
a visualizacdo vem a ser um desenvolvimento
distinto na Cartografia e na ciéncia em geral
(Figura 3).

A

Interagdo & Dinamica

v

Formalizacao

{novas técnicas computacionais e multimidia)

Figura 3 - As relacBes basicas no campo da
Cartografia (verséo aprimorada).
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MacEachren (1994) prop6s uma concep¢do
de visualizagao enfatizando o uso dos resultados
visuais (Figura 4), sendo que a abordagem trata
0 uso do mapa como um “espago” a que o autor
denomina [Cartografia]®.

[Cartografia]®

Figura 4 - Representacao do espaco 3D do uso
do mapa.

MacEachren e Kraak (1997) apresentaram
uma nova representagdo na qual os quatro
objetivos de uso do mapa podem ser reconhecidos:
explorar, analisar, sintetizar e apresentar (Figura

5).
PublicoG/

Audiéncia

Privado

Interacao

Baixa

Figura 5 - Objetivos do uso do mapa.

MacEachren et al. (1999) afirmam
que geovisualizagdes sdo super ambientes
geoespaciais virtuais nos quais 0s usuarios
podem ver ndo somente 0 que seria visivel no
mundo real, mas também experienciar o que

normalmente é invisivel.

A “Geovisualizacdo”, segundo
MacEachren e Kraak (2001), integra diferentes
abordagens provenientes dos campos da
Cartografia, Visualizacdo Cientifica, Andlise
de Imagens, Visualizacdo da Informacéo,
Analise Exploratéria de Dados e Ciéncia da
Geoinformacdo, para prover teoria, metodos
e ferramentas para exploracdo visual, anlise,
sintese e apresentacao de dados geoespaciais.

A Associacdo Cartografica Internacional
(ICA, 2003) define “Visualizagdo” como
a criagdo de uma imagem visual de algo,
mentalmente, ou fisicamente, usando graficos,
fotos ou outros meios. Os dados da visualizagéo
podem ter sido generalizados ou ndo. O termo
“Visualizacdo Cientifica” foi adotado pelos
cientistas da computacdo para se referir a
exploracgdo e andlise dos dados e das informacdes
graficamente. A*“Visualizacéo Cartogréafica”, por
sua vez, é considerada como um subconjunto
de “Visualizacdo”, pois 0 termo incorpora as
caracteristicas Unicas de um produto cartogréafico
(o mapa), ou seja, é generalizado, simbolizado e
mensuravel a fim de atender ao propoésito para o
qual foi concebido. A“Visualizagdo Cartogréfica”
pode ser mais especificamente definida como o
procedimento grafico relacionado ao mapa
para a investigacdo de dados e informacdes
geoespaciais. Portanto, um modelo digital do
terreno animado e interativo é uma forma de
visualizagdo cartogréfica.

Para Dykes, MacEachren e Kraak (2003)
a “Geovisualizacdo” é um campo emergente,
gue se baseia nas abordagens provenientes de
diversas disciplinas que fornecem a teoria, 0s
métodos e ferramentas, apesar de serem fluidas
as interacdes entre elas e as fronteiras que as
delimitam. A arte e a ciéncia da Cartografia se
desenvolveram de modo a abracar e dar suporte
a Visualizacdo. A importancia crescente e 0
uso cada vez maior da informacgéo espacial
e da metafora do mapa fazem com que a
“Geovisualizacdo” seja um elemento essencial
e uma oportunidade genuina para a Cartografia
no século 21.

Andrienko et al. (2007), Andrienko et al.
(2008), Andrienko et al. (2010) e Andrienko et
al. (2011) constituem importantes referéncias
para um aprofundamento na tematica, por
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apresentarem retrospectivas de pesquisas
ja realizadas e sinalizarem tendéncias para
pesquisas futuras.

Para Tsou (2011) a invengéo dos globos
digitais, tais como Google Earth, World Wind da
NASA e Virtual Earth da Microsoft (rebatizado
como Bing Maps 3D), favoreceu a criagdo de
ambientes imersivos de mapeamento para 0s
usuarios. Ele recorda que a primeira onda da
revolucéo do design dos mapas na Web foi
observada em 2005, quando Google lancou
seus dois servicos populares de mapeamento, o
Google Maps e o0 Google Earth.

Bleisch (2012) considera que
“Geovisualizagdo 3D” é um termo bem generico,
usado para um leque de visualizagbes 3D
representando o mundo real, partes do mundo
real ou outros dados com uma referéncia
espacial. Especialmente com o advento dos
globos virtuais ou navegadores geograficos
(geobrowsers) eles estéo cada vez mais populares
e muitas pessoas tomam conhecimento das
geovisualizagbes 3D mesmo sem se referir
a elas com esse termo técnico. Muitas das
geovisualizagbes 3D enfocam a representacao
das paisagens do mundo real e frequentemente
também de objetos do mundo real, tais como
edificacbes. Exemplos tipicos sdo os modelos
digitais de elevacdo sobrepostos a imagens de
satélite ou imagens ortoretificadas e também os
modelos urbanos 3D mais ou menos detalhados.
O artigo de Bleisch (2012) prové definicdes
e estruturas para avaliacdo da utilidade da
Geovisualizagéo 3D tal que os desenvolvimentos
tecnoldgicos futuros possam ser dirigidos mais
pela teoria (mesmo que ainda insipiente) e menos
pela pratica em si. AFigura 6 ilustra a proposta
na qual além da exploracdo, analise, sintese e
comunicacgdo, consta também a confirmacéo
como um dos propésitos da Geovisualizagao.
Os trés continuos de caracteristicas, usuario ou
audiéncia (publico x especialista), interacao (alta
x baixa) e contetdo de informac&o (desconhecida
X conhecida), sdo mapeados nos trés eixos do
cubo e usados para diferenciar entre os diferentes
propositos de Geovisualizacao.

Para Bleisch (2012), é premente a
necessidade de aprimoramento na teoria de
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Figura 6 - Cubo da Geovisualizagdo proposto
por Bleisch (2012) com base em MacEachren e
Kraak (1997)

Geovisualizacdo e para subsidiar esse avanco
conceitual e metodolégico lanca algumas
questdes:

a) qual é o objetivo a ser atingido

b) qual é a intencéo, o propdsito e 0 usuario

C) quais sdo as tarefas que devem ser realizadas
d) que dados mapear em que dimenséo do espaco
usando qual variavel visual

e) como diferentes tipos de dados podem ser
adequadamente representados em um Unico
ambiente virtual

d) quais sdo os méritos dos estilos de representacao
realisticos ou abstratos

e) quais geovisualizacdes 3D sdo Uteis e/ou
apropriadas.

2. APLICACAO PRATICA EM SALA DE
AULA COM USO DO GOOGLE EARTH

A fim de responder a algumas dessas
indagacdes, uma aplicagdo foi concebida e
um prototipo foi implementado, em sala de
aula, envolvendo o uso do Google Earth, a fim
de explorar, analisar, confirmar, sintetizar e
comunicar a informacgéo geoespacial. Diversas
atividades foram elaboradas envolvendo
identificagéo, localizacdo, orientacdo, navegacao
e mensuracdo, tanto sobre representagdes
2D quanto 3D, tomando por base os tutoriais
especialmente elaborados para esta pesquisa.
Ha tutoriais disponiveis para o Google Earth
versdo gratuita, para o Google Earth PRO
versdo de avaliagcdo e para o Google Earth
PRO versdo paga. Em https://sites.google.com/
site/tutorialgmge/ Neste artigo serdo listadas
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dez atividades que podem ser realizadas com
Google Earth versao gratuita, sendo que algumas
delas foram publicadas em Meneguette (2012) e
Meneguette (2013).
Inicialmente, os estudantes devem obter conteido
confiavel para exibir no Google Earth:
ftp://geoftp.ibge.gov.br/arquivos_google earth
https://sites.google.com/site/arletemeneguette/
kml https://sites.google.com/site/arletemenegue
ttekml/pprudente
https://sites.google.com/site/arletemeneguettek
ml/fctunesp

Em seguida devem fazer download dos
arquivos KML e KMZ e salvar em uma nova
pasta do computador para uso posterior. E
importante ressaltar que os dados vetoriais estdo
em coordenadas geodésicas (latitude e longitude)
ou em coordenadas UTM, sempre adotando
o sistema de referéncia Sirgas2000, portanto
compativeis com o sistema de referéncia WGS84
adotado pelo Google Earth.

2.1 Atividade 1: Exibicao de arquivos KML e
edicdo das propriedades visuais

Abra no Google Earth os arquivos KML
mostrando os estados brasileiros, os municipios
paulistas, o municipio de Presidente Prudente
dividido em distritos e o perimetro urbano
de Presidente Prudente dividido em setores
censitarios (Figura 7). Altere as propriedades
para definir estilo e cor dos elementos graficos.

& Google Earth
Arquivo  Editar  Visualizar Ferramentas  Adicionar  Ajuda

» Search

¥ Lugares
2 H& Meus lugares
1 [V/ED Passeio aos pontos turisticos
e 3 camada de Construgdes
3 nadz
> [CIE3 Arquivos KML e KMZ do site do IBGE
+ [HS9 Arquivos KML de P. Prudente
- [Z1& PRESIDENTE PRUDENTE kmz
+ IES Perimetro_antigo.kml
4 L:_S‘ Perimetro_atual.kml

0 & pp_Municipio.kml
7149 Lugsres tempordrios

Q@ 4 |+ ||g"

» Camadas

Figura 7 - Arquivos KML exibidos

no Google Earth

2.2 Atividade 2: Exibicao de arquivo KMZ,
busca simples no banco de dados e geragdo
de arquivo KML

Abra no Google Earth o arquivo KMZ
mostrando alguns dos municipios paulistas
divididos em setores censitarios.

Faca uma busca simples no banco de
dados, expanda a pasta contendo 0s municipios
e observando que o nome de cada municipio
estd associado a uma pasta. Exiba somente a
pasta de Presidente Prudente e salve como KML
(Figura 8).

2.3 Atividade 3: Alteracdo de parametros,
aplicacdo de exagero vertical, exibicéo
dinédmica de coordenadas e sobrevoo

Altere os parametros de visualizagdo
em 3D no Google Earth, relacionados com a
exibicdo de coordenadas (escolha entre latitude/
longitude e coordenadas UTM, selecione as
unidades desejadas). Altere o exagero vertical.

O resultado é mostrado no Google Earth,
ndo correspondendo exatamente a realidade,
mas evidenciando um pouco mais as variacoes
no relevo.

Acione o simulador de voo, escolha sua
aeronave e selecione sua posicéo inicial. Sobrevoe
a area que desejar e observe que as coordenadas
3D vdo sendo exibidas dinamicamente na barra
de status. E possivel observar também o valor
numeérico da altitude dos lugares.

Google'earth

20.75/km
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& Google Earth
Amuivo  Editar  Visualizar  Ferramentas

P Search

¥ Lugares
.+ 23 pauLo DEFARIA
+ 1 CJEJ PEDRANGPOLIS
+ 1B penApoLs
» [C1ED PEREIRA BARRETO
L - D& eiacatu
.+ CJED pinDORAMA
+ [CIE& piquerosl
» CIE3 pRAPOZINHO
+ 02 pLanato
i+ C1& poLont
+ [C1E ponTaLmDa
» [CIE PONTES GESTAL
+ [C1E3 popuuna
CIE2 pOTIRENDABA
[C1E prACINHA
» [C/E PRESIDENTE BERMARDES
¢+ [CJED PRESIDENTE EPITACIO
4/ [/1€3 PRESIDENTE PRUDENTE.
[¥] "] 354140605000208
[} 354140605000209
[#] ) 354140605000210
[ ) 354140605000211
[¥] ) 354140605000212
(¥ 354140605000213
[#) 7 354140605000214
[ 354140605000215
[¥] ) 354140605000216
[¥] ") 354140605000217
[¥] 7 354140605000218
[/} 354140605000300
[ 354140605000301
S - WI/7) 3sata0a05000307 i
QM@ +|
Galeria do Google

v
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v!‘

Google earth

de Presidente Prudente dividido em setores censitarios sendo salvo como um arquivo KML.

2.4 Atividade 4: Realizagdo de passeio e gra-
vacdo de audio e video

Faca um passeio virtual pelo municipio
de Presidente Prudente. No canto inferior
esquerdo serdo exibidos dois icones, o primeiro
correspondente a STOP e 0 segundo a RECORD.
Quando estiver preparado para gravar seu passeio

S

Arquivo  Editar  Visualizar

Ferramen tas  Adicionar  Ajuda

v Pesquisar
Voarpars | Localizar empresas | Rotas

Voar para ex.: Av. Sete de Setembro, Niterd

i -a)

v Lugares

4 W& Meus lugares

i £ Arquivos KML e KMLZ do site do |
Estes arquives KMLe KMZ foram
obtidos no site do IBGE, em

4 [71 &9 Arquivos KML de P. Prudente
Estes arquives KML de Presidente
Prudente foram obtidos em

- [VI& presidente Prudente
- [V & pP_Municipio.kml
> B i

& /B3 Fotos da Panoramio
T3 Lugares temporarios

| * | i-.h-@ﬁ.“

» Camada r:aleriadnﬁmgletarﬂn ERll Data das imagen 0 2003

R ek Yl

clique no bot&o azul e inicie sua navegacéo pela
imagem de satélite. O tempo de gravagéo sera
mostrado em minutos e segundos. Quando
desejar finalizar a gravacao do passeio, clique no
botdo vermelho. O som seré capturado, podendo
ser adicionado ao passeio, seja com sua propria
voz ou com trilha sonora. Grave o resultado em
audio e video e reproduza o passeio (Figura 9).

Passeio - problemas com os
limites de F. Prudente

Este passeio foi gravado para
demonstrar os problemas com os
limites de P. Prudente,
notadamente na zona leste do
municipio, onde houve a alteracdo
do perimetro urbano.

Google earth

22 K 461406:19,m E 7543906 02 m S elev 433 m Altitude do 1o d sdo 14 km

Figura 9 - Passeio virtual e reproducdo em audio e video
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2.5 Atividade 5: Busca por atributo, exibicao
de fotos, envio e georreferenciamento de fotos,
exibicao de panoramas 360°x180° e compara-
¢cdo com o Google Maps Street View

Faca uma busca no Google Earth digitando
“Unesp — Campus de Presidente Prudente”. Em
Banco de dados principal, habilite a op¢do Fotos.
Note que tanto fotografias digitais estaticas
guanto panoramas imersivos 360°x180° estdo
disponiveis. Para enviar e georreferenciar fotos
utilize o Panoramio que pode ser acessado

IS Google Earth,
Arquive  Editar  Visualizar

¥ Pesquisar

Voarpara | Localizar empresas | Rotes | O
i

Voar para ex.: Av. Sete de Setembro, Niterd

I -1Q

v Lugares

> W& Meus lugares
Y| &3 Lugares temporarios

QM + | ¥
v Camada | Galeria do Google Earth » | [§
4 W Banco de dados principal
* P Limites e Marcadores
& Lugares
4 @ = Foros

V] B 360 Cities
71 Estradas
> CIER Construgéies em 3D
» @@ ocean
Clima
> [Tl Galeria
o [T cancrigncia alahal

S Google Earth,
Arquive  Editar  Visualizar  Ferramentas ar  Ajuda

v Pesquisar

a partir do Google Earth ou em http://www.
panoramio.com/. Exiba os panoramas 360°x180°
produzidos pelo Google Maps Street View e faga
uma comparagdo com os panoramas elaborados
por estudantes de Engenharia Cartografica da
Unesp. A Figura 10 a esquerda (capturada no
Street View em 2011) ilustra o local onde ndo
havia ainda uma nova edificagdo, enquanto que
a mesma figura a direita (produzida pela equipe
da Unesp em 2012) demonstra a edificagéo sendo
construida e em fase de acabamento.

Voar para | Localizar empresas | Rotes | N
Voar para ex.: Av. Sete de Setembro, Niterd “ "\ \

I -lQ

v Lugares

- [H& Meus lugares
Y19 Lugares temporarios

QM 4+ +
¥ Camada | Galeria do Google Earth 3

4 W% Bance de dados principal
> [T Limites e Marcadores
& Lug
4 @ = Fotos
[ B} Panoramio
71 B 360 Cities
[T/ Estradas
> CIER Construgses em 3D
> [H &4 Ocean
> [C1 €% Clima
> O Goleria
Concrifaris alahal

Figura 10 - Panorama 360°x180° produzido pelo Google Maps Street View (esquerda) e panorama

produzido pela equipe da Unesp (direita).
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2.6 Atividade 6: Visualizacéo 3D de edificagdes
e arvores

Faca uma visita virtual & Unesp — Campus
de Presidente Prudente e conheca as edificagdes
e arvores modeladas no Google SketchUp pela
equipe de estudantes de Engenharia Cartogréfica,
& Goagle Eartn . ———_——

Arouvo  Edite Visusigar Femamentas  Ackclonar  Ajuna
= K | o et | (] | | B

2.7 Atividade 7: Exibicdo de arquivos KML,
edicao das propriedades visuais e elaboragdo
de mapa temético

Abra no Google Earth os arquivos KML
mostrando os elementos planimétricos da
Unesp — Campus de Presidente Prudente. Altere
as propriedades para definir estilo e cor dos
elementos graficos. Salve o Mapa Tematico
gerado no Google Earth como um arquivo KML
e como uma imagem JPG. Compartilhe seu
mapa, enviando-o pelo Gmail ou divulgue-o
pelo Google+.

2.8 Atividade 8: Vetorizacdo em tela de
elementos lineares e poligonais, insercado
de marcadores para criacdo de pontos de
interesse

Interprete visualmente a imagem de
satélite e verifiqgue quais elementos ainda néo
constam da base cartogréafica dos arquivos KML.
Vetorize em tela, por exemplo, as edificacdes
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Geografia e Arquitetura e Urbanismo. Mova e
rotacione a imagem de satélite, aplique zoom de
modo a exibir em detalhe os modelos virtuais
3D, navegue pelo campus e tenha a impressao de
estar fazendo uma imersao na realidade (Figura
11).

Cooqle eartt

Figura 11 - Visualizagdo 3D de edificagGes e arvores da Unesp — Campus de Presidente Prudente.

em Area de Preservacdo Permanente (APP)
e as areas com erosdo. Edite as propriedades
tais como cor, largura, opacidade. Adicione
marcadores pontuais para identificar impactos,
tais como arvores caidas. Observe também as
coordenadas de cada marcador mostradas na
caixa de propriedades.

2.9 Atividade 9: Exibicao de perfil de elevacgéo
e de medidas dos elementos, realizacdo de
mensurac0es de distancias

Conheca o comportamento do relevo
mostrando o perfil de elevacdo e veja que na
parte inferior da tela sera mostrado o resultado
de maneira interativa, pois a0 mover a posicao
do cursor serd mostrado simultaneamente o local
no perfil e na imagem de satélite juntamente
com a cota em metros (Figura 12). Outros dados
também sdo exibidos tais como a distancia total,
0 ganho e a perda de elevacdo, a inclinacao
maxima e a inclinacdo média.
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Figura 12 - Perfil de elevagao.

Selecione algum elemento, por exemplo,
uma das edificacbes que vocé vetorizou
anteriormente e exiba as propriedades, clique
na aba Medidas (escolha mostrar as unidades
em metros) e verifique o comprimento. Faca
mensurac6es usando uma das ferramentas
chamada Régua, note que serdo exibidas
somente duas opg¢des: Linha e Caminho. Este é
um aspecto que diferencia o Google Earth Free
do Google Earth Pro, pois na versdo Pro sao
oferecidas as op¢oes: Linha, Caminho, Poligono,
Circulo e Caminho em 3D.

2.10 Atividade 10: Reconstituicdo do cenario
passado, mapeamento do presente e simulacao
de cenarios futuros

Como seria este lugar ao longo do tempo?
Escolha no Google Earth a data da imagem de
satélite que deseja exibir. Compare as imagens
de satélite entre si e note as altera¢Bes causadas
pela acdo antropica, notadamente nos fundos de
vale. Observe os novos loteamentos que foram
implantados, aexisténcia de vazios urbanos, bem
como de areas verdes que requerem preservacao.
Analise o sistema Vviario e encaminhe propostas
de como pode ser otimizado. Faga um trabalho
de campo, obtenha fotos, poste no Panoramio,
use um receptor GPS para coletar as coordenadas
de pontos de interesse e exibir no Google Earth.
Compare 0 espaco que deveria ser ocupado pela
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Fazer login

Area de Preservacdo Permanente (APP) com o
que realmente esta implantado: ruas, edificagdes,
pracas, areas de lazer, solo exposto, areas com
gramineas, areas com formaces arbdreas etc.
Entreviste os moradores dos bairros adjacentes,
saiba quais sdo suas necessidades e anseios.
Elabore um relatdrio ilustrado e encaminhe
propostas de como recuperar e revitalizar essa
APP, de modo a atender as resolu¢ées Conama
e a0 mesmo tempo as demandas da comunidade
ribeirinha. Utilize os inGmeros recursos do
Google Earth e do Google Maps Street View
para complementar sua pesquisa, de modo
a reconstituir o cenario passado, a mapear o
presente e a simular cenarios futuros no bojo de
um Planejamento Participativo e Mapeamento
Colaborativo (MENEGUETTE, 2011).

3. CONCLUSAO

As dez atividades teorico-praticas apre-
sentadas neste artigo foram aplicadas durante
minicursos, ministrados na Unesp — Campus
de Presidente Prudente, na Unesp — Campus
Experimental de Ourinhos e na Unoeste (em
Presidente Prudente).

O publico-alvo foram estudantes de
Licenciatura em Geografia, de Bacharelado em
Geografia, de Pos-Graduacdo em Geografia,
de Graduacdo em Engenharia Cartografica, de
Graduacdo em Arquitetura e Urbanismo e de
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Graduacgdo em Ciéncia da Computacao.

Sugestbes de aprimoramento aos tutoriais
foram encaminhadas por alguns dos participantes,
visando aperfeicoar o material de apoio didatico-
pedagdgico para utilizagdo em outros minicursos,
sejam eles presenciais, semipresenciais ou a
distancia.

Varios dos estudantes que participaram
dos minicursos aplicaram os conhecimentos
adquiridos em suas préprias areas de estudo
e tematicas de pesquisa, o que reforgou a
motivacdo da nossa equipe em continuar
investindo na capacitagdo de estudantes,
educadores e profissionais, para que possam
ser multiplicadores, difundindo ainda mais o
uso adequado e apropriado dos recursos de
Geovisualizacéo.

Os tutoriais e os produtos de informacéo
gerados nesta pesquisa ensejam explorar,
analisar, confirmar, sintetizar e apresentar as
informacdes, sejam elas desconhecidas em um
primeiro momento ou mais conhecidas ao longo
do tempo.

Sugere-se aos educadores, que venham a
adotar esta proposta, que seja feita uma pesquisa
de opinido para avaliar a usabilidade (em termos
de eficiéncia e eficacia), a facilidade/dificuldade
no manejo dos recursos tecnoldgicos, o tempo
necessario para resolver problemas propostos,
as taxas de acerto/erro da realizacdo das
tarefas, dentre outras. Podem ser constituidos
dois grupos: um deles receberia orientagdo
direta e outro indireta (fazendo uso somente
dos tutoriais). Uma comparacdo pode ser feita
depois.

Diferentemente do passado, quando havia
dificuldade em adquirir dados e informagdes,
atualmente a dificuldade recai na abundéancia, no
excesso e multiplicidade de dados e informagdes,
provenientes das mais diversas fontes.

Por outro lado, o advento das novas
tecnologias de informagdo e comunicagdo
favoreceu a democratizacédo de acesso ao cidaddo
comum que agora pode ndo somente se beneficiar
de recursos, tais como a geolocalizagdo, mas
também contribuir com seu conhecimento local,
como mapeador voluntario. Uma das plataformas
mais completas e interessantes é o Google Map
Maker.
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Esta pesquisa transformativa foi desen-
volvida com o objetivo de estimular a co-
laboragdo e a cooperagdo, favorecendo o
empoderamento dos usuarios de processos e
produtos cartograficos, que deixam de ser meros
“consumidores” para se tornar “prosumidores”
(produtores+consumidores), ou seja, USUArios
pré-ativos, participativos, criticos, conscientes
de sua misséo e sua visao de mundo.

Ajniciativa visa também ser uma inspiragao
para que a comunidade reflita sobre as agdes
antrépicas, colabore com sugestdes sensatas
e pratique ac¢des voltadas para um ambiente
ecologicamente correto e socialmente justo.

Neste século 21 a humanidade vivencia
uma era em que a “Cartografia Ubiqua” pode
representar um elo, um vinculo, um estimulo
a integracdo, & permuta, a colaboracdo e
cooperagao entre 0S povos.
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