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RESUMO

Atualmente em areas urbanizadas, pode-se enxergar que a perspectiva dada pela baixa qualidade do ambiente ¢ o re-
flexo de uma conjuntura histérica de insustentabilidade das cidades, em todos os niveis de participagdo social. A partir
deste contexto, justifica-se a necessidade de se estudar os problemas ambientais nestas areas, através de uma analise
da qualidade ambiental. Analises como estas podem identificar o desequilibrio entre a sociedade e os recursos naturais,
através da caracterizagdo das pressoes geradas por fluxos economicos ¢ humanos. Identifica-se que em Juiz de Fora/
MG existem algumas areas em estado de desequilibrio. A area de estudo da presente pesquisa, a Bacia do Corrego
Matirumbide, localizada na zona leste da cidade, caracteriza-se pela presenca de expressivo adensamento urbano em
areas de encosta e pouca presenga de cobertura vegetal arborea, além de ser uma area reconhecida por problemas vol-
tados a ocupacdo inadequada e os recorrentes casos de escorregamentos, principalmente em periodos de maiores niveis
de precipitag@o. Assim, através de visitas a campo, além da utilizacdo de dados secundarios, elaborou-se uma série de
planos de informag@o em ambiente SIG que puderam representar os atributos negativos caracteristicos desta bacia: a
baixa densidade de cobertura vegetal arborea, a falta de espacos livres de edificagdes, a alta densidade populacional,
a baixa densidade de renda, ¢ o risco @ ocorréncia de escorregamentos. Estes planos de informacdo foram integrados
de acordo com a metodologia de analise de Qualidade Ambiental proposta por Nucci (1998) para que se pudesse che-
gar ao objetivo central. Concluiu-se que, para a area de estudo, a relacdo negativa entre a densidade populacional e a
densidade de renda juntamente a ocupacao inadequada em areas de encosta (identificadas com alta instabilidade), foi
a que apresentou uma condi¢do mais desfavoravel a qualidade do ambiente.

Palavras-chave: Qualidade Ambiental, Escorregamentos, Geoprocessamento, SINMAP, Corrego Matirumbide.

ABSTRACT

Nowadays in urbanized areas, it is possible to see that the perspective provided by the low quality of the environment
is a reflection of a historical situation of unsustainability of cities at all levels of social participation. From this con-
text, justifies the need to study environmental problems in these areas, through an analysis of environmental quality.
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Analyses such as these can identify the imbalance between society and natural resources, through the characterization
of pressures generated by economic and human flows. We find that in Juiz de Fora / MG there are some areas in a state
of imbalance. The study area of this research, Watershed of Matirumbide Stream, located on the east side of the city is
characterized by the presence of significant urban density in areas of low slope and presence of woody vegetation cover,
as well as being an area recognized by problems focused on inadequate occupation and recurrent cases of landslides,
especially in periods of higher rainfall. Thus, through field visits, besides the use of secondary data, we prepared a se-
ries of coverages in a GIS environment that might represent the characteristic negative attributes of this basin: the low
density of woody vegetation cover, lack of open spaces of buildings, high population density, low density of income
and risk to the occurrence of landslides. These coverages were integrated according to analysis Environmental Quality
methodology proposed by Nucci (1998), so that it could reach the main goal. It was concluded that the negative rela-
tionship between population density and density along with inadequate income occupancy in hillside areas (identified
with high instability), showed the most adverse condition the quality of the environment.

Keywords: Environmental Quality, Landslides, Geoprocessing, SINMAP, Matirumbide Stream.

INTRODUCAO ambiental seria o estado das condi¢des do meio
ambiente, expressas por variaveis especificas
relacionadas com os padroes historicos e fisicos
(BRASIL, 2008). Estas variaveis podem ser
relacionadas com a poluicdo do ar, a polui¢do da
agua, os movimentos de massa e as enchentes,
assim como variaveis relacionadas a demografia,
a disposi¢do espacial urbana e aos impactos
ambientais, que envolvem estritamente o
ambiente e sua relagcdo com a sociedade humana
e os fluxos econdmicos. Com a representacao
através da Cartografia e o auxilio de ferramentas
SIG, os atributos e as respectivas variaveis
podem caracterizar a area a ser estudada, dando
subsidio a uma posterior interpretacdo, através

Atualmente, a questdo ambiental urbana
estd em pauta devido ao grande adensamento
populacional em areas urbanizadas. Nestas areas
podem ser visualizados inimeros problemas
como, a poluicdo dos recursos naturais € ma
qualidade de vida da sociedade e que servem de
alarme para os grandes ambientes urbanizados
no mundo. Considera-se que a perspectiva da
questdo ambiental ¢ levada por uma conjuntura
histérica que perpassa a insustentabilidade
das cidades, adquirindo estas uma baixa
qualidade ambiental e de vida, de acordo com o
aumento de fatores negativos relacionados aos
aspectos infraestruturais em uma area urbana ;
(GROSTEIN, 2001). da smtese‘ deste§ dgdos. . ‘

Pesquisar sobre a qualidade ambiental . Assim, ol?Jet1vou-s§ ha pesquisa reahzar'a
de uma 4rea tem sua significativa importancia, anahs,e da quahglade amblental ,urbana da bac~1a
pois identificam elementos e analises que podem do Cérrego Mgtlrumblde através de afiequagao
ser utilizados nas politicas urbanas locais. Tais da, ‘metodolog{a proposta por Nucct (1?98)’
pesquisas podem ser objetivas — quando se leva utilizando gmb1ente ~SIG para g,e'labo‘rag’ao de
em consideracio a relacio da forma de uso e planos de 1nf0rrpagao (subgldlarlos a smtﬂese:
os impactos sobre o ambiente, como também dada pela qualidade ambiental) que pode

podem ser subjetivas — quando ¢ levado em conta P retc,’entar a dipémica externa terrestrf:, como
a percepcio ¢ a participacio popular. Alguns a variavel relacmna,da 20 risco a ocorréncia de
diagnosticos sobre qualidade do ambiente sdo escorregamentos; além das variaveis relacionadas
inseridos em planos diretores, nos quais vem com a0 etmblente urbano, como a cober.tu.ra VNegetal
algumas caracteristicas, como a escala menor arbo.rea, 08 €5pagos livres de 'edlflcac;oes, a
para a representagio dos mapas, caracterizando densidade populacional e a densidade de renda.
a presen¢a da generalizagdo, indicando um 2. ALGUMAS CONSIDERACOES SOBRE
panorama geral do municipio. As vezes, torna-se A QUALIDADE AMBIENTAL
necessario caracterizar uma area menor através
da qualidade do ambiente.

A presente pesquisa tem como foco a
qualidade ambiental e sua manipulagdo através
de ambiente SIG. Conceitualmente, a qualidade

A qualidade ambiental de um determinado
local pode ser diagnosticada através de
indicadores que representam abstratamente as
caracteristicas da realidade paisagistica.

Quando se considera um indicador como
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uma “variavel” (CHEVALIER et al., 1992;
HOLLING et al., 1978; GALLOPIN, 1997),
parte-se da representacdo de um atributo,
repassando a informacdo da condi¢do que tal
atributo se encontra, através de uma mensuragao
especifica ou de um processo de observagao.
Tais representacdes podem ser identificadas
com real significado ao estudo proposto e, desta
forma, estas varidveis podem ser designadas
como valores de referéncias para determinadas
analises.

As principais fung¢des dos indicadores ou
varidveis para uma pesquisa sobre qualidade
ambiental vém da possibilidade de avaliar e
comparar condi¢des e tendéncias entre areas e
situacdes distintas, além de prover informagdes
de adverténcia e de antecipar futuras condi¢des do
ambiente. Os indicadores podem ser considerados
como modelos da realidade, mas ndo podem ser
considerados como a propria realidade, ja que ¢
concebido pela operacionalizacao de atributos e
se retratam como uma representacao. Assim, os
indicadores devem ser “analiticamente legitimos
e construidos dentro de uma metodologia
coerente” (VAN BELLEN, 2006).

Alguns atributos ambientais, apresentados
a seguir, podem identificar a caracteriza¢do da
realidade ambiental local, sendo operaciona-
lizados para que haja a representagdo da paisagem
e assim a possivel andlise da qualidade ambiental.
Alguns aspectos podem ser influenciados pela
ma gestdo do uso da terra, assim como podem
influenciar nas medidas de organizacdo da
cidade.

2.1 Movimentos de massa em areas de encosta:
representacio cartografica do risco a ocorréncia
de escorregamentos

Os movimentos de massa podem
acontecer por condi¢des naturais, assim como
induzidos através do mau uso da terra em
areas que apresentam morfometricamente
declividades acentuadas e que tem como
principal caracteristica sua ocupag¢do ou uso
divergente do estabelecido em normas ou leis.
O que singulariza os movimentos de massa em
ambientes urbanizados ¢ sua caracterizagao
como possibilidade a acidente - definido quando
“a ocorréncia de um fendmeno geoldgico pode
gerar perdas e danos materiais ¢ humanos”
(CERRI & AMARAL, 1998). Segundo o que
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consta na legislagao brasileira, ha alguns pontos
em que a prote¢do de encostas ¢ evidenciada,
principalmente quando se trata das normas que
disciplinarizam e/ou organizam o crescimento
urbano.

O atributo “escorregamentos”, inserido na
presente pesquisa, pode ser representado como
uma variavel que corresponda as areas de risco
a sua ocorréncia e definindo se a area tem alta
ou baixa qualidade ambiental.

Para tanto, pode-se aferir a probabilidade
destes eventos como subsidio a0 zoneamento
de risco. A probabilidade destes eventos
acontecerem diminui efetivamente as condigoes
favoraveis a qualidade ambiental e de vida e,
somados ao uso e ocupacdo da terra, como
areas de ocupacdo de encosta, potencializam
o fator de risco através das ocorréncias de
escorregamentos.

Para que se tenha em maos as areas de

previsdo a ocorréncia de escorregamentos
€ o posterior zoneamento de risco, pode-se
aferir a estabilidade das encostas através de
analises espaciais, com o auxilio dos softwares
de Geoprocessamento, a partir de modelos
matematicos de base fisica. O procedimento de
utilizacdo de andlises espaciais ja ¢ utilizado
em pesquisas em Geografia e Geologia de
Engenharia, dando referéncia a alguns autores
(FERNANDES & AMARAL, 2006; ZAIDAN
& FERNANDES, 2009). Identifica-se a
importancia na representacdo espacial das areas
de escorregamentos para previsdo e medidas de
reducdo dos riscos ambientais.

Como exemplo tem-se, a partir de Pack et
al. (1998), o modelo SINMAP - Stability Index
Mapping, que ¢ um modelo estatistico baseado
na combina¢do do modelo de estabilidade de
encosta (MORGENSTERN & SANGREY,
1978) e no modelo hidrologico de estado
uniforme (O’LOUGHLIN, 1986). O programa
foi desenvolvido com o proposito de mapear
areas de instabilidade onde ha presenga de solos
rasos, podendo ser aplicada em diversas partes do
mundo onde ja houve casos de escorregamentos
translacionais.

Considera-se como fatores de desesta-
bilizagdo de encostas o aumento da urbanizagao
e do desenvolvimento em dareas sujeitas a
processos, tais como os movimentos de massa,
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assim como o desflorestamento continuo destas
areas, e a presencga de fortes precipitacoes.

A precisdo dos resultados apresentados
pelo modelo, ou seja, o0 mapeamento das areas
de maior instabilidade ¢ intimamente dependente
da qualidade e da resolucao do modelo digital de
elevacao e dos parametros de calibracdao. Desta
forma, o inventario de cicatrizes se mostra como
uma das pecas-chave para calibragdo do modelo
de forma mais concisa, na qual pode interferir
nos resultados finais.

A vantagem de utilizacdo do SINMAP
para predi¢ao de escorregamentos translacionais
rasos vem que, além da facilidade de manuseio,
possibilita a inser¢ao de diferentes intervalos de
parametros, resultando assim nas mais variadas
simulacdes. Além da elaboracdo do indice
de estabilidade, o SINMAP pode representar
outras simulacdes e quadros, como: corregdes
de depressdes — onde a presencga de depressoes
pode estar relacionada a erros do modelo digital
de elevacao, declividade, fluxo de dire¢ao da
agua, assim como a area de contribui¢ao da dgua.

2.2 Uso, ocupacgio e cobertura da terra: sub-
sidios a elaboracio de variaveis relacionadas
ao ambiente urbano

O uso, ocupagdo e cobertura da terra
vém como um atributo que se pode extrair
diversas varidveis que indicam a baixa ou a alta
qualidade ambiental. As representagdes deste
atributo identificam varidveis como a densidade
de edificagdes, os espagos livres publicos e a
cobertura vegetal e se torna um instrumento
valioso para a construgcao de indicadores
ambientais e para a avaliagdo da capacidade de
suporte ambiental (IBGE, 2006).

As pesquisas em torno de areas urbanas
colocam a necessidade em dividir a cidade
segundo seus diversos tipos de uso, ocupagao e
cobertura da terra, que segundo Sukopp e Werner
(1991) caracterizam a area urbana e exercem
grande influéncia na qualidade ambiental. Esta
espacializagdo ¢ indispensavel para que se possa
estudar o ambiente e estruturad-lo de forma
consistente dentro do planejamento urbano,
tornando-se um ponto essencial, pois: “os
estudos relacionados a qualidade do ambiente
urbano podem subsidiar o planejamento a partir
de informagdes que poderdo gerar politicas
capazes de tornar o uso e a ocupacao da terra
nas cidades menos impactantes.” (LIMA, 2007).
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2.2.1 Densidade populacional, espacos livres
de edificacoes e densidade de renda

A densidade populacional vem como uma
varidvel que representa o uso e ocupagao da terra,
no qual contribui a sua existéncia principalmente
aos espagos adensados. Estes espagos adensados
sdo caracterizados, por vezes, devido a presenca
de maiores pressoes provenientes da sociedade
sobre os recursos naturais, além da significativa
ocupagdo da terra e, com pouco gerenciamento
dado a estas pressoes, estes ambientes sao mal
utilizados, principalmente quando se tratam dos
recursos como a agua, a terra e o ar. Além disso,
hé a diminui¢do da qualidade de se viver nestes
ambientes, devido ao desconforto psicoldgico,
além de riscos sociais, ambientais e tecnologicos.

Segundo Nucci (2008), os valores de
densidade populacional podem fornecer uma
caracterizagao do meio.

A caracterizagdo do meio se daria através
da relacdo entre uma localidade e a populagdo
corretamente definida que utiliza dos recursos
desta localidade. Uma populagdo corretamente
definida seria uma populagdo caracterizada pelo
tamanho, idade, sexo e situagdo econdmica.
Muitas vezes ha uma densidade populacional
alta em determinada localidade, mas que
ndo induz a uma relacdo negativa com o
meio ambiente por se tratar, por exemplo,
de uma populagdo com situacdo econdmica
privilegiada. Isso remete que cada grupo
populacional tem a sua particularidade, além
de singulares relacionamentos com o meio
ambiente.

A relagdo entre densidade populacional e
uma localidade qualquer caracteriza o potencial
de risco, de acordo com a disposi¢ao espacial
dos equipamentos urbanos, o nivel econémico
das ocupagdes, assim como a susceptibilidade ou
probabilidade a ocorréncia de eventos naturais,
como os movimentos de massa, enchentes ou
eventos atmosféricos de alto grau.

Esta relacdo muitas vezes ndo pode ser
compreendida, pois os impactos no ambiente
ocasionados pelas pressdes sociais nao sdo
uniformes, tendo cada grupo social sua forma
de pressionar o meio ambiente, assim como de
receber as consequéncias dos processos naturais.

Desta forma, a alta densidade populacional
instiga o processo de diminui¢do da qualidade
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ambiental urbana, em consequéncia do
adensamento nao planejado da sociedade
em areas restritas a ocupacdo. Além disso, o
fator dado pela vulnerabilidade social, como
a condi¢do economica domiciliar, acarreta
em problemas de risco e pode ser diretamente

relacionado a densidade populacional.

Significativa referéncia a esta variavel
pode ser dada por Nucci (1998). Segundo o autor,
com o adensamento populacional, o cidaddo
fica sem opg¢do (afastamento psicoldgico e falta
de participacdo). Quando o ser humano nao
consegue escapar temporariamente da pressao
causada pelo adensamento populacional podem
surgir problemas na vida social pela propria vida
social, assim como pelo meio fisico.

Chegar a um indice ideal para a densidade

populacional, atrelada a vulnerabilidade
econOmica seria uma tarefa muito dificil
devido as particularidades culturais, porém
os indices de densidade populacional sdo
variaveis que dao subsidios para o fornecimento
da caracterizacdo do ambiente. Pode ser
considerado que a densidade populacional
seria inversamente proporcional a qualidade e
custos da infra-estrutura urbana e as melhores
condi¢des econdmicas da populagdo. Podem
ser consideradas como valores redutores da
qualidade ambiental urbana taxas acima de 100
hab/ha (NUCCI, 2008).

Os espagos livres de edificagdes também
seriam uma variavel que representaria a forma
de uso, ocupacdo e cobertura da terra, inerente
a estrutura da paisagem. Esta variavel ¢ definida
como “areas nao edificadas de propriedade
municipal, independente de sua destina¢do de
uso”.

Segundo Cavalheiro et al. (1999),
padroniza-se os espacos livres de edificagdes
como um sistema inserido na zona urbana, no
qual também se constitui pelo sistema de espagos
com edificagdes/construcdes - caracterizada
pelas habitacdes, areas industriais, comerciais
e de servigos, além do sistema de espagos de
integracdo - como as rodovias e ferrovias.
Segundo Preto (2009), o espago livre seria
primordial para estrutura e composi¢do da
paisagem urbana, relacionando os espacos
edificados ou construidos e caracterizando a
fisionomia urbana.
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Estes espacos abrangem 4reas nas quais
podem propiciar conforto a sociedade, de
forma a melhorar as condi¢des de vida da
populagdo, através do lazer e da melhora na
questdo psicossocial. Segundo Queiroga (2011),
o sistema de espacos livres ¢ de significativa
importancia dentro da zona urbana.

Tais espagos livres poderiam ser
classificados através: da tipologia (particulares,
potencialmente coletivos e publicos); das
categorias (pragas, parques, jardins, etc.); e da
disponibilidade (m?*/hab., area minima, distancia
da residéncia).

2.3 Representacio dos atributos ambientais:
utilizacao de dados cartograficos

A importancia da Cartografia e do
Geoprocessamento para a analise da qualidade
ambiental vem da perspectiva fundamental
de representacdo integrada da paisagem. O
Geoprocessamento viria como uma ferramenta
que possibilitaria a espacializagdo da informacao,
a partir de uma maior acessibilidade, precisao e
agilidade. A partir dos sistemas de informagoes
geograficas pode se obter um caminho para
elaborar um mapa-sintese, onde ha a auséncia
de componentes isolados, a partir da fusdo
qualitativa de elementos tematicos.

A inovagao tecnoldgica permitiu o avango
das representagdes cartograficas na ciéncia
geografica, dando impulso aos mapas de
cunho especifico, aumentando a importancia
da Cartografia Tematica. A representagao
cartografica ¢ de grande valia para a interpretacao
de fatos geograficos, desempenhando um
papel importante no mapeamento de varidveis
ambientais, subsidiando, assim, os estudos
pautados na qualidade ambiental (MINAKI,
2009).

Para que se tenha a aplicagdo da cartografia
para os estudos ambientais, podem-se identificar
como concretizagcao da sua funcionalidade
trés vieses: 1) o registro de informacgdes; ii)
o processamento dos dados; iii) a denuncia
de distorcdes, apresentando os resultados.
A finalidade da cartografia na perspectiva
ambiental viria da revelagcao, sem ambiguidades,
da informagao representada.

Para a representagdo da qualidade
ambiental, pode-se citar Nucci (1998), no
qual em sua pesquisa demonstrou a analise
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da dinamica dos fendmenos paisagisticos, por
meio da representacdo cartografica conjunta
de variaveis, através do nivel de sintese da
representacdo (Figura 1).

Cartas a nivel analitico

Sobreposicdo das cartasa
nivel analftico - visualizagéo
integrada

(R

Fig. 1 - Demonstragdo do mapa final como
sintese de dados a nivel analitico. Adaptacao:
do autor.

Com os avancgos tecnoldgicos o
Geoprocessamento vem como uma ferramenta
na qual substancia os estudos pautados
na representacdo paisagistica, através de
analises espaciais e sobreposi¢cdo de elementos
cartografados. Desta forma, ndo h4 mais a
necessidade de utilizacao de ferramentas
analdgicas para o processamento de dados
espaciais, dando maior agilidade nos trabalhos
€ pesquisas.

3 AREA DE ESTUDO

A bacia do Corrego Matirumbide esta
localizada entre as coordenadas geograficas
43°21°30” W — 43°20°30” W e 21°44°30” S —
21°42°30” S, zona leste, dentro do perimetro
urbano do municipio de Juiz de Fora/MG. A
area ¢ contemplada por oito regides urbanas,
compreendendo 4,42 Km? (Figura 2).

O municipio esta localizado em uma area
compreendida pelas faixas de dobramentos
remobilizados das Serranias da Zona da Mata
Mineira, na regido da Mantiqueira Setentrional,
sendo uma regido caracterizada por relevo
ondulado, com ocorréncias de colinas ¢ morros.
O principal rio ¢ o Rio Paraibuna, que corta o
municipio sentido NW-SE. A Bacia do Cérrego
Matirumbide ¢ um dos afluentes diretos deste rio.

A jusante da Bacia do Cérrego Matirumbide
h4d um maior adensamento da ocupacio,
ganhando diferentes usos a medida que vai
para montante. Esta adrea adensada tem como

360

Pechincha M. G. H. & Zaidan R. T.

caracteristica ocupagdes que ganharam espago
nas encostas ingremes, principalmente quando
se trata de familias de renda média-baixa e renda
baixa. A Bacia ¢ cendrio de inumeros casos
de escorregamentos de pequena magnitude
(CEREZO, 2007; SILVA, 2008). Além dos
problemas dados aos escorregamentos, esta
area da cidade tem uma significativa densidade
demografica. O adensamento urbano relacionado
as caracteristicas morfologicas, pedologicas
e climatologicas nesta regido caracteriza a
area pela disposi¢do de processos como 0s
escorregamentos.

Os solos desta area sdo caracterizados
por serem Latossolos Vermelho-Amarelo
distrofico de textura argilosa e Latossolo
Amarelo distrofico de textura muito argilosa,
sendo estas classificagdes encontradas em uma
propor¢ao 60% e 40%, respectivamente (MINAS
GERAIS, 2010). Essa classificagdo mostra que a
area de pesquisa ¢ caracterizada por solos mais
espessos.

Porém, uma vez que a area tem solos
profundos, como os Latossolos, 0 mesmo pode
ter descontinuidades entre horizontes, sendo
uma excecao a descontinuidade solo-rocha
em solos mais rasos. Assim, ha a influéncia
da dindmica hidraulica no solo através da
capacidade de infiltracdo e o escoamento sub-
superficial, podendo-se ter influéncia na geracao
de planos de ruptura, diminuindo a resisténcia
ao cisalhamento nas areas de contato.

O regime pluviométrico da regido,
influenciado pelo clima da regido Cwa, tropical
de inverno seco, com temperaturas inferiores a
18°C e verdo quente e imido, com temperaturas
superiores a 22°C, ¢ concentrado nos meses de
outubro a marco e, segundo Ferreira (2012),
justifica 84% da precipitacdo anual em toda a
cidade de Juiz de Fora, totalizando em média
1302,16 mm. Este quadro climatologico
influencia o aumento do peso especifico do solo
através da introdugdo de 4gua pelas precipitagoes,
favorecendo o deslocamento da 4gua no solo e o
deslocamento da massa pela gravidade.

4. MATERIAIS E METODOS

A pesquisa se pauta em avaliar a qualidade
ambiental, onde é feito um estudo de analise
integrada da paisagem, através de uma abordagem
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Fig. 2 - Localizacdo da Bacia do Corrego Matirumbide, Juiz de Fora/MG.

do tipo sistémica, dos atributos ambientais
previamente diagnosticados, de acordo com o
recorte espacial. A analise integrada da paisagem
se deu em ambiente SIG, através da adaptagdo
metodoldgica de Nucci (1998).

As variaveis ambientais escolhidas foram:
0 uso, ocupacao e cobertura da terra, enfatizando
as areas com espacos livres de edificacgoes,
densidade da cobertura vegetal arborea, além da
alta densidade populacional e da baixa densidade

de renda, e a probabilidade a ocorréncia de
escorregamentos. Foi considerada apenas a
influéncia negativa de cada variavel para o
sistema, na qual pdde estabelecer a relacao de
que ha uma diminuic¢ao da qualidade ambiental.
Esta representacao dada pelas variaveis foi feita
por ferramentas de Geoprocessamento, através
de caracterizagdes e analises espaciais.

4.1 Elaboracio dos planos de informacao dos
atributos ambientais

A seguir, sdo apontados os procedimentos
realizados para a geracao dos mapas que ilustram
as varidveis ambientais, além do mapa-sintese.

4.1.1 Cobertura Vegetal Arborea

Para a criagdo deste mapa foram utilizadas
as imagens aerofotogramétricas, elaboradas pela
empresa ESTEIO e disponibilizadas pela Defesa
Civil do municipio, e o limite da bacia. Através
da ferramenta Densidade de Kernel, no ArcGIS,
atribuiu-se a densidade de vegetacdo arborea
ao longo do limite da bacia, gerando valores
espacializados.

O mapa de densidade de cobertura vegetal
arborea preveé a representacao de qualquer espago
vegetado, dando real atencdo a densidade da
vegetacdo de determinada area. Este mapa foi
produzido através da interpolagao de pontos em
ambiente SIG.

Para que a densidade de cobertura vegetal
arborea pudesse ser representada, identificaram-
se as areas de cobertura vegetal arborea, tanto
publica quanto privada, nas quais mostraram
uma densidade visual significativa.

Segundo Nucci (2008), para tal analise
seriam considerados qualquer tipo de cobertura
que pudessem ser representadas em fotografias
aéreas na escala 1:10000. Consideraram-se
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apenas unidades de mapeamento significativas
zonalmente.

Como apontado por Oke (1973, apud
NUCCI, 2008), o ideal para a densidade de
cobertura vegetal seria a area ter pelo menos 30%
de seu ambiente vegetado, de forma homogénea.
Este percentual traria certos beneficios ao
ambiente urbano, como sombreamento, certo
equilibrio e conforto climatico.

A estatistica proveniente da ferramenta
utilizada leva em consideracdao apenas a
concentracdo de pontos. Quanto mais pontos
ocorrem em uma area, maior ¢ a densidade.
Desta forma, pode-se identificar a concentracao
de vegetacdo arborea, porém ndo se usa dados
areais a partir desta representacdo. Por se tratar
de uma analise geoestatistica, os resultados sao
definidos através da visualizagdo espacial.

Para a elaboragdo dos pontos para posterior
andlise espacial, houve a vetorizacdo das
copas das arvores, com o auxilio de imagem
aerofotogramétrica do recorte espacial, como
exemplificado na Figura 3.

e is. e

Fig. 3 - Exemplo de Vetor1zagao das areas com
cobertura vegetal arborea para a representagcao
da densidade.

4.1.2 Espacos livres de edificacoes

Para a criacdo do mapa de espagos livres
de edificacdes foram utilizadas as imagens
aerofotogramétricas, ja citadas, os limites das
regides urbanas e o auxilio de visitas a campo.
A representagdo das areas com vegetacdo foi
contemplada. Nao foram levadas em conta
as areas de transito de automoéveis, como
estradas vicinais ou rodovias. De acordo com
Nucci (1998) o ideal seria 5m?* de espago livre
por habitante, trabalhando com a existéncia
ou ndo destes espacos, além de sua presenca
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significativa para a populagdo. A interpretacao
e analise foram de forma visual, através das
imagens aerofotogramétricas.

Para a elaboragdo do mapa de espagos
livres de edifica¢des foram consideradas, em um
primeiro momento, a distingao entre 0s espagos
de construgdes, os espacos livres de edificagdes
e os espagos de integracdo, (CAVALHEIRO et
al., 1999). Previamente foi necessaria a analise
do uso, ocupagdo e cobertura da terra. Para os
espacos com edificagdes foram considerados
todos os espagos construidos e ocupados por
domicilios, estabelecimentos comerciais e
industrias. Os espagos de integragdo foram
considerados as vias publicas de circulacgdo,
como rodovias e ferrovias.

J& para os espagos livres de edificagdes
foram consideradas a caracterizagdo de todos
0s espacos nos quais nao ha qualquer tipo de
adensamento de domicilios, estabelecimentos
comerciais e industrias, além de vias publicas e
que estejam inseridos na zona urbana da cidade.

4.1.3 Densidade populacional e densidade
de renda

Para que fosse feito o mapa de densidade
populacional e da situagdo econdmica domiciliar,
a partir da densidade de renda, foram utilizados
os limites das regides urbanas e os dados
secundarios dos domicilios e populagdes
residentes, de acordo com os dados do Censo
Demografico de 2010 feitos pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE. A
alta densidade se mostraria como uma variavel
negativa ao ambiente, assim como a baixa
condi¢do econdmica domiciliar, através da baixa
densidade de renda. Os valores de densidade
populacional utilizado como ideais foram os
considerados abaixo de 100 hab/ha.

Arepresentacao da densidade populacional
foi efetuada seguindo o critério estabelecido por
Nucci (2008).

As areas das regides urbanas consideradas
para o calculo abrangeram toda a superficie,
incluindo ruas, cobertura vegetal, pragas, entre
outros. A partir de todas essas areas, onde ndo
ha ocupacao da populagao por domicilios, a
densidade populacional seria diluida, diminuindo
valores que poderiam ser mais altos. Entretanto,
Nucci (2008) salienta em seu trabalho que ndo ha
limites de restricdo em se estabelecer qual area
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a ser considerada para o calculo de densidade
populacional.

J& a representacdo da situagcdo econdmica
domiciliar através da densidade de renda foi feita
segundo sua representatividade ao longo da bacia.
As areas com maiores valores de rendimentos
mensais por domicilios foram consideradas areas
com melhores condi¢des infra-estruturais, assim
como as areas com menores rendimentos mensais
com condig¢oes infra-estruturais inferiores. Estas
duas representagdes geraram um mapa no qual
pode indicar a influéncia da infraestrutura sobre
a densidade da populagdo.

4.1.4 Mapa de risco a ocorréncia de escorre-
gamentos

Para a criacdo do mapa de riscos de
ocorréncia de escorregamentos foi necessaria a
elaborag¢ao do mapa de uso, ocupagao e cobertura
da terra e 0o mapa de probabilidade a ocorréncia
de escorregamentos para area, sendo feito um
cruzamento dos mapas através da ferramenta de
sobreposi¢ao ponderada disponivel no ArcGIS.

O plano de informagao relacionado ao
uso, ocupacao e cobertura da terra foi feito
através de visualizagdo interpretativa de imagens
aerofotogramétricas, sendo a classificagdo feita
de acordo com o estipulado pelo IBGE (2006).

O plano de informagao relacionado a
probabilidade a ocorréncia de escorregamentos
foi elaborado pelo modelo SINMAP que utiliza
como plataforma o ArcGIS, sendo necessario a

utilizagdo de curvas de nivel da drea (obtidas
pelo perfilhamento a laser LIDAR realizado pela
empresa ESTEIO em 2007 e cedido pela Defesa
Civil/PJF) para criagdo de um modelo digital
de elevagdo, além de dados primarios coletados
por GPS, com auxilio de visitas a campo. Para
a pesquisa foram necessarios dados secundarios
relacionados ao solo e regime pluviométrico. O
modelo utiliza a seguinte equacao:

cq+ cosf Il—min(%,l)xr] tan @

SI=FS= sing (1)

onde:

ca = forma adimensional da coesdo;

r = ¢ a relagdo entre a densidade da dgua e a
densidade do solo umido (pw = Densidade da
agua; ps = Densidade do solo imido);

@ = Angulo de atrito interno do solo;

0 = Declividade da encosta;

R/T = comprimento de vertente plana ndo
saturada;

a = Area de contribuicgo;

b = Comprimento de contorno.

Desta forma, pode-se observar os dados
inseridos no através da Tabela 1.

Tabela 1: Parametros inseridos no SINMAP

Parametros de entrada do

SINMAP Valores
Densidade da agua [Kg/m?] 1x10°
Angulo de atrito interno do Min. 12

solo [°] Max. 36
_ ~ . . Min. 0,54
C = Coesao adimensional Mix. 0,57
p, = densidade do solo [kg/m?] 1,32 x 10°

g = aceleragdo da gravidade
9,81
[m/s?]
Min. 52
T/R [m] Max. 303

A partir da elaboragdo destes dois planos
de informacao realizou-se o cruzamento ¢ a
elaboragdo do mapa de risco.

Atribui-se o valor de 50% no processo
de ponderagdo para cada um dos mapas. Para
as classes das legendas de cada mapa foram
atribuidos valores distintos. A heterogeneidade
de valores foi necessaria, uma vez que para gerar
distintas classes para o mapa sobreposto seria
necessario pontuar as classes a serem sobrepostas
de forma que o novo mapa tivesse a influéncia
dada pelos valores.

O software ArcGIS disponibiliza varias
escalas de avaliagdo para atribuicao de valores
para as classes dos mapas a serem sobrepostos:
escalade1a9,1a5,1a3,-1al,-5a5¢-10
a 10. Para o presente estudo, convencionou-se a
avaliacdo da sobreposi¢do a partir da escala de
1 a9, pois 0 mapa de uso, ocupagao e cobertura
da terra apresentou um total de sete classes. Na
tabela 2, podem ser visualizados os valores de
ponderacdo dados para cada classe, tanto para
o mapa de probabilidade de escorregamentos,
quanto para o mapa de uso, ocupagao e cobertura
da terra. Os valores foram arbitrados por equipe,
levando em considera¢ao a influéncia ¢ o
desencadeamento para o risco.
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Tabela 2: Valores das classes dos mapas de uso
e cobertura da terra e do mapa de instabilidade

Mapa Classes Pozz:il:::cios
Instabilidade Alta Instabilidade 9
Média
Instabilidade
Baixa instabilidade 7
Corpos D’agua 1
Area Edificada 9
Uso, ocupagdo e  Vegetagdo Rasteira 3
cobertura da terra. Solo Exposto 7
Vegetacao Arborea 1
Vegetacdo Mista 1
Uso Agricola 5

Entendeu-se que para o mapa de
probabilidade a ocorréncia de escorregamentos
as classes seriam pontuadas com o minimo de
discrepancia possivel, porém a discrepancia
ndo foi descartada. Desta forma, as classes de
alto, médio e baixo risco receberam pontuacao
9, 8 e 7, respectivamente. J4 para o mapa de
uso, ocupacao e cobertura da terra, entendeu-se
que as areas mais adensadas e povoadas seriam
mais pontuadas, de acordo com o grau de
risco. Assim, as areas com ocupagdes urbanas
receberam maior nota. Assim como, areas
inseridas nos aglomerados urbanos, como solo
exposto, também receberam notas mais altas.
Uma vez que estas dreas estdo sujeitas aos
eventos e estdo proximas de areas ocupadas,
elas condicionam risco a populagdo local.
Isso quer dizer que usos que estio distantes de
aglomerados urbanos receberam notas menores.
Areas com cobertura vegetal e corpos d’agua
ndo canalizados receberam notas pequenas,
uma vez que ndo surte alto risco por nao haver
aglomerados urbanos e por ndo condicionar
quadro ao processo de movimentacao de massa.

Convencionou-se que os tipos de uso
manipulados ou ndo pelo homem, préoximos
as areas edificadas, podem influenciar de
alguma forma as areas urbanizadas gerando
algum acidente, o que foi pertinente ao estudo,
j4 que toda a bacia se encontra no perimetro
urbano e contém a maior parte de sua superficie
urbanizada. Por exemplo, a Figura 10 ilustra
uma area da bacia com diferentes unidades
de paisagem. Parte da superficie ¢ urbanizada
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com edificagdes e parte ndo ¢ urbanizada,
caracterizada por uma vegetagao rasteira. Desta
forma, algum evento atrelado a um movimento
de massa que pode ocorrer nesta encosta
caracterizada pela vegetacao rasteira pode gerar
perdas nas proximidades onde ha edificagdes
construidas, acarretando em um acidente.

d i, Ry
Fig. 4 - Area no norte da Bacia com distintas
unidades de paisagem, relacionadas ao tipo
de uso, ocupacdo e cobertura da terra (area

edificada, vegetacao mista e rasteira).

Nas areas de vegetacao mais densa e corpos
d’agua teriam menores chances de ter algum
risco a ocorréncia de escorregamentos, devido
a maior estabilidade dada as circunstancias
de coesdo aparente da cobertura vegetal e dos
locais com menores valores de declividade,
diminuindo as chances de perda da resisténcia ao
cisalhamento, devido ao peso do solo e ao peso
da gravidade, como encontrados nas varzeas.
As areas de ocupagdes urbanas seriam as mais
dispostas a terem algum acidente relacionado as
ocorréncias de escorregamentos, gerando risco.

4.2 Para a elaborac¢ao do mapa-sintese da
Qualidade Ambiental

Para que o mapa sintese pudesse ser gerado,
utilizou-se o procedimento de sobreposigao
dos cinco mapas analiticos, através do software
ArcGIS. Esta sobreposi¢cdo se deu através da
soma dos atributos negativos. Assim, quanto
maior a quantidade de atributos negativos de uma
regido, menor seria a qualidade do ambiente. Essa
sobreposi¢do foi feita por pares de mapas,
como estabelecido pela metodologia de Nucci
(1998). A Figura 5 ilustra como foi feita tal
sobreposi¢ao.
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Densidade
Populacional
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Densidade da

Renda de
esrarragamentos

Fig. 5 - Esquema organizacional da forma de integracdo dos planos de informagao resultando na

analise da Qualidade Ambiental.

O mapa final gerou uma legenda, na qual
informou a quantidade de atributos negativos
de cada area da bacia, desde nenhum atributo
até cinco atributos, indicando respectivamente
a alta qualidade ambiental até a baixa qualidade
ambiental.

5 RESULTADOS E DISCUSSAO

A seguir, sao enumerados os resultados de
cada plano de informagdo gerado, assim como
0 mapa-sintese, que caracteriza a Qualidade
ambiental urbana da area de estudo.

5.1 Planos de Informacao dos atributos
ambientais

De acordo com o levantamento do uso,
ocupacao e cobertura da terra, identificou-se
um percentual de 7,89% de cobertura vegetal,
caracterizando as areas com presenga de
vegetacao arborea (sem considerar a arborizacao
de rua) em toda a bacia do Matirumbide. O baixo
percentual caracteriza a bacia do Matirumbide
como deficiente quando se trata da cobertura
vegetal arborea.

O mapa representado pela Figura 6 mostra
que as areas com maiores concentragdes foram
as que se apresentaram em tons azul e as com
menores concentragdes as que se apresentam em
tons de amarelo.
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Fig. 6 - Representacdo da cobertura vegetal
arborea.

Porém, nem todas as areas de vegetacao
representadas anteriormente sao publicas. A
maior parte delas ¢ particular e ndo podem
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ser visitadas e utilizadas pelos habitantes da
regido. Esta questao influenciou a representacao
dos espacos livres de edificagdes, pois a
principal caracteristica destes espacos seria a
sua funcdo publica para entretenimento e lazer
dos habitantes.

Desta forma, foram encontrados seis
espacos livres de edificacdes publicos para
toda a bacia, sendo espacos pequenos e, com as
respectivas areas somadas, constituem 1,44 ha.
No intuito de ilustragdo, a Figura 7 identifica as
areas com espacos livres particulares ¢ publicos.

NoE

Vale u;s@;&k A
/'\‘\_/

== \ [/, ~

——

Legenda
| Delimitagdo Matirumbide
Regides Urbanas

Sistemas de Coordenadas Geograficas
Proje¢do Transversa de Mercator
Datum South American - SAD/1969

cl Fonte: Defesa Civil/PJF, 2007

asses IBGE, 2010

_ Espacos Livres de EdificagBes
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Espagos com Edificagdes
Espagos de Integragdo
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arataw L aragaw W

Fig. 7 - Representagao dos espacgos livres de
edificacoes.

Os setores censitarios que estdo contidos
na bacia do Matirumbide possuem 16.050
domicilios ocupados, abrigando 46.621 pessoas.
Esta area representa 9% da populagdo de Juiz de
Fora, que no ultimo censo foi diagnosticada com
516.247 habitantes, onde 95% residem na area
urbana (IBGE, 2010).

A densidade populacional da bacia ¢
de 106,29 hab/ha. Segundo os valores ideais,
que seria abaixo de 100 hab/ha, a bacia do
Matirumbide nao estaria enquadrada em valores
satisfatorios.
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Ao analisar a densidade populacional por
Regido Urbana foi visivel a concentragcdo da
populagdo em algumas areas. Pode-se identificar
que as regides no sul da bacia sdo as que tém
maior densidade populacional em relagdo as
regides que se encontram ao norte (Figura 8).
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Datum South American - SAD/1969
Fonte: IBGE, 2010

T
-

Fig. 8 - Representagao da densidade populacional.

A alta densidade seria um dos fatores nos
quais condicionariam uma baixa qualidade do
ambiente, pois traz desconforto para a populagao
residente e, muitas vezes, falta de infraestrutura
urbana, devido a aglomeracao de domicilios. Do
mesmo modo, as areas com pouca populagio
residente também seria insatisfatoria, pois seriam
areas onde as instalagdes e as manutencgoes de
infraestrutura urbana se tornariam onerosas
e, assim, a populacdo residente nao seria
beneficiada de forma correta.

Ja o mapa de Densidade de renda pode ser
identificado pela Figura 9. A partir de dados do
IBGE, constatou-se faixa de valores de renda,
desde 1/8 do salario minimo vigente até 10
salarios minimos vigente, de acordo com o ano
da coleta do Censo Demografico de 2010.

Constatou-se que, ao longo da bacia, havia
maiores niveis de renda nas regides urbanas que
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foram localizadas ao sul e menores niveis de
renda nas regides urbanas ao norte. Além disso,
constatou-se que as regides situadas a leste foram
as que mostraram menores valores de renda. A
classificacdo das faixas de renda pdde refletir
também no padrdo infraestrutural da regido,
assim como nas condi¢des das moradias.
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Fig. 9 - Representagao da distribuicao da
densidade de renda por regido urbana.

O mapa de risco a ocorréncia de escorre-
gamentos pode ser visualizado na Figura 10. A
classe de alto risco a ocorréncia de escorrega-
mentos ¢ caracterizada pela cor vermelho escuro.
A classe de médio risco ¢ caracterizada pela cor
amarela. A classe de baixo risco € caracterizada
pela cor verde.

A classe correspondente a0 médio risco a
ocorréncia de escorregamentos foi preponderante,
constituindo 49% de toda a area da bacia. A
classe de baixo risco correspondeu a 27% de toda
a area da bacia, seguida da classe de alto risco,
correspondendo a 24% da bacia.

A area da bacia onde ha maior representa-
tividade do alto risco foi a parte leste da bacia, ja
identificada com maiores niveis de instabilidade.
A porg¢ao norte da bacia encontrou-se baixo risco,
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devido ao menor grau de ocupacao desta area e
também da presenca significativa de cobertura
vegetal (arborea, mista e rasteira).

Ao correlacionar os resultados do mapa de
risco com os niveis de instabilidade, identificou-
se que parte das areas de baixa instabilidade
condicionaram em areas de médio risco, assim
como parte das areas de média e alta instabilidade
condicionaram em areas de alto risco.

As classificacdes de alta ¢ média instabi-
lidade correspondem as trés classes de maiores
niveis de instabilidade gerados pelo SINMAP
(instavel — alta instabilidade; alto limiar de insta-
bilidade e baixo limiar de instabilidade — média
instabilidade). Na sobreposi¢cdo ponderada,
feita conjuntamente ao mapa de uso, ocupacao
e cobertura da terra, pontuaram-se com maiores
valores estas duas classes, ja que a favorabilidade
ao processo de escorregamento seria um dos
condicionantes ao risco. Assim, pontuou-se com
menor valor o nivel de baixa instabilidade, no
qual corresponderia aos niveis menos instaveis
(estavel, moderadamente estavel e quase estavel
— baixa instabilidade).

Deu-se maior pontuacdo a classe “area
edificada” no mapa de uso, ocupagdo e cobertura
da terra. Desta forma, as areas edificadas
sobrepostas ao mapa de instabilidade entre as
classes de média e alta instabilidade condicionaria
ao alto risco. J4 as areas com baixa instabilidade
sobrepostas as areas edificadas tenderiam a uma
situacdo de médio risco, devido a influéncia da
alta pontuacdo das areas edificadas. Uma vez que
a baixa instabilidade ndo exclui qualquer hipdtese
de haver o processo de escorregamento, estas
areas ainda tenderiam a um significativo risco.

Desta forma, as arcas de baixo risco a
ocorréncia de escorregamentos seriam aquelas
com baixa instabilidade ou média instabilidade
encontradas em areas onde ha qualquer tipo de
uso ou cobertura vegetal, divergente da ocupagado
urbana consolidada. Como a area de estudo
se encontra totalmente em area urbanizada, as
areas de baixo risco sdo poucas, com percentuais
aproximados aos percentuais de alto risco e bem
menores quando comparadas as areas de médio
risco. Estas areas de baixo risco corresponderiam
a areas com proporcdes ndo significativas de
acidentes, devido a auséncia total ou parcial de
perdas econdmicas e humanas.
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Fig. 10 - Classificagdo do risco a ocorréncia de
escorregamentos na Bacia do Matirumbide.

Desta forma, este mapa pode traduzir que
as areas com alto risco sao as que correspondem
a uma baixa qualidade ambiental, de acordo
que a possibilidade de acidentes condicionados
aos processos morfodindmicos, como 0s
escorregamentos, seriam maiores nestas areas
e, portanto, seria maior o desconforto gerado
pelo risco.

5.2 Classifica¢ao da Qualidade Ambiental
na Bacia do Corrego Matirumbide

A sobreposic¢ao dos planos de informagao
teve como resultado a classificagdo da qualidade
ambiental de toda a bacia. A Figura 11 pode ilustrar
esta classificagdo. As areas correspondentes a
cor verde escura indicam areas nas quais nao
houve presenca de atributos negativos. As areas
representadas pela cor verde sdo as areas que
apresentaram pelo menos um atributo negativo,
entre eles: baixa densidade vegetal arborea, a falta
de espacos livres de edificacdes, a alta densidade
populacional, a baixa densidade de renda, e o alto
risco de ocorréncia dos escorregamentos. As areas
representadas pela cor verde claro sdo areas que
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tiveram a presenca de dois atributos negativos
concomitantes, entre pares. As areas identificadas
pela cor rosa claro sdo as areas que foram
caracterizadas com trés atributos negativos, entre
trios, combinando os cinco atributos negativos.
A cor rosa escuro identificou as 4reas onde estdo
representados quatro atributos simultaneamente,
a partir das possiveis combinagdes feitas com os
cinco atributos. Ja a cor vermelha identificou que
estas areas sdo caracterizadas pela presenca de
todos os atributos negativos.
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Fig. 11 - Qualidade ambiental urbana.

Identificou-se que 8% da area de estudo
foi caracterizada por conter todos os atributos
negativos; 25% da area foi caracterizada por
ter quatro atributos negativos; 38% da area fo1
caracterizada por ter trés atributos negativos,
16% da area foi caracterizada por ter a presenca
de dois atributos negativos, 12% da area foi
caracterizada por ter a presenga de pelo menos
um atributo negativo e 1% de toda a bacia
foi caracterizado por apresentar auséncia de
atributos negativos (Figura 12).

E importante destacar que os 8% de 4rea
com cinco atributos negativos esta incluso em
trés regioes urbanas, situadas a leste.
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Fig. 12 - Percentual de atributos negativos da
Bacia do Matirumbide.

6. CONCLUSOES

Quanto a analise da densidade de cobertura
vegetal arborea, foram identificadas poucas
areas com densidade significativa de cobertura
vegetal, devido a extensa ocupagdo e presenga
de equipamentos urbanos ao longo da bacia.
Esta relacdo se mostrou inversa, uma vez que
as areas arborizadas deveriam ter significativa
presenca nos ambientes adensados para que
pudesse haver equilibrio e conforto para a
populacgdo, ou seja, ter qualidade ambiental
mais satisfatoria. Porém, concluiu-se que, a
situacdo encontrada ¢ o resultado do processo de
expansdo de areas urbanas sem a ado¢do de um
devido planejamento. A solucdo para o aumento
das areas com cobertura vegetal viria com a
implantacao de espacos livres de edificagdes com
a finalidade de ser um bem publico para lazer
e proporcionar pontos de equilibrio ambiental.

A presencga de espagos livres de edificagdes
publicos em algumas areas da bacia identifica
a situagdo da infraestrutura urbana local. Uma
vez que ¢ necessaria a presenga destes espagos
em areas urbanizadas, a falta deles mostra
a insuficiéncia de equipamentos urbanos
recreativos no local. Somente trés regides
urbanas apresentaram espagos livres publicos,
porém alguns subutilizados. A pouca presenga
de espagos livres ndo foi relacionada com
a presenca de ocupagdes urbanas, o que se
conclui ¢ que estes ndo foram previstos num
processo de planejamento adequado. Assim, a
falta deles mostrou um tratamento impréprio a
infraestrutura local.

Quanto a densidade populacional, a bacia
se mostrou significativamente adensada. As
areas com maior densidade foram localizadas em
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algumas areas que ndo mostraram a presenca de
espagos livres publicos, assim como em algumas
areas que estavam mais proximas a area central
da cidade de Juiz de Fora. Isso identificou que a
populacdo, em geral, busca moradias proximas as
intermediagdes centrais da cidade, como forma
de estarem mais proximas de equipamentos
urbanos, mais complexos. Conclui-se entdo que
a populagdo residente nas areas com melhor
infraestrutura urbana e que possui maiores
possibilidades de escolha, seria a com melhor
condigao de renda.

As areas com maior probabilidade a
ocorréncia de escorregamentos foram encontrados
onde ha acentuada declividade. Quanto a
probabilidade, a area de estudo foi considerada
parcialmente instavel, uma vez que apenas as
areas com alta declividade condicionaram a uma
alta instabilidade. De maneira geral, o SINMAP
mostrou resultado satisfatorio para a pesquisa.
Além de se apresentar como um modelo de baixo
custo e rapidez operacional.

Quanto a andlise do risco a ocorréncia de
escorregamentos, a bacia mostrou 24% do total
da sua area com alto risco. As dreas com maior
representatividade foram as situadas a leste da
bacia. Concluiu-se que as areas caracterizadas
pelo alto risco foram as que apresentaram
maior grau de declividade, além do expressivo
adensamento populacional e a densidade baixa
de renda.

Quanto a andlise da Qualidade Ambiental
da bacia do Cdérrego Matirumbide, 38% da
area total mostrou pelo menos trés atributos
negativos. Conclui-se que a bacia mostrou niveis
de qualidade ambiental parciais.

O principal ponto de contrariedade entre as
regides de melhor e pior qualidade ambiental esta
atrelada a condigao de renda. Identificando que a
condicdo de renda esté relacionada ao poder para
escolher locais de moradia, conclui-se que houve
discrepancia no resultado da qualidade ambiental
em certas areas devido a condi¢do de renda e a
escolha de areas com melhores condigdes para
se viver.

Conclui-se, entdo, que a representacao
cartografica de caracteristicas paisagisticas
como, um atributo ainda ndo utilizado em
trabalhos anteriores de Qualidade Ambiental, o
risco a ocorréncia de escorregamentos, atrelada a
outros atributos, como a densidade populacional
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e a densidade de renda, assim como a presenga
de cobertura vegetal e de espagos livres, mostrou
viabilidade no diagndstico de padrdes espaciais
nos quais podem interferir na qualidade do
ambiente.
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