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RESUMO

Ao longo desta ultima década a informagdo geografica vem se tornando cada vez mais relevante na sociedade em fungdo
do reconhecimento que este tipo de informagao exerce em varios cenarios e areas do conhecimento. O surgimento da
Web Social, a partir de um conjunto de tecnologias, permitiu a formacao em grande escala de comunidades sociais de
colaboragdo online que geram informagdes geograficas muitas vezes de interesse publico. Esta informagéo incorporada a
uma infraestrutura de dados espaciais ou a um ambiente de sistema de informagdes geograficas podera apoiar a politicas
publicas e tomadas de decisdo. Este trabalho ressalta o potencial da computacao social para a obtengdo da informacgao
geografica apresentando a aplicagdo GeoStream-API, que fara parte da plataforma de infraestrutura de dados espaciais
na nuvem denominada IDEH-Co*, para monitoramento, produgéo e consumo de geoservigos online. O principal objetivo
da GeoStream-API consiste em enderegar a necessidade de colaboracdo entre instituicdes e pessoas no envolvimento
de algum tipo de evento que precisa ser monitorado durante um intervalo de tempo, ou continuamente, € que possa
ser consumido através de geo-servigos disponibilizados a todos via uma API baseada em Rest. A titulo de exemplo,
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a GeoStream ¢ aplicada ao Twitter usando a hastag #tivedengueaqui e demonstrou ser um canal de comunicagdo que
promove o compartilhamento de ativos de dados.

Palavras chave: Informagao Geografica de Midia Social, Geoservicos, Twitter, Rest.

ABSTRACT

Throughout the last decade, geographic information has become increasingly relevant in society due to the recognition
that this type of information exerts in various scenarios and areas of knowledge. The emergence of the Social Web, from
a set of technologies, has enabled the large-scale formation of social online collaboration communities that generate
geographic information that is often of public inteRest. This information embedded in a spatial data infrastructure or
geographic information system environment can support public policy and decision-making. This paper highlights the
potential of social computing to obtain geographic information by presenting the GeoStream-API application, which
will be part of platform of spatial data infrastructure in the cloud named IDEH-Co* for the monitoring, production and
consumption of geoservices online. GeoStream-API aims to address the need for collaboration between institutions and
individuals in the involvement of some kind of event that needs to be monitored over a period of time or continuously and
that can be consumed through geoservices made available to all via an API based in Rest. As an example, GeoStream is
applied to Twitter using the hastag #tivedengueaqui and has shown itself to be a communication channel that promotes
the sharing of data assets.

Keywords: Social Media Geographical Information, Geoservices, Twitfer, Rest.

1. INTRODUCAO da Informacdo e ficam conectados o tempo
todo através da Internet usando ferramentas da
computagao social tais como: Facebook, Twitter,
Instagram, Blogs colaborativos, plataforma Wiki,
e-mail, jogos sociais, Whats App etc.

Desta forma, os eventos ao ocorrerem
geram na Internet um fluxo de informacao,
conhecido atualmente como computacao social,
produzido a partir de um novo conjunto de
sistemas inter-relacionados cujas relagdes sdao
muito menos transacionais e de previsdo, € o
conjunto de atores externos ¢ desconhecido e
de alta escalabilidade (GEIGER et al., 2011).
As proliferagdes destas praticas de computagao
social aumentaram dramaticamente a quantidade
de contetdo disponivel online. Dados recentes
do Statistics Portal mostram que em 2016, 50,1%
da populacao mundial ¢ usuaria da Internet e no
Brasil em 2015, a Internet alcangava 56,79%
da populacdo e a midia social era usada por
45% da populacdo, com uma utilizagao de 25,7
horas de média mensal (https://www.statista.
com/topics/2045/ internet-usage-inbrazil/). Este
crescimento se baseia em nossa capacidade de
comunicar ¢ compartilhar dados e informacgdes

Uma série de eventos ocorre no Pais e
no mundo, tais como acidentes de transito,
engarrafamentos, alagamentos, deslizamentos,
vazamentos, crimes, incéndios, epidemias,
poluicao sonora, que geram emogoes, afetam ou
sao de interesse de muitas pessoas e instituigoes.
Tendo em vista que a Tecnologia de Informagao
e Comunicac¢ao (TIC) oferece através da
Internet diversas aplicagdes que permitem ao
usuario produzir qualquer tipo de informacgao
georreferenciada manifestando sentimentos,
opinides e emocdes, dentre outros artefatos
de dados, um enorme volume de informacao
geografica vem sendo diariamente produzido,
atualizado, processado ¢ mantido por pessoas
em seus dispositivos computacionais, moveis
ou nao.

Atualmente, esse comportamento faz parte
do cotidiano das pessoas, especialmente dos
mais jovens, que sao pessoas mais dinamicas,
participativas e colaborativas, mais propensas
ao uso de dispositivos moveis, submetidas
a uma exposi¢ao intensa a tecnologia, onde
eles acreditam que podem mudar o mundo e ; . A
contribuir com ele (OBLINGER & OBLINGER, atraveés dp ferramentgs sn’npl'es € facelrs dp
2005). Essas pessoas (Gerago Y ¢ Geragdo Net) usar, 'mu1tas vezes dlsponlvgls ¢ acessiveis
cresceram ou estdo crescendo com um amplo gratu{tar'nente sem a neces’mdade de perfil
acesso a tecnologia. Segundo Oblinger & Oblinger especializado para manused-las (HUDSON-
(2005), essas geragdes usam intuitivamente SMITH et al., 2009).

. . o . Em verdade, essa computacdo social
uma variedade de dispositivos de Tecnologia o ’ putag .
possibilita um empoderamento dos usuarios
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(user empowerment) de todos os segmentos
como produtor e consumidor de dados que
também deve ser aproveitada pelas novas
Infraestruturas de Dados Espaciais (IDE). De
fato, o ferramental e o poder da interagao, aliados
ao ambiente distribuido e mais colaborativo
e atrativo da Web 2.0 reformatou o papel dos
usuarios, que tradicionalmente eram meros
consumidores de contetdo, passando também
a desempenharem o papel de produtor de
conteudo. Isto ao longo dos ultimos anos
vem refor¢cando e promovendo o conceito de
compartilhamento e colaboragao através de sites
e servigos oferecidos na Internet e transformando
a Web em uma grande plataforma de sistemas
distribuidos, principalmente via Application
Program Interfaces (APls) (CAMPGANA et
al., 2016).

Diante do exposto, Borba et al. (2015)
propdem uma infraestrutura de 3* Geragao+,
denominada de Infraestrutura de Dados Espaciais
Hibrida Co-criada, Colaborativa, Compartilhavel
e Convergente (IDEH-Co*), como um
ecossistema aberto que aborda a reutilizacdo, o
compartilhamento, a coprodugao, a colaboragao,
a convergéncia de tecnologias, a organizagao e
a gestdo de informagdo geografica para apoiar
politicas publicas, tomada de decisdes, de
pesquisa, de cidadania e sustentabilidade.
O protdtipo, que estd sendo construido com
artefatos de codigo aberto, oferece um conjunto
de ferramentas geoespaciais fornecendo servigos
e considerando os aspectos de redes sociais e de
gestdo do conhecimento contemplando os trés
principios: (1) iniciativas abertas e transparentes;
(2) cultura de participagdo e (3) injecdo inversa
de dados espaciais.

Isto posto, este trabalho apresenta
uma aplicagdo denominada de GeoStream,
desenvolvida para o ecossistema IDEH-Co*. Esta
aplica¢do trabalha com stream georreferenciada
possibilitando o cadastro, monitoramento e o
consumo de informacdo geografica de midia
social georreferenciada proveniente de redes
sociais. Esta aplica¢do possibilita que dados
monitorados e coletados de acordo com o
interesse de pesquisa de um usuario também
fiquem disponiveis, na forma de API, permitindo
que outros usuarios também possam consumir
e acessar. Esta capacidade viabiliza assim a
integragdo com outras fontes e plataformas.
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Para ilustrar esta aplicacdo foi realizado o
monitoramento do termo #tivedengueaqui no
Twitter. Este exemplo foi escolhido em funcao
da desigualdade social e exclusdo digital entre
municipios, uma vez que o mosquito Aedes
aegypti, que transmite doengas como a Dengue,
Zika e Chikungunya, “nao reconhece jurisdi¢cao
municipal”. Aliado a este fato, muitos municipios
nao possuem equipes e recursos tecnologicos que
ajudem a mapear areas que precisam combater
o mosquito. Uma solu¢do ¢ a criagdo de uma
plataforma compartilhavel que possibilite
identificar as ocorréncias espaciais de modo
a tornar as acdes mais efetivas no combate ao
mosquito. Isto possibilita aos agentes publicos
agirem de maneira integrada oferecendo um
ambiente comum para todos, além de contar
com a ajuda da populagdo afetada e interessada.

Para melhor compreensdo, este trabalho
estd organizado da seguinte forma: na segunda
secao ¢ efetuada uma discussao sobre a
computagdo social e a informagdo geografica;
na terceira se¢do ¢ apresentada a aplicacdo
GeoStream quanto aos conceitos implementados,
sua modelagem e resultados obtidos aplicados
ao experimento para coletar tweets sobre
Aedes Aegypti; na quarta se¢do ¢ efetuada
uma discussdo sobre os resultados obtidos
enfatizando a computagado social como mais uma
fonte de dados; na quinta se¢do sdo apresentadas
as consideragdes finais desse trabalho.

2.POTENCIALDA COMPUTACAOSOCIAL
PARA OBTENCAO DA INFORMACAO
GEOGRAFICA

O surgimento da Web 2.0, também
denominada de Web Social, a partir de um
conjunto de tecnologias permitiu a formacgao
em grande escala de comunidades sociais de
colaboragao online (O’REILLY, 2007; BISHR &
KUHN, 2007). O marco diferencial da Web 2.0
para Web 1.0 ¢ caracterizado pela convergéncia
e o maior acesso a conexdo de banda larga
por pregos acessiveis, pela disponibilidade e
popularizacdo de sistemas de posicionamento
global e formas cada vez mais atrativas e
participativas de intera¢do na Web voltadas para
usudrios. Isto vem permitindo um grande ntimero
de pessoas criar e compartilhar diferentes tipos
de informagdes, inclusive geograficas (HAKLAY
et al., 2008; GRAGLIA et al., 2008).
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Dentro desse contexto, termos como
User Created Content (UCC) (VICKERY &
WUNSCH-VINCENT, 2007), User Generated
Content (UGC) (KRUMM et al.,2008), Prosumer
(VAN DIJCK, 2009), Participatory Public GIS
(PPGIS) (BROVELLI et al., 2013), Participatory
Sensing (BURKE et al., 2006), Crowdsourcing,
Volunteer Geographic Information (VGI) e,
mais recentemente, Social Media Geographic
Information (SMGI) (MASSA & CAMPAGNA.,
2014; CAMPAGNA et al.,2016), relacionam-se
a producdo e consumo de algum tipo de contetido
de informacdo geografica, de maneira explicita
ou implicita, e que de certa forma estdo abrigados
na Web 2.0. Ressalta-se que o fenomeno do
conteudo gerado pelo usuario ¢ parte de uma
mudanga cultural que muito recentemente levou
a adogao de principios abertos e uma abordagem
mais colaborativa e de compartilhamento de
recursos de informagao (CAPINERI, 2016).
Dentre estes novos termos, os trés ultimos vém
ganhando destaque no contexto de aplicacdo da
informagdo geografica nos ultimos anos.

Crowdsourcing pode ser entendido pela
execugdo de determinadas atividades, em
favor de uma institui¢do, por um grupo de
pessoas que ¢ convocado de forma aberta,
usando principalmente a Internet como meio de
comunicagdo e realizagdo, em um determinado
contexto. Este termo foi usado pela primeira vez
por Howe (2006). Ele ¢ formado pela aglutinagdo
das palavras: Crowd - Multidao e Outsourcing —
Terceirizagdo (SCHENK & GUITTARD, 2009).
Crowdsourcing busca mobilizar competéncias
e capacidades, que estdo distribuidas entre a
multiddo e podem ser empregadas em diferentes
contextos na resolug@o de problemas (ZHAO &
ZHU, 2012).

VGI ¢ o termo usado para representar
pessoas ou organizacdes ndo especializadas
que usam a Web 2.0 para gerar um conjunto
de dados espaciais (GOODCHILD, 2007) e
combinam elementos de Inteligéncia Coletiva e
Neogeografia que satisfazem as necessidades da
industria, do governo e das comunidades de redes
sociais. O conceito de VGI engloba uma ampla
gama de atividades e praticas que nos processos
de planejamento espacial podem fornecer fontes
pluralistas de conhecimento experiencial de
comunidades locais e conhecimento especializado
de profissionais em uma abordagem de baixo
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para cima.

Segundo Coleman et al. (2009), VGI
introduz uma nova forma de melhorar os
processos de atualizagdo de dados geograficos e
a propria detec¢do de mudangas no espago, uma
vez que a informagao voluntaria é constantemente
atualizada pela comunidade voluntariada nas
redes sociais e afins. Na ultima década, o uso de
VGI tem se mostrado til em muitos dominios de
aplicacdo como gerenciamento de emergéncias,
gerenciamento de crises, monitoramento
ambiental e planejamento espacial (POSER &
DRANSCH 2010), bem como em processos
de governanga participativa e iniciativas de
Cidadania (KNUDSEN & KAHILA 2012).

No ambito da VGI surge a Informacao
Geografica de Midia Social (SMGI) que
consiste em qualquer contetdo multimidia
ou informagdo, com coordenadas explicitas,
produzida pelos usudrios através de redes sociais
baseadas em localizacdo ou aplicagcdes moveis.
A SMGI pode ser entendida como informagao
geografica em suas diversas formas (video,
texto, foto, etc) produzida e compartilhada
através de plataformas de midia social que
podem aumentar as oportunidades de coletar, ndo
apenas informagdes geograficas representando
as condi¢des atuais da area de estudo, mas
as percepgdes dos usuérios sobre fendmenos
espaciais.

A SMGI pode ser facilmente acessada e
compartilhada pelos usuarios, que se tornam
produtores e consumidores de conteudos pessoais
georreferenciados e a contribui¢do, dependendo
do modo de producao, pode ser ativa ou passiva.
No primeiro caso sdo exemplos as aplicacdes
desenvolvidas como o objetivo explicito de
coletar a SMGI em sistemas participativos e
no segundo tem-se a SMGI coletada em redes
sociais de proposito geral, por exemplo, Twitter,
Flickr, Instagram, Facebook. Cabe destacar que
mesmo em redes sociais de propositos gerais
pode existir aplicagdes com finalidade de coletar
informagdes com objetivos especificos, sendo
também um modo de contribuicao ativa.

Um exemplo ¢ apresentado por Borges
et al. (2016) com o objetivo de analisar
informagdes no periodo de realizacao da Copa
do Mundo obtidas nas midias sociais Instagram
e Twitter, sobre a Regido da Pampulha em Belo
Horizonte. Outro exemplo ¢ implementado por
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Massa & Campagna (2014) na Sardenha, Itélia,
usando uma API em Python para o ambiente
ESRI ARCGIS com objetivo de coletar SMGI,
geocodificar o contetido textual sobre a paisagem
da Sardenha de forma a identificar toponimos,
atividades e emocgoes que ilustrem a percepgao
do usuario. Esses autores mostram que a SMGI
pode ser integrada a dados espaciais proprietarios
ou institucionais (oficiais) em ambiente de
sistema de informacdes geograficas podendo
enriquecer as analises espaciais sobre a paisagem
local visando o turismo e o planejamento urbano
(MASSA & CAMPAGNA, 2014; CAMPAGNA
etal.,2015; CAMPAGNA et al., 2016).

Segundo Campagna et al. (2016),a SMGI
pode ser considerada um subconjunto especial de
VGI, na medida em que a produ¢do voluntaria
e o compartilhamento de informagao geografica
ndo ¢ o principal objetivo dos usuarios. Todavia,
apesar dessa diferenca de producdo, o maior
interesse para o planejamento urbano levantado
pela SMGI diz respeito a oportunidade de estudar
ndo apenas os fatos geograficos na superficie
da Terra, mas também as prdprias pessoas,
permitindo investigacdes sobre movimentos,
padrdes, comportamentos, caracteristicas dos
sistemas urbanos, entre outras (MASSA &
CAMPAGNA, 2014; CAMPAGNA et al., 2016).

A inovagao que a SMGlI introduz ao conjunto
de dados espaciais tradicionais que apresentam
uma componente espacial e dimensdes tematicas
¢ o0 modelo de dados mais rico uma vez que
inclui componentes temporais e multimidia, por
exemplo, imagem, texto, video e audio. Também
permite considerar duas novas dimensdes. A
primeira relativa ao usudrio com informagdes
sobre o seu perfil. Esta dimensdo pode auxiliar na
qualificagdo da contribuicdo da SMGI. A segunda
diz respeito a apreciagdo de uma SMGI por
comunidades de redes sociais, expressa através de
escores, estrelas, gostos/desgostos. Essa por sua
vez aumenta as dimensdes analiticas apoiando o
estudo da popularidade, preferéncias e opinides
dos usudrios. Essas dimensdes, que podem ser
estruturadas na forma vetorial, ao serem integradas
a um ambiente de sistema de informagdes
geograficas, ou mesmo a uma infraestrutura
de dados, introduzem novas possibilidades de
analises que podem proporcionar conhecimento
util e apoiar as praticas de planejamento do
territorio (CAMPAGNA et al., 2016).
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3. IMPLEMENTACAO

A GeoStream-API faz parte de uma
pesquisa que propde um ecossistema para IDEs
colaborativas chamado IDEH-Co* (BORBA
et al, 2015), que emprega trés principios
integrados: iniciativas abertas e transparentes;
cultura de participacdo e inje¢do inversa de
dados espaciais. Desta forma na arquitetura
da aplicacdo GeoStream-API sao utilizados os
seguintes estilos de aplicagao:

*  Restpara o tratamento de geoservigos Web; e

* Barramento de mensagem assincrono para
a leitura e conversdo de streams e envio
para o banco de dados, de acordo com a
periodicidade de monitoramento definida
pelo usuario.

3.1 Representational State Tranfer(Rest)

Rest ¢ um estilo de arquitetura que
define seis Restrigdes arquiteturais, a saber
(LANTHALER & GUTL, 2013):

1) Cliente-servidor (client-server);

i1) Sem estado (stateless) - Requisigdes do
cliente sdo independentes e ndo persistentes no
servidor;

ii1) Cacheavel - Requisi¢cdes do cliente sdo
temporariamente armazenadas em computadores
intermediarios;

iv) Interface uniforme - Regras de comunicagao
entre cliente e servidor. Significa que o acesso
a qualquer recurso apresenta a mesma interface
para os clientes;

v) Sistema em camada - Uso de cliente (camada
cliente), uso de servidores intermediarios, por
exemplo, servidores proxies, proxies reversos
e servidores de origem. Um cliente ndo sabe se
estd interagindo diretamente com um servidor de
origem. As camadas interagem somente com as
adjacentes trazendo assim mais simplicidade; e
vi) Codigo sob demanda - O cliente executa
o codigo sob demanda. Possibilita o uso de
linguagens no cliente, como por exemplo,
Javascript. Cabe ressaltar que esta Restrigao €
opcional na arquitetura.

Trata-se de um estilo comumente aplicado
ao projeto de uma Application Program Interface
(API) para servigos Web contemporaneos. Uma
API Web em conformidade com este estilo ¢
designada de API Rest e ¢ composta por um
conjunto de recursos interligados (MASSE,
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2011). Desta forma, o estilo da arquitetura
Rest faz uso da Web em sua plenitude, ao
emprega-la como uma plataforma de aplicativos
aproveitando todas as caracteristicas do protocolo
HTTP (HyperText Transfer Protocol), como por
exemplo, autenticacdo, autorizacao, criptografia,
compressao, caching, stateless, mecanismos para
negociacao de conteudo, interface uniforme e uso
de hipermidias (LANTHALER & GUTL, 2013).
Além disso, traz servigos para o navegador ou
aplicativo permitindo que os recursos possam
ser ligados, marcados e os resultados fiquem
visiveis diretamente em qualquer navegador
Web ou aplicativo distribuido, sem a necessidade
de servigos pesados baseados na Arquitetura
Orientada a Servico (SOA) para interagir com
outros servigos.

Desta forma o modelo de aplicagdo Rest
oferece uma inovagdo ao contemplar um modelo
centrado nos recursos € ndo em operagao como
a SOA. Ressalta-se que em Infraestrutura de
Dados Espaciais, a SOA ¢ amplamente utilizada,
mais especificamente centrada em operagdes
de servigco em WS- * da Open Geospatial
Consortium (OGC).

Em Rest, tudo que é oferecido como
servigo se torna um recurso (GUINARD et al.,
2009), por exemplo, um sensor de temperatura,
uma imagem, um arquivo vetorial, um arquivo
de audio, entre outros. Outra caracteristica ¢é
que neste estilo de arquitetura cada recurso ¢
enderecado e identificado sem ambiguidade
através de uma URL (Uniform Resource
Locator), ou mais contemporaneamente,
denominado de International Resource ldentifier
(IRI). Este fato torna possivel, por exemplo, o
recurso ser ligado (/inked) a outros recursos, ser
marcado (bookmarked) e ser mais facilmente
indexavel por maquinas de busca como o Google
e Bing.

Todavia o conjunto de Restrigdes arquite-
turais, em geral, ndo ¢ obedecido e isto tem sido
um problema, ja que distorce o real conceito e
aplicacdo do Rest, conforme pode ser visto em
MALESHKOVA et al. (2010), ADAMCZYK
et al. (2011), LANTHALER & GUTL (2012)
e RICHARDSON et al. (2013). De fato, Rest,
atualmente, ¢ um jargdo empregado para
qualquer tipo de servigo Web que nio seja
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baseado em SOA. Em outras palavras, o conceito
e a implementagdo Rest ocorrem inapropria-
damente.

3.2. Barramento de mensagem assincrono
(BMA)

A aplicacdo GeoStream-API ¢ voltada para
monitoramento e acompanhamento de eventos
gerados por sensores € por outras aplicagdes
Web que disponibilizam APIs com base em
Rest, XML - RPC ou Hibrido. Assim, para o
processamento desses eventos ¢ utilizado um
estilo de arquitetura para aplicagdo chamada
de barramento de mensagem assincrono para
acomodar as APIs externas. Este barramento
recebe os eventos e faz o processamento de
forma assincrona, ou seja, ndo bloqueante,
enfileirando os eventos para processamento.

Dentro do contexto desta aplicagdo,
o evento pode ser a ocorréncia de qualquer
fendmeno ou atividade gerada por uma pessoa
ou um dispositivo e propagado na Internet. Para
exemplificar, considere a geragdo de tweets
sobre determinado assunto ou ainda um sensor
que gere dados sobre a temperatura de um
determinado local durante um periodo qualquer.
Para cada um destes eventos processados, o fluxo
de informagdo ¢ entdo enviado para um banco
de dados geograficos (BDGEO). Em paralelo
e sem interferéncia do BMA, um servidor Web
disponibiliza para cada evento cadastrado uma
API Rest, que respeita as Restrigdes arquiteturais,
para consumo, conforme ilustrado nas figuras 1
e 2 que apresentam este estilo da aplicagao.

Sistema Sistema
A N

v ¢

Barramento de Mensagem Assincrono u

Fig. 1 - Barramento de mensagem assincrono.

A Figura 2 apresenta uma instancia
de um barramento de mensagem assincrono
relacionando-se com um banco de dados
geograficos (BDGEO) e um servidor Web que
disponibiliza geoservicos a partir de um servidor
de aplicacdo.

Revista Brasileira de Cartografia, Rio de Janeiro, N° 69/3, p. 585-597, Mar/2017



Geostream-API: Aplicagdao Colaborativa para Monitoramento e Consumo de Informag¢do

API GEOREST API
Servidor Web
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u Barramento de Mensagem Assincrono I

Fig. 2 - Barramento de mensagem assincrono,
Servidor Web e BDGEO.

Na Figura 2, o stream faz o papel de um
broker que recebe o fluxo de eventos, via API
externa, e envia para o processador adequado de
evento, no caso um tipo de sensor ou um tipo de
midia social. Este, apos processar o contetdo,
o envia para um banco de dados geograficos,
que por sua vez ¢ acessado por um servidor
de aplicagdo que através de um servidor Web
disponibiliza uma interface Geo-Rest para
consumo. No BMA, cada processador requer
uma interface que esteja implementada por
algum dispositivo ou Web Server. Por exemplo,
no caso de monitoramento de tweet, a companhia
Twitter-Inc disponibiliza uma Web API hibrida,
como uma interface, para ser consumida por
algum usudrio ou empresa ligada a ela. Salienta-
se ainda que o servidor Web que disponibiliza
a API para consumo, possui uma dependéncia
dos processadores que ficam no barramento de
mensagem assincrono.

3.3. Aplicacdo GeoStream- API

Para ilustrar a aplicagdo GeoStream-
API foi criada uma tarefa para mapear locais
com possiveis criadouros do mosquito Aedes
Aegypti. O objetivo da aplicacdo ¢ efetuar
o monitoramento do local de ocorréncia de
pessoas infectadas pelo mosquito, coletando a
colaboracdo da populagao, de institui¢des, dos
agentes de satide e colaboradores de forma tornar
esta informacao disponivel para consumo como
dado espacial via API Rest publica. A Figura 3
apresenta o diagrama de atividade ilustrando o
fluxo de cadastro dos eventos como um recurso
no banco de dados geograficos.

Para o desenvolvimento da Aplicagao
GeoStream ¢ elaborado o diagrama de caso de
uso ilustrado na Figura 4 e o modelo conceitual
apresentado na Figura 5 para o cendrio de
monitoramento e consumo de tweetfs.

n

LU

Coletar eventos Enviar para
. ¢ .\‘4[.. , Q <r[>§
Cadastrar Ler eventos
“| evento aser
monitorado
@

Fig. 3 - Fluxo de cadastramento de eventos.

Cadastrar
TwitterMonitor
Usuario\
Gerenciar
TwitterMonitor

Fig. 4 - Diagrama de caso de uso.

Visualizar
Geotwitters

Este Diagrama de Caso de Uso possui trés
casos de uso:

(a) Cadastrar TwitterMonitor — para monito-
ramento e acompanhamento;

(b) Visualizar GeoTwitters — para consumir e
visualizar os twitters georreferenciados;

(c) Gerenciar TwitterMonitor — Para gerenciar
os monitores de fwitters e seus respectivos
geolwitters.

A visdo do diagrama de classes, ilustrada
na Figura 5, contempla dois pacotes: 1) Social
Media: para abstragdo para qualquer tipo de
midia social, e 1) Twitter Media: que possibilita
tratar as stream geradas no twitter. Para isso
sao empregadas trés classes: TwitterMonitor,
GeoTwitter e TwitterAccount que herdam
das classes contidas no pacote Social Media.
Ressalta-se que ¢ necessario o fornecimento de
uma interface de midia social e neste caso, foi
utilizada API do Twitter (interface). A classe
UniversalUser tem por finalidade identificar os
usuarios do ecossistema IDEH-Co*.
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Fig. 5 - Modelo conceitual para monitoramento
de Midias sociais.

Nos Quadros 1 e 2 sdo apresentados os
casos de uso de um experimento representando
uma instancia, a saber: (a) Caso de uso
Cadastrar TwitterMonitor para monitoramento
e acompanhamento; e (b) Caso de uso Visualizar
GeoTwitters. O experimento monitora o termo:
#tivedengueaqui. Esses casos de uso no contexto
da aplicagdo GeoStream sao ilustrados nas
figuras 6 e 7.

O resultado da consulta no ambiente
GeoStream pode ser apresentado como geoJson
(Figura 7) ou na forma de mapa, conforme
apresentado na Figura 8. Este resultado ¢
publicado na Community, isto é, em uma das
ferramentas do IDEH-Co*.

Quadro 1: Caso de uso Cadastrar TwitterMonitor
para monitoramento e acompanhamento

Caso de uso (a):
Pré-requisito:

Usuario ja cadastrado na aplicagéo incluindo suas informagdes da conta do twitter.

Passos:

. O usuario informa um nome para o monitor, uma descrigéo, o termo a ser
pesquisado, uma data de inicio e fim para acompanhamento do evento e um
intervalo de tempo de varredura de monitoramento.

. Usuario registra o monitor ao postar o cadastro.

Pés-condigao:
(1) Processo de monitoramento € iniciado;

(2) Tornar disponivel uma geo-API em conformidade com as Restricdes Rest.
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Quadro 2: Caso de uso Visualizar GeoTwitters

Caso de uso (b):

Pré-requisito:

Monitor GeoTwitter cadastrado anteriormente.

Passos:

. Usuario preenche a URL correspondente do monitor em um browser e
realiza a consulta. A extensao .json é opcional para apresentar no formato
json.

Cenario alternativo

. Usuario abre um visualizador e insere a URL correspondente do monitor.
Neste caso especifico, o usuario esta utilizando uma aplicagdo da
plataforma IDEH-CO*, mas qualquer ferramenta que leia geoJson poderia
ser utilizada.

Monitor Twitter List

Narne
Description
Search term
Instiad date
Final date

Interval

Fig. 6 - Cadastro do GeoTwitter para monito-
ramento e acompanhamento.

Teaalador or Fotos do Windows

: Google ) 2 iroovsayhee x| () Mapping

» Extensoes

teatures*: [{ s*Feature* . “oeonetrv*:
tes":[-43.2284507. -22.8615171}. "oroerties”:
tter 1d*:799727572485570566", " tultter text":*Déngue no

{*monitor twitter*:1,
rio®,"sender id":"3862379387","sender screen name”:"idehco3”,"sender name":"Idehco3*,
*sender avatar®:"http://pbs. twisg.con/profile inages/5T66161715987215
36/aDF25aB]_normal.png”, "created on®:*2816-11-18T21:36:61.5853662" }},

{"type":"Feature","geometry” :null, "properties":

Fig. 7 - Resposta da consulta diretamente em
um browser.

e e

Aser % Buckmarks G Coogle | ZotmaConewct: # Eenddes  ecseroiufiit | Séeforestls | CudBMSFaI0l Y PubbcationsCr O idespertals Gutson tavor

<

Fig. 8 - Resposta da consulta na Community.
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Neste estudo de caso observou-se um baixo
namero de #tivedengueaqui georreferenciados.
Apenas trés twitters georreferenciados tinham
sido gerados até a datade 01/12/2016. Ao levantar
a questdo chegou-se a conclusao que os usuarios
ainda usam pouco a localizagdo no smartphones
por varias razoes, entre elas: o desconhecimento
de como ligar o posicionamento global ou mesma
a falta de ateng@o ao postar verificando se esta
opcao esta ligada; por economia de bateria ou,
ainda, por ndo desejar ser rastreado. Uma opcao
interessante seria coletar os fweets com termo
de busca dengue e baseados na localizagdo
fornecida pelo proprio twitter, quando o campo
geo do tweet ndo esta preenchido, mas isto tem
outras implicagdes, como por exemplo, menos
precisdo e necessidade de melhor tratamento.
Além do mais, objetiva-se reforgar os trés
principios citados, através do engajamento do
cidadao.

4. DISCUSSAO

As tecnologias de comunicacdo e
informagao tém proporcionado uma rede ubiqua
com facilidade de acesso integrada a mobilidade
em larga escala da computacdo pervasiva.
Essa rede ubiqua tem apoiado aspectos social,
espacial e temporal via dispositivos location
awareness ¢ aplicagdes centradas no usuario. Isto
aliado ao surgimento de novas ferramentas para
compartilhar recursos em ambientes de multiplas
participagdes que introduzem novas perspectivas
para a obtencdo da informacdo geografica.

Segundo Harris & Lafone (2012), os
servicos de localizacdo, midias sociais e
interfaces de programacdo de aplicagdes estdo
por um lado revolucionando o comportamento
do individuo na sociedade e por outro lado
aumentando o poder da Internet e das tecnologias
relacionadas de modo a extrair partido da sua
escalabilidade e capitalizar a diversidade e o
conhecimento de multiplos usuarios.

Do ponto de vista da cartografia, surge
a cartografia ubiqua na qual o usuério tem
uma posicao definida no territério e acesso a
mapas em qualquer lugar, através de sistemas
que interagem de forma autobnoma, interativa
e relevante. Isto prové ao usuario informacgao
seja qual for o lugar, a qualquer momento, com
dispositivos conversando entre si, simplificando
tarefas dos usuarios.
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Desta forma, a computa¢cdo ubiqua
possibilita ao usudrio novas praticas e novas
formas de obten¢do da informacdo geografica.
O usuério deixa de ser apenas um consumidor de
informacdo. O usudrio passa a ser também, mesmo
que implicitamente, um produtor de informacao
geografica. No experimento apresentado, a
informac¢do sobre #tivedengueaaqui pode
ser usada como um exemplo para implantar
medidas de controle e preven¢do do mosquito
mais eficiente, uma vez que a informacao fica
disponivel na internet e acessivel a todos.

Quanto ao desenvolvimento da aplicagdo
GeoStream-API, o estilo arquitetural do
Rest, empregado e respeitado, demonstrou a
possibilidade de desenvolver aplicagdes sem
a necessidade de middlewares, diferentemente
da SOA. Ao criar cada recurso como um
identificador através de IRI, torna possivel que
maquinas de busca como o Google ou Bing
possam indexar e realizar novas pesquisas em
cima desta API. Isto passa a ser natural para o
publico em geral, uma vez que ndo € necessario o
uso de catalogos conforme € preciso ao se utilizar
a SOA. Desta forma a GeoStream ao utilizar
0 Rest mostra como o linked data possibilita
o compartilhamento de dados (ABBAS &
0JO, 2013) ¢ oferece um nivel maior de
interoperabilidade (SCHADE et al., 2010)

Entretanto, a API, proposta inicialmente,
estava no nivel 2 de acordo com o modelo de
Maturidade para APIs proposto por Richardson
(2013). Segundo Fowler (2010), neste modelo
sdo definidos quatro niveis: i) nivel 0 utiliza o
HTTP como meio de transporte para provimento
de interacdes entre sistemas remotos, mas sem
nenhum auxilio dos mecanismos da Web; ii) o nivel
1 emprega a identificacdo de recursos individuais
para cada servigo tratando cada servigo com uma
IRI nica, neste nivel ha o emprego do conceito de
recurso; 7ii) o nivel 2 requer a utilizagao de diferentes
verbos HTTP tais como get, post, put, delete, etc,
que direcionados a mesma URI acessam servigos
distintos (sobrecarga de métodos); e o iv) nivel 3
que trata hiperlinks e ¢ onde ocorre o controle de
hipermidia com a implementagao de Hypertext as
Application State Engine. Neste tltimo nivel os
servicos sao autodescritivos descobertos em tempo
de execucdo. Segundo Richardson, Amundsen &
Ruby (2013), as centenas de APIs, em geral, vao
até o terceiro nivel (nivel 2).
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Todavia, o problema que surge com
essa variedade de APIs ¢ que ndo ha e ¢ dificil
estabelecer um padrdo para o consumo de
servicos. A titulo de exemplo, para se consumir
APIs do twitter, Google Maps, OpenStreetMap,
FourSquare, Wikimapia etc, seria necessario
programar um cliente diferentemente para cada
API, ainda que o tipo de recurso seja referente a
um mesmo tipo de objeto geografico.

Para tratar deste tipo de problema ¢
necessario o uso de vocabulérios universais
como, por exemplo, os do schema.org (Www.
schema.org). Trata-se de uma comunidade
colaborativa com a missdo de criar, manter
e promover esquemas universais para dados
estruturados na Internet, em paginas da Web, em
mensagens de e-mail entre outros.

Neste sentido, aaplicagdo paramonitoramento
de tweets foi atualizada para o nivel 3, ou seja,
empregando hiperlinks e vocabularios universais.
Assim, na implementag¢do, além do uso de
vocabularios universais, também sao realizadas
operacgdes espaciais na forma de vocabularios
universais, baseados nas especificagdes da
OGC, conforme ilustrado na Figura 9 através do
método options do protocolo HTTP, invocado
pela ferramenta postman. O método options deve
responder a capacidade de um servidor de servigos
ou de um recurso.

Fig. 9 - Operagdes e atributos de um recurso
exposto através do método options.
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No caso do recurso exemplificado, os
metadados do recurso sdo expostos englobando
atributos, operacgdes e como utiliza-los. Tal
método permite que a capacidade de um recurso
seja descoberta em tempo de execugdo, tanto
para humanos quanto para maquinas, algo
muito diferente da SOA que precisa expor
sua interface em tempo de projeto. A titulo de
exemplo, a operacdo within e qualquer outra
do recurso geotwitters ¢ disponibilizada para
consumo em tempo de execucdo para humanos
e maquinas. Neste Gltimo caso, maquinas,
necessitando apenas entender o vocabulario
universal para interpretacdo e uso da opera¢ao ou
atributo. Ressalta-se que a forma de invocar nao
muda, ainda que novos atributos ou operagdes
sejam incorporados na API. Ou seja, serdo
reconhecidos em tempo de execugdo através de
uma interface uniforme que sdo os métodos do
protocolo HTTP.

Até recentemente os enormes ativos de
conhecimento que residem em coletivos eram
em grande parte inexplorados devido a custos
de coordenagdo. Todavia as plataformas sociais,
ao oferecerem diferentes formas de gerenciar,
compartilhar e extrair conteudos de informacao
geografica, tém despertado interesse nesse
sentido. Segundo Flanagin & Metzer (2008),
isso introduz novas questdes de credibilidade e
confiabilidade da fonte que sdo temas de pesquisas
no ambito da Ciéncia da Informacao Geografica,
Comunicacao, Psicologia, Sociologia e Ciéncia
da Computacao.

Por um lado, a SMGI pode contribuir para
melhorar a qualidade da informacdo geografica
de varias maneiras, como por exemplo, através de
fotos e descri¢ao de informagdes geograficamente
relevantes que aumentam o conhecimento local.
Entretanto, por outro lado surgem questdes
relacionadas a veracidade dos dados e o grau de
incerteza e confiabilidade destas informacdes.

Finalizando, as plataformas futuras, que
extraem SMGI, devem incluir ndo somente
suporte para analises espaciais tradicionais, mas
também para métodos de analises comportamental
do usuadrio, incorporar multimidia e considerar
o tempo, estando assim fortemente acoplada de
modo a considerar todo o potencial dos dados
embutidos na SMGI.
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5. CONSIDERACOES E TRABALHOS
FUTUROS

Este trabalho faz parte de uma pesquisa de
Borba et al. (2015) que visa criar um ecossistema
para Infraestrutura de Dados Espaciais Hibridas
¢ Colaborativas (IDEH-Co*). O objetivo
do trabalho foi apresentar um experimento
aplicando e respeitando o estilo arquitetural Res?
e geoservigos na nuvem para atender demandas
ligadas a ocorréncia e monitoramento de evento
através da colaboracdo de institui¢des e pessoas.
Assim estando a GeoStream no contexto da IDEH-
Co* como uma infraestrutura contemporanea,
foram considerados trés principios integrados
a essa nova aplicagdo: (1) iniciativas abertas e
transparentes; (2) cultura de participagdo e (3) o
conceito de injecdo inversa de dados espaciais.
Para isto, ¢ levado em consideragdo a ubiquidade
da internet, a arquitetura Web, utilizagdo de
dispositivos moveis e da Web 2.0 e 3.0.

O uso da aplicacdo GeoStream ¢ um
exemplo de como oferecer melhores canais
de comunicacdo e apoio ao engajamento da
sociedade. Ela mostra que o uso da SMGI
pode de fato introduzir novos cenarios no
planejamento urbano e regional. A aplicacdo
promove o compartilhamento de ativos de dados
da plataforma twitter e a torna disponivel para
a infraestrutura de dados, podendo ser levada
para o ambiente de sistema de informacgdes
geograficas e efetuadas andlises espaciais.

Destarte, a aplicagdo GeoStream para
a #tivedengueaqui permitiu verificar que
o emprego dos trés principios integrados a
aplicagdo pode alterar o papel da informacdo
geografica para qualquer esfera de tomada de
decisdo em nivel local, regional e nacional, ou
simplesmente para uma sociedade melhor.

Por ultimo, o desenvolvimento da
aplicagdo GeoStream mostrou que o potencial
dos avangos na ciéncia da computacdo social
proporciona ¢ enorme e que ha desafios que
estimulam oportunidades de pesquisa para
inovar no planejamento, em projeto e na tomada
de decisdo em relagdo ao territério. Entretanto
ainda hd que se estimular o engajamento das
pessoas e a necessidade de usar, no caso dos
smartphones, a localizacdo (posicionamento)
ligada para obtencdo de maior precisdo nas
informagdes obtidas nas redes sociais. Mas o

fato ¢ que qualquer cidaddo, agente publico ou
interessado poderiam efetivamente participar
dessas iniciativas.
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