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RESUMO

Este artigo avalia a qualidade dos modelos digitais de elevagdo (MDE) referente ao Advanced Spaceborne Thermal
Emission and Reflection Radiometer (ASTER) e a Shuttle Radar Topography Mission (SRTM), versdes 2 ¢ 3
respectivamente, de acordo com as recentes Especificagdes Técnicas para Controle de Qualidade de Dados Geoespaciais
(ET-CQDG), que correspondem aos padrdes de dados para a Infraestrutura Nacional de Dados Espaciais (INDE). A
area de estudo analisada ¢ o estado da Bahia, sendo estudados os 73 MDE ASTER e 73 MDE SRTM que cobrem esta
regido. A partir da avaliag@o dos elementos de qualidade (omissao, consisténcia conceitual, consisténcia de formato,
acuracia posicional absoluta e validade temporal) dos dois conjuntos de MDE considerando as escalas 1:25.000,
1:50.000, 1:100.000 e 1:250.000, chegou-se a conclusdo que, para a regido estudada, o conjunto de MDE SRTM esta
em conformidade para as escalas 1:50.000, 1:100.000 e 1:250.000. Entretanto, o conjunto de MDE ASTER esta em
conformidade para as escalas 1:100.000 e 1:250.000.
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ABSTRACT

This paper evaluates the quality of Advanced Spaceborne Thermal Emission and Reflection Radiometer (ASTER) and
Shuttle Radar Topography Mission (SRTM) digital elevation models (DEM), versions 2 and 3 respectively, accordingly
the early Brazilian Technical Specifications for Geospatial Data’s Quality Control (ET-CQDG), which are the Brazilian
Army geospatial data standards for the National Spatial Data Infrastructure (INDE). The study area corresponds to the
Brazilian state of Bahia. It was chosen 73 ASTER and 73 SRTM DEM that cover this region. From the evaluation of
the elements’ quality (omission, conceptual consistancy, format consistancy, absolute positional accuracy and temporal
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validity) of the two DEM sets considering the scales 1:25,000, 1:50,000, 1:100,000 and 1:250,000, it was obtained that,
for the study region, the SRTM DEM are in conformity for the 1:50,000, 1:100,000 and 1:250,000 map scales. On the
other hand, the ASTER DEM are in conformity for the 1: 100,000 and 1: 250,000 map scales.

Keywords: ASTER, SRTM, ET-CQDG, DEM, Data Quality, Digital Elevation Model.

1. INTRODUCAO

Normatiza¢do e qualidade sdo conceitos
que estdo fortemente interligados, sendo este
ultimo o grau de aderéncia de um produto
aos padrdes exigidos para um determinado
uso (CONCAR, 2010). Em funcao disso,
torna-se natural que, ao se desenvolver um
grupo de normas para um determinado setor,
se inclua documentos relativos a qualidade
(GARCIA-BALBOA, 2011). Robinson et al.
(1995) afirmam que as normas s3o essenciais
para o controle de qualidade na cartografia.
Neste contexto, os padrdes publicados pela
International Organization for Standardization
(ISO) desempenham um papel importante (DCT/
DSG, 2016).

Dessa forma, a Norma de Especificacao
Técnica para Controle da Qualidade de Dados
Geoespaciais (ET-CQDG) esta alinhada a
ISO 19157 (DCT/DSG, 2016), sendo a norma
mais recente que trata da qualidade dos dados
geograficos. A ET-CQDG regula que a avaliacao
da qualidade dos produtos cartograficos ¢
realizada por meio de elementos dispostos em
cinco categorias: Completude, Consisténcia
Logica, Acurdcia Posicional, Acurdcia Temporal
e Acurdcia Tematica. Esta especificacdo
técnica estabelece os critérios para avaliacdo
da qualidade, inclusive para auditoria de
Modelos Digitais de Elevacdo (MDE), “produto
cartografico obtido a partir de um modelo
matematico que representa um fendmeno, de
forma continua, a partir de dados adequadamente
estruturados e amostrados do mundo real” (DCT/
DSG, 2016).

Os MDE podem ser obtidos de sensores
orbitais, como os Advanced Spaceborne Thermal
Emission and Reflection Radiometer (ASTER)
e Shuttle Radar Topography Mission (SRTM),
bem como obtidos a partir de voo fotogramétrico,
como os Modelos Digitais de Superficie (MDS)
produzidos para o Projeto de Mapeamento da
Bahia (NETO et al., 2014; PENHA et al., 2012).

O ASTER ¢ um trabalho em conjunto
entre a National Aeronautics and Space
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Administration (NASA) e o Ministério do
Comércio Internacional e Industria do Japao
(METI) para a constru¢gao de um MDE global
(aproximadamente 99% da superficie da Terra),
a partir de pares estereoscopicos de bandas na
faixa do infravermelho proximo. Por outro lado,
a missao SRTM objetivou gerar um MDE de
mais de 80% da area terrestre emersa, através
de interferometria utilizando radares Synthetic
Aperture Radar (SAR) nas bandas C e X, sendo
langada pela NASA em fevereiro de 2000 durante
um periodo de 11 dias (CELESTINO e PHILIPS,
2016; CARMO et al., 2015; IOANNIDIS et al.,
2014; BLANCHARD et al., 2010).

E factivel encontrar diversos trabalhos
que tratam da comparagdo entre os modelos de
elevagao ASTER e SRTM, com fins de avaliar
sua qualidade.

Szabd et al. (2015), Biffi et al. (2013)
e Nikolapoulos et al. (2006) realizam uma
avaliacdo através da subtracao entre os MDE
avaliados e outro de maior acurécia. Por outro
lado, Goémez et al. (2012) avaliaram a acuracia
da geolocalizacdo e elevacao com énfase em
informacdes morfoldgicas.

Ademais, estes trabalhos se limitam a
comparar modelos de elevacao a partir da algebra
de mapas ou por um estudo estatistico, como,
por exemplo, a avaliagdo da acuracia de MDE
apresentada por Moura, Bias e Brites (2014), a
qual ndo esta alinhado as diretrizes da Cartografia
Nacional, posto que os resultados devem
ser enquadrados dentro das classificacdes de
acuracia posicional absoluta para determinagdo
do Padrao de Exatidao Cartografica (PEC).

O PEC foi normatizado pelo Decreto N°
89.817, de 20 de Junho de 1984, estabelecendo as
Instru¢des Reguladoras das Normas Técnicas da
Cartografia Nacional, sendo este atualizado pela
Norma de Especificagdo Técnica de Aquisi¢ao de
Dados Geoespaciais (ET-ADGV), que trata do
Padrao de Exatidao Cartografico para Produtos
Cartograficos Digitais (PEC-PCD).

Assim como o PEC-PCD, a ET-CQDG
padroniza os critérios de avaliagao da qualidade,
estabelecendo as medidas exigidas para cada
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elemento de qualidade e considerando os
diferentes conjuntos de dados geoespaciais
(DCT/DSG, 2016).

Diante do exposto, este trabalho tem
o objetivo principal de avaliar a qualidade
dos MDE ASTER e SRTM de acordo com os
elementos de qualidade Omissdo, Consisténcia
Conceitual, Consisténcia de Formato, Acurdcia
Posicional Absoluta e Validade Temporal,
obedecendo aos procedimentos preconizados
pela ET-CQDG, identificando o uso de cada um
as escalas do mapeamento sistematico brasileiro.

2. AREA DE ESTUDO

A regido de estudo abrange toda a area
compreendida entre as divisas do estado da

Bahia. Os modelos que foram analisadas
correspondem aos MDE ASTER v.2 e SRTM
v.3 distribuidas na articulagdo 1° x 1° pelo
United States Geological Survey (USGS, 2014;
USGS, 2015) que cobrem o poligono referente
ao estado baiano, ilustradas na Figura 1. Na
figura, a nomenclatura utilizada para cada
modelo corresponde a coordenada do canto
inferior esquerdo. Por exemplo, para o MDE
correspondente ao enquadramento “S11W47”,
o canto inferior esquerdo tem latitude -11 graus
e longitude igual a -47 graus.

Portanto, foram avaliadas 146 (cento e
quarenta e seis) MDE, sendo 73 (setenta e trés)
correspondentes ao ASTER e 73 (setenta e trés)
relativos ao SRTM.

A7 4ESW 45TW 445W 43S 425W 41SW 405w 335w 3ESW 3TEW
o5 ¢ ¢ 4 1 i = U gog
SOW42 | S9W4a1 | 59 0 | sawW39
o5 . , . Lie gog
i 43 [S10W42 Wil |S10W40 [S10W3ITRsi0w3s
10°% 1055
S1IWATSE11 W6 S11WASIS11WAS [S11W43 |S11W42 [S11W41 |S11Wa0 |S11w39 (S11w3s
1155 1 11°5
SIFWAT [S1IWA6 |S12W45 [ S12W44 |S12W43 |S12W42 [S12W41 |S12Wa0 |S12W39 (8 <}:}
1255 1285
S1IWHR [S13IW46 S13IWAS5 [S1IW44 [S13WA3 |S13W42 [S13W41 |S13Wa0 |S13w3o S13w3s
1355 13°5
El“H-'-S'url.l'nr 7 [S514W36 [S14WA5 |S14Wa4 |S14WA3 [S14W42 |S14Wa1 [S14W40 (B14W35
140G } 14805
S1SWATESL5W6 | SIS Wes | F15W44 |S15W43 |S15W42 [S15W41 |S15W40) S15W39
1555 — : i 1555
.‘:n‘l.ﬁw-!? smwug S16W43 [516Wd2 |[S16W41 |S16WSD [S16W3s
1805 = : - i - 1805
1§
517 S17Waol s17was
1755 - - - + - + 1785
S1EW41 518
T 0 100 20 300 400 km q “J ! / e
B i ’
1375 = - - - + + : : -+ + 1375
47O 48T 45TW 4450 43TW 0 42T 4100 405w 39TW 3ETW 37O
Fig. 1 - MDE ASTER e SRTM avaliados.
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3. METODOLOGIA DE TRABALHO

Para os dois conjuntos de modelos ASTER
e SRTM referentes a area de estudo, foram
aplicados os procedimentos de avaliagdo da ET-
CQDG para MDE descritos na Tabela 1.

3.1 Avaliacao do Elemento Omissao

A Medida de Omissao corresponde ao
percentual de area indisponivel, descrito pelo
codigo identificador 104 da ET-CQDG. O

Franca L. L. S. et al.

percentual, segundo a definicao da norma, deve
incluir a area indisponivel em relagdo a area total
do conjunto de dados, como também, devem ser
contabilizadas as 4reas encobertas e areas nao
fornecidas.

No procedimento de avaliagdo, todo o
conjunto de MDE deve ser inspecionado e, para
que esse conjunto esteja em conformidade, a
Medida de Omissédo (M, . . ) deve ser inferior
a 10% (Tabela 1).

missdo

Tabela 1: Procedimentos de avaliacdo de qualidade para produtos do tipo MDE (DCT/DSG, 2016)

Elemento Procedimento Resultado
| Omissio 104 Direto interno Conformidade
inspecdo completa M < 10%
) Consisténcia 200 S6e§a: Direto interno Conformidade
conceitual JaPCDG' | nspegao completa | M = verdadeiro
3 Consisténcia 206 GeoTIFF . DII'GEO interno Co_nforrmda(.ie
de formato inspecdo completa | M = verdadeiro
. Tabela Quantitativo
Acuricia .
4 osicional 300 31%¢ Direto externo M
pabsolu ta Tabela 32° Amostragem Conformidade
(altimetria) SeM=AouB
Validade Direito interno Quantitativo
5 401 ~
temporal Inspecao completa M

O célculo da Medida de Omissdo deve ser

determinado nas etapas a seguir:
1°) Verificag¢ao de areas do poligono das divisas
do estado da Bahia que ndo esteja coberta por
um MDE. Caso eles estejam faltando, entdo ¢
computado o percentual de MDE ausentes em
relag@o ao total de modelos previstos (L, ... )-
2°) Verificagdo de ocorréncia de pixels nulos
(auséncia de informa¢ao) em cada um dos
modelos. O quantitativo de pixels nulos ¢
somado para todos os modelos e calculado o
percentual em relacdo ao total de pixels das MDE
disponiveis ( Foyyzrs, . )-
3°) Verificagdo das areas encobertas por nuvens,
neblina, fumaga, poeira, ruido, etc. O quantitativo
de pixels encobertos ¢ somado para todos os
modelos e calculado o percentual em relagao
ao total de pixels dos MDE disponiveis (
PP IXELS pncoserros )4'

Por fim, a partir dos valores calculados nas

etapas anteriores, a Medida de Omissao ¢ obtida
de acordo com a equacao (1).

M P,

+ P,
PIXELS .05 IMGpyisrpnres

(1)

=P + P X
OMISSAO IMG yysenres ( PIXELS pycoperTos )

3.2 Avaliac¢ao de Consisténcia Conceitual

A Medida de Consisténcia Conceitual
avalia a conformidade com as especificacdes do
dado matricial, descrito pelo codigo identificador
202 da ET-CQDG, indicando se um produto com
o modelo de dados matricial cumpre os requisitos
do produto em relacdo as suas especificagdes,
verificando-se os seguintes parametros: numero
de bandas, resolucdo radiométrica e resolucao
geométrica.

No procedimento de avaliagdo, todo o
conjunto de MDE deve ser inspecionado. A
conformidade desse conjunto ¢ dada quando

' Como estas informagdes ndo estdo disponiveis para os dados ASTER e SRTM, os percentuais de pixels encobertos ndo foram computados nos
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todos os modelos estiverem em conformidade.
Ou seja, a ndo conformidade de pelo menos um
modelo implica na ndo conformidade de todo
conjunto.

Todos os modelos dos conjuntos ASTER
e SRTM devem ter seus parametros avaliados
de acordo com as especificagdes reguladas pela
ET-CQDG para MDE, realizando-se as seguintes
avaliagdes:
1°) Cada MDE deve ter apenas uma banda.
2°) Resolugdo radiométrica de 16 bpp (inteiro).
3°) Resolugcdo geométrica de acordo com o
especificado pelo produto (no caso, 1 arco-
segundo — aproximadamente 30 metros préximo
a linha do equador).

O resultado de cada avaliacdo ¢ um valor
booleano (Verdadeiro para conformidade ou
Falso para ndo conformidade).

A Medida de Consisténcia Conceitual

para cada MDE (M ) ¢ dada pela equacio (2),
correspondendo a operacao logica de intersecao
das medidas dos trés parametros avaliados.

Moo =Mp AMpy AMpy (2)

A Medida de Consisténcia Conceitual do
conjunto (M ..), por sua vez, consiste na operagao
logica de intersecdo das medidas de consisténcia
logica de n MDE do conjunto, dada pela equagao
(3).

Mee =M AMee, A AM e, (3)

3.3 Avaliacao da Consisténcia de Formato

A Medida de Consisténcia de Formato ¢ um
instrumento que indica se existe algum problema
na estrutura fisica do arquivo de acordo com o
formato geotiff previsto para MDE e descrito
pelo codigo identificador 206 da ET-CQDG.

No procedimento de avaliagdo, todo
o conjunto de MDE deve ser inspecionado,
semelhantemente ao procedimento da Avaliacao
de Consisténcia Conceitual. A Medida de
Consisténcia de Formato (M) também ¢ um
valor booleano (Verdadeiro para conformidade
ou Falso para ndo conformidade).

Todos os modelos dos conjuntos ASTER e
SRTM devem ter os seguintes critérios avaliados:
1°) Extensdo de cada arquivo (GeoTIFF).
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2°) Estrutura interna do arquivo, onde deve-
se constatar as informag¢des previstas de
georreferenciamento e Sistema de Referéncia
de Coordenadas (SRC), que neste caso ¢ o SRID
4326 (sendo este um identificador de referéncia
espacial - Spatial Reference System Identifier,
também conhecido como cédigo EPSG).

3°) Verificacdo se a identificagdo do arquivo
condiz com a sua localizacao/extensao através
dos limites geograficos (méximo e minimo) do
MDE.

O resultado de cada avaliacdao ¢ um valor
booleano (Verdadeiro para conformidade ou
Falso para ndo conformidade).

A Medida de Consisténcia de Formato
para cada MDE (M . ) ¢ dada pela equagdo (4),
correspondendo a operacao logica de intersecao
das medidas dos trés critérios avaliados.

MCF,:MC1,./\MC2,./\MC3,. (4)

A Medida de Consisténcia de Formato
do conjunto (M, ), por sua vez, consiste na
operacgdo logica de intersecdo das medidas de
consisténcia de formato de » MDE do conjunto,
dada pela equagdo (5).

My =M AMopy N AM - (5)

3.4 Avaliaciao da Acuracia Posicional Absoluta

A Medida de Acuracia Posicional
Absoluta, descrita pelo cédigo 302 da ET-
CQDQG, ¢ um instrumento que indica o Padrao
de Exatiddo Cartografica para um produto
geoespacial baseado no erro maximo admissivel
(EM) e no erro-padrao (EP) para a altimetria.

No procedimento de avaliagao, o tamanho
da amostra ¢ obtido na ET-CQDG a partir do
tamanho do lote e do Limite de Qualidade
Aceitavel (LQA). Neste caso, para cada conjunto
de MDE, tem-se um lote com 73 modelos. Como
o LQA definido para MDE ¢ de 4%, entdo o
tamanho da amostra é de 10 modelos, com zero
erro como numero de aceitacao.

Foram utilizados para a avaliacdo da
acuracia posicional um total de 7.664 pontos de
campo levantados para homologacdo dos MDS
executado pelo Exército Brasileiro para o Projeto
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de Mapeamento do Estado da Bahia (PENHA et
al., 2012).

Dentre os MDE, foram escolhidos para
a amostra, de forma bem distribuida, aqueles

Franca L. L. S. et al.

que estivessem majoritariamente dentro do
poligono das divisas do estado da Bahia para
que pudessem ser avaliados com os pontos de
campo (Figura 2).
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Fig. 2 - Amostra de MDE para avaliacdo da acuracia posicional absoluta.

O célculo do erro da componente altimétrica
¢ dado pela equagdo (6),

€. =z-3Z (6)
onde z, ¢ a altitude ortométrica do ponto
de campo e z ¢ a altitude calculada por
interpolagdo dos valores dos pixels proximos a
posicdo do ponto de controle.

A interpolacdo bilinear foi adotada
buscando calcular a influéncia linear dos valores
de altitude f(x,y) dos 4 pixels mais proximos,
conforme a equagdo (7) e Figura 3.
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z, =(1=dx)(1-dy) f(x,y)+dx(1-dy) f(x+1,y) +
(-dx)dy f(x,y+D)+dx dy f(x+1,y+1)

(7)
Para cada modelo da amostra, calcula-se

o Erro Médio Quadratico (EMQ) dos n erros
encontrados por meio da equagao (8).

®)
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Cada valor de erro ¢z deve ser comparado
com o erro maximo admissivel da tabela de
Padrao de Exatidao Cartografica (Tabela 2) para
cada classe.

(x,y)
®

(x+1,y)
®
dy
dx' .(XP! Yp)
o (
(x,y+1) [(x+1,y+1)

Fig. 3 - Interpolacdo Bilinear (FRANCA;
JUNIOR, 2014).

O produto se enquadra onde tiver pelo
menos 90% de pontos com erro inferior ao EM.
Se os resultados ndo corresponderem a nenhuma
das classes, o resultado é considerado “nao
conforme” e encerra-se a medida.

O valor de EMQ ¢ comparado com Erro-
Padrao (EP) da tabela do PEC. Se o valor for
menor, o resultado € a classe encontrada na etapa
anterior. Se for maior, caminha-se na tabela PEC
até encontrar um valor menor ou, caso nao seja
encontrado, a medida ¢ “nao conforme”.

AMedida de Acurécia Posicional Altimétrica
para um modelo da amostra corresponde a classe
do PEC na qual o resultado da avaliagdo foi
enquadrado (“A”, “B”, “C” ou “D”). Neste
trabalho, se os modelos ndo se enquadram em
nenhuma das classes, entdo sdo classificas como
“R” (Tabela 4).

A Medida de Acuracia Posicional (M)
altimétrica para o conjunto de MDE corresponde
a pior classificagdo dos MDE da amostra. Por
exemplo, se todos os modelos receberem PEC “A”
com excecao de um que recebeu PEC “B”, entdo
todo o conjunto deve receber PEC “B” (Tabela 5).

Tabela 2: Valores de erro-médio (EM) e erro-padrao (EP), em metros na planimetria e altimetria

para MDE (DCT/DSG, 2011)

. 1:25.000 | 1:50.000 | 1:100.00 | 1:250.000
Tipo | PEC-PCD oV ™ p TEM | EP | EM | EP | EM | EP
A [2.70[1.67] 5,50 | 3.33 |13,70] 8,33 |27,00] 16,67

Altimetria LB 5,00(3.33|10.00| 6,67 |25.00] 16,67 50,00 33.33
C 6,00(4,00]12,00] 8,00 |30,00] 20,00 | 60,00 40,00

D |7.50|5.00]15,00]10,00]37,50]25,00]75,00] 50,00

A conformidade do conjunto de MDE ¢
dadase M,,=“A”ouM ,=*“B”, caso contrario,
o conjunto ¢ considerado “ndo conforme”.

3.5 Validade Temporal

A Validade Temporal apresenta o tempo
decorrido entre criacdo e avaliagdo do MDE,
descrito no codigo identificador 401, da ET-
CQDG. Essa medida indica o prazo decorrido em
dias desde a criacdo do produto até a conclusao
da avaliacao da qualidade do produto.

Embora ndo haja um critério de nao
conformidade para MDE, a Medida de Validade
Temporal pode indicar a “idade” do MDE até a
sua avaliacdo de qualidade.

A Medida de Validade Temporal pode ser

Revista Brasileira de Cartografia, Rio de Janeiro, No 69/9, p. 1765-1787, Nov/Dez/2017

dada pela equacdo (9), onde T corresponde ao
dia Juliano nas datas de criacdo e de avaliagdo
do MDE.

M T

VT — % avaLIACio —

T

CRIACAO

)

4. RESULTADOS

Os resultados de avaliagdo de Omissao,
Consisténcia Conceitual, Consisténcia de
Formato, Acuracia Posicional Altimétrica
Absoluta e Validade Temporal estdo descritas
nas tabelas 3 ¢ 4.

As medidas dos elementos de qualidade
estdo descritas na Tabela 5.
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Tabela 3: Resultado para avaliacdo da omissdo, consisténcia conceitual, consisténcia de formato e
validade temporal

ELEMENTO AVALIACAO ASTER SRTM
Area ndo coberta por MDE 0% 0%
OMISSAO Percentual de Pixels Nulos 0% 0,014%
Total de Omissdo 0% 0,014%
Numero de bandas (1 banda) 100% 100%
A Resolucao radiométrica (16 100% 100%
CONSISTENCIA CONCEITUAL | bpp)
Resolugdo geométrica (1 arc- 100% 100%
seg)
Formato TIFF 100% 100%
A Estrutura de Georref. ¢ SRID 100% 100%
CONSISTENCIA DE FORMATO Comparagiio nome com
. 100% 100%
localizagao
Data de Criagao 01/01/2001 |22/02/2000
VALIDADE TEMPORAL Data de Avaliacdo 08/11/2016 [ 08/11/2016
Medida (dias) 5790 6104
Tabela 4: Resultado para avaliacdo da acuracia posicional altimétrica absoluta
ASTER PEC - ALTIMETRICO SRTM ALTI;}EECT-RI co
ARQUIVO EMQ | 25k | 50k | 100k | 250k ARQUIVO EMQ | 25k | 50k | 100k | 250k
ASTGTM2 S10W041 demdtif | 7,7 | R | D A A | s10 w041 larc v34if | 23 [ B | A | A | A
ASTGTM2_S11W043_dem.tif | 6,7 | R C A A | s11 w043 larc v34if | 33 [ B | A| A | A
ASTGTM2_S12W039 demdtif | 14,1 | R | R B A | s12 w039 larc v3tif | 28 [ B | A| A | A
ASTGTM2_S12W041_demdtif | 74 | R C A A | s12 w04l larc v34if | 20 [ B| A | A | A
ASTGTM2_S12W046 demtif | 80 [ R | D A A | s12 w046 larc v3.tif | 37 | C | B | A | A
ASTGTM2 S13W044 demtif | 52 | R | B A A | s13 w044 larc v3tif | 45 [ D | B | A | A
ASTGTM2 S14W046 demtif | 6,6 | R C A A | s14 w046 larc v34if | 37 [ C | B | A | A
ASTGTM2 S15W043 demdtif | 112 | R | R B A | s15 w043 larc v34if | 37 [ C | B | A | A
ASTGTM2 S16W040 demdtif | 13,7 | R | R B A | s16 w040 larc v3tif | 42 [ D | B | A | A
ASTGTM2_SI8W040_demtif | 102 [ R | R B A | s18 w040 larc v34if | 60 [ R | B | A | A
Tabela 5: Medidas dos elementos de qualidade dos MDE ASTER e SRTM
Medida
Conjunto Omissi Consisténcia | Consisténcia Ac1‘1r'écia Acl.lr.écia Acn.lr.zicia Acn‘u"zicia Validade
de MDE missao Conceitual | de Formato Posicional | Posicional | Posicional | Posicional Temporal
25K 50K 100K 250K
ASTER 0% \% \Y R R B A 5790
SRTM | 0,014% \% \Y R B A A 6104

5. CONCLUSAO irrelevante numericamente, a auséncia de
informagdo pode gerar transtornos, como
problemas de visualizacdo ou informagdes

estatisticas irreais. J4 nos MDE ASTER nao ha

Os MDE SRTM apresentaram a ocorréncia
de pixels nulos, que em sua totalidade ndo
chegam a 0,1% da amostra. Embora seja
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ocorréncia de pixels nulos, todavia sua acuracia
¢ inferior aos MDE SRTM.

Ambos os conjuntos de MDE foram
reprovados no critério acuracia posicional para
a escala 1:25.000 e, para a escala 1:50.000,
apenas o conjunto de MDE SRTM esta em
conformidade. No entanto, para as outras
escalas os conjuntos de MDE ASTER e SRTM
alcangaram o padrdo de conformidade exigido
pela ET-CQDG.

Considerando a area de estudo, os lotes dos
MDE ASTER e SRTM estao em conformidade
com as especificagdes técnicas para MDE, sendo
aprovados nos procedimentos de avaliagdo de
qualidade destinado a utilizagdo no mapeamento
das escalas 1:250.000 e 1:100.000. Somente o
lote de MDE SRTM est4d em conformidade com
o padrao exigido para o mapeamento na escala
1:50.000.
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