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RESUMO

Com o continuo avango dos Sistemas de Informagoes Geograficas, ultimamente voltado a disponibilizagdo e analise
de dados em ambientes Web, a informacdo com carater geografico passa a ser fundamental para a pesquisa pura ou
aplicada, sobretudo no auxilio a tomada de decisdo, seja por entes privados ou governamentais. Por outro lado, a enorme
quantidade de dados, somada a uma variedade de usos e pblicos, tornam esses sistemas complexos, a0 mesmo tempo
em que singulares, os quais, de forma simples e intuitiva, precisam oferecer, de forma mais precisa possivel, uma
informagao cartografica ao usuario final. Atualmente, alguns sistemas deste nivel ja operam no Brasil, voltados para a
gestdo e o monitoramento de ecossistemas naturais, a citar a Amazodnia, o Cerrado e a Mata Atlantica. Especificamente
para o Cerrado, uma plataforma e base de dados consistentes vém sendo desenvolvida e mantida ha quase uma década
pelo LAPIG/UFG, com o intuito principal de auxiliar a gestdo e a conservagao desse ambiente de savana tropical. Neste
sentido, este estudo tem por objetivo apresentar os conceitos e tecnologias que vém apoiando o desenvolvimento de
plataformas como a do LAPIG/Mapa Interativo. Dentre as inlimeras solugdes e produtos, o referido sistema apresenta
um enorme acervo de mapas e imagens aéreas e satelitarias, acessiveis por meio de uma plataforma livre e interativa
(baseada em tecnologia open source), contando atualmente com quase 10.000 camadas de informag¢des geograficas,
com visualizagdo e andlise em tempo real.

Palavras-chave: SIG, Mapa Interativo, Sistema Open Source, Informagao Geografica, Cerrado.

ABSTRACT

With the continuous advancement in Geographic Information Systems, ultimately turned to the availability and analysis
of data in Web environments, geographic information becomes fundamental for pure or applied researches, especially
in assisting decision making, either by private entities or governmental. On the other hand, the sheer amount of data,
coupled with a variety of uses and audiences, makes these systems complex, while unique, which, in a simple and
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intuitive way, need to provide, as accurately as possible, a Cartographic information to the end user. Currently, some
systems of this level already operate in Brazil, focused on the management and monitoring of natural ecosystems,
as Amazon, Cerrado (savanna) and Atlantic Forest. Specifically for the Cerrado, a consistent platform and database
have been developed and maintained for almost a decade by LAPIG / UFG with the main purpose of assisting the
management and conservation of this tropical savanna environment. In this context, this study aims to present the
concepts and Technologies that have been supporting the development of platforms such as the Interactive Map (from
LAPIG platform). Among the numerous solutions and products, this system presents a huge collection of maps and aerial
and satellite images, accessible through a free and interactive platform (based on open source technology), currently

counting with almost 10,000 layers of geographic information, with real-time visualization and analysis.

Keywords: GIS, Interactive Map, Open Source System, Geographic Information, Cerrado.

1. INTRODUCAO

A Informacao Geografica (IG), por meio
da cartografia digital, ¢ uma das principais
formas de representagao da superficie terrestre,
especialmente do meio ambiente. Essencial
para diversos estudos, tais como monitoramento
de desmatamento e queimadas, planejamento
urbano (gestao de infraestruturas publicas, por
exemplo), entre outros, € de suma importancia que
a IG seja criteriosamente gerada, efetivamente
organizada e facilmente disponibilizada para o
publico em geral, ja que a mesma pode ser util
para diversos fins. Os Sistemas de Informacao
Geografica (SIG) se configuram em ferramentas
primordiais para execucao dessas etapas, ou seja,
geracdo, organizacao e disponibilizagdo de dados
geoespaciais.

A relacdo SIG e Web ¢é relativamente
recente (de acordo com Longley et al., 2013,
teve inicio no ano de 1993), e ao longo dos anos
o SIG tem incorporado a internet a sua evolugdo
tecnoldgica, melhorando seu desempenho e
integracdo, chegando, inclusive, aos Servicos
Web Geograficos, basicamente a integracao
de sistemas Web que se utilizam de dados
georreferenciados (MELO JUNIOR et al., 2010).

Algumas caracteristicas tornam essa
relagdo SIG e Web um sucesso, destacando-se
a interatividade e o custo — beneficio, tornando
a internet fundamental para o uso do SIG,
inclusive para disponibiliza¢ao de IGs por meio
de plataformas online. Em suma, essa forma
de representacdo digital proporciona que a IG
seja facilmente transformada, processada e
analisada, de maneira simples e com baixo custo.
Somando-se a jun¢do do uso de especificagcdes
e padrdes internacionais abertos (como a Open
Geospatial Consortium — OGC), agrega-se a
interoperabilidade a todo o sistema, fundamental
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para o pleno compartilhamento das informagdes
(LONGLEY et al., 2013).

Ainda segundo Longley et al. (2013),
num mundo de SIGs online, o que determina
a relacdo usuario e plataforma de dados sdo a
busca, a descoberta e a avaliacao. E os principais
aspectos de classificagao desse processo, que
tornam uma plataforma relevante ou ndo, sao
a cobertura espacial e temporal dos dados
disponiveis, além da consisténcia da informagao.

O Laboratorio de Processamento
de Imagens e Geoprocessamento (LAPIG),
vinculado a Universidade Federal de Goias
(UFG), considerou e continua a implementar
toda essa logistica relacionada a IG e SIG na
disseminagao de informacdes. Suas plataformas
foram concebidas e sdo constantemente
atualizadas e aprimoradas buscando suprir
as demandas dos usuarios de SIG online,
compreendendo uma relagdo especial com o
bioma Cerrado.

Para se entender um pouco a relevancia
da chamada savana brasileira, ¢ importante
destacar que o Cerrado ¢ um bioma de extrema
importancia, ndo apenas pela sua riqueza
ecossistémica ¢ de biodiversidade, mas também
pela sua relevancia estratégica para a expansao
da agropecuaria no Brasil.

Abiodiversidade do Cerrado € composta
por aproximadamente 15.000 espécies vegetais,
sendo 12.356 espécies herbaceas, arbustivas,
arboreas e cipos e 11.627 representantes de
flora vascular nativa (MENDONCA et al.,
2008). Quanto a fauna, 1.400 espécies animais
foram catalogadas até o momento (KLINK &
MACHADO, 2005), sendo boa parte endémica
a essa regido. Se somados os invertebrados
(grande maioria), apenas de insetos mais de
90.000 espécies ja foram identificadas (AGUIAR
et al., 2004). Apesar disso, segundo Klink e
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Machado (2005), mais da metade do Cerrado
vem se transformando em pasto, agricultura e
outras formas de uso, num prazo de pouco mais
de 30 anos. Por esta e outras peculiaridades, esse
bioma ¢ considerado um dos principais Aotspots
ecoldgicos do mundo (MYERS et al., 2000).
Evidentemente, acdes que promovam
a conservacdo e a gestdo desse territorio sao
fundamentais, destacando-se o uso de SIG, ja
amplamente difundidas para esses processos.
Contudo, a maior parte das plataformas de SIG
online se caracteriza mais como repositorios
de dados para visualizacdo e download, do que
plataformas que auxiliem nas tomadas de decisdo.
Nesta ponta, compreendendo tais caracteristicas,
mas agregando outras funcionalidades para a
realizagdo da chamada Inteligéncia Geografica,
encontra-se o portal de dados do LAPIG.

O LAPIG, assim como outros grupos de
pesquisa, vem buscando ao longo de sua historia
(desde 1995) implementar solugdes para o acesso
e manuseio de informagdes geograficas sobre o
Cerrado (entre outros biomas nacionais e limites
politicos), sempre de forma livre, simples e
intuitiva; isto implica ndo apenas na geracdo de
dados cartograficos, mas no desenvolvimento
continuo de ferramentas online, que permitam
ao usuario (com nivel de conhecimento basico ao
avancado) analisar os ambientes fisicos, bidticos
e antropicos. Para isto, tal plataforma conta com
um mapa interativo, com significativo acervo de
dados geograficos sobre o uso da terra e cobertura
vegetal no Cerrado e no Brasil como um todo.

Nesse contexto, o referido estudo tem por
objetivo apresentar os conceitos e tecnologias
que embasaram o desenvolvimento de uma
plataforma como a do LAPIG, denominada
atualmente de Mapa Interativo, bem como
descrever seu conteudo e ferramentas de analise
geografica.

2. HISTORICO DA PLATAFORMA

O LAPIG teve como primeira iniciativa
online, para disponibilizacdo de dados
geograficos, o Cerrado Online (Figura 1), uma
plataforma construida com base no sofiware livre
I3GEO, do Ministério do Meio Ambiente (MMA),
centrada no monitoramento de desmatamentos
no bioma Cerrado (MEDEIROS et. al., 2009).
Essa iniciativa motivou o desenvolvimento
de solugdes subsequentes, que evoluiram
em termos de tecnologia, classe de dados e
abrangéncia espacial, englobando atualmente
todo territdrio nacional, com um enfoque
especial nos mapeamentos da cobertura e uso
do solo para todos os biomas.

Emmeados de2012, aplataformado LAPIG
passa por significativas alteragdes, em varios
aspectos, focando no dinamismo e intuitividade
para o usuario final. A segunda versdo de seu
Mapa Interativo, denominada Lapig-Maps
(Figura 2), também se baseava em softwares
livres, como o padrdo de interoperabilidade
Web Map Service — WMP e o servidor HTTP
(PARENTE et al., 2013).
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Fig. 1 - Layout da plataforma Cerrado Online, desenvolvida pelo LAPIG em 2009.
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Fig. 2 - Interface do Lapig-Maps, em sua 2* geracao.

O LAPIG sempre pautou por projetar e
desenvolver suas plataformas em softwares
livres, cujo aspecto fundamental € a liberdade dos
usuarios executarem, copiarem, distribuirem,
estudarem, modificarem e aperfeigoarem
o software (BLOG SOFTWARE LIVRE
BRASIL, 2009; CORREIA, 2011). Isso
permite que a proposta da plataforma possa
ser reproduzida, aprimorada e implantada
em outras instituicdes ou projetos que visem
disponibilizar publicagdes, mapas tematicos e
dados geograficos em geral, tais como imagens
de satélites (PARENTE et al., 2013). Esse
padrao se mantém na atual versdo do Mapa
Interativo, cujas caracteristicas serdo descritas
a seguir.

3. MAPA INTERATIVO

Diversas sdo as iniciativas de
disseminagao de informag¢des geograficas de
forma ampla e gratuita, como portal de dados
do Programa de Meio Ambiente das Nagdes
Unidas o UNEP-GEOdata (http://geodata.
grid.unep.ch/), que inclui uma série de dados
geograficos de todo o globo. No Brasil, dentre
varios portais de dados, temos o do Instituto
Brasileiro de Geografica e Estatistica - IBGE
(http://www.ibge.gov.br/home/) que, além
de ser responsavel pela geracdo de diversas
informacdes, como dados estatisticos e
geograficos do territorio brasileiro, possui
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portais para visualizacdo e download de
informagdes cartograficas e censitarias,
onde ¢ possivel, por exemplo, acessar dados
tabulares com informagdes obtidas por censos
demograficos, bem como dados de hidrografia,
solos e geologia, compativel com ambiente
SIG (dados vetoriais), entre outros.

No caso do LAPIG, este possui atualmente
dois portais de dados: www.lapig.iesa.ufg e
pastagem.org (figuras 3 e 4), ambos utilizando a
plataforma Mapa Interativo, e compartilhando,
assim, o amplo acervo de dados geogréficos
disponivel para qualquer usuario. Os portais
se distinguem pela base de dados organizada
para cada tema. O portal pastagem.org ¢ mais
conciso e especifico ao tema agropecuario,
enquanto o portal LAPIG disponibiliza a base
de dados completa, atendendo a um publico
mais diversificado. O Mapa Interativo ¢ uma
plataforma de pesquisa que disponibiliza
diversos dados geograficos em ambos os
portais, sobretudo, para o uso e¢ cobertura do
solo no Brasil. Idealizado inicialmente para
divulgar os dados produzidos pelo LAPIG,
atualmente esta base de dados geografica
contempla dados de outras fontes renomadas,
com significativa relevancia para as pesquisas
orientadas no laboratério, em geral voltadas
para as mudangas no uso da terra no Cerrado
e para aspectos diversos da agropecuaria em
todo o pais.
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Fig. 4 - Pagina inicial do portal PASTAGEM (pastagem org)

A plataforma como um todo (em ambos
os portais) apresenta um dos maiores acervos
do Brasil, consolidando-se como referéncia em
visualizagdo e andlise de dados geograficos,
fato este constatado pelo crescente numero de
acessos ¢ download de informagoes, conforme
monitoramento feito pela ferramenta de anélises
de acessos ¢ aceita¢ao do usuario, desenvolvida
pela Google, o Google Analytics Tools.

A base de dados geografica ¢ dividida
em duas categorias principais: vetores e raster.
Vetores sdo abstragdes graficas constituidas por
ponto, linha ou poligono, usados para representar
forma, localizagdo e distribuicdo de objetos
(FITZ,2008). Dado raster, também denominado
como matricial, ¢ a estrutura de um arquivo
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de imagem, constituido por pixels (matriz
de células), aos quais sdo associados valores
digitais (representando diversos atributos) que
possibilitam reconhecer objetos e fenomenos na
superficie terrestre (SILVA et al., 2015).

A arquitetura do Mapa Interativo ¢ do
tipo cliente-servidor, na qual uma aplicagdo
cliente (Web map client) se comunica com um
servidor desenvolvido em NodeJS, integrado
ao MapServer (Figura 5). A aplicacao cliente ¢
responsavel por visualizar e realizar o download
dos dados. O componente Web app database
¢ responsavel por armazenar e indexar os
metadados relacionados a dados geograficos,
permitindo que o usudrio possa realizar pesquisas
nessas informacdes.

1602



Silva W. C. et al.

SDK Clianl

‘ 3’ Boundless

Webmap Cli
Client Layer ehmap Client «
i OGC Standards {WMS, WFS e WCS)
J.:I .d U oS
Server Layer noge noge tt. opServar
Webfpp Server OWS Server
Dala Source . mo HEGDB ; é rEdIS
Data Repository
WabApp Database (VectorfRaster Data) Cache Database

Fig. 5 - Arquitetura da plataforma Mapa Interativo.

Para manter o acesso as camadas de dados
geograficos de forma dindmica, utiliza-se o
Cache database, cujo funcionamento vem se
mostrando consistente e adequado ao contexto
do mapa interativo.

4. RESULTADOS E DISCUSSOES

Buscando-se a independéncia e praticidade
do usuario para encontrar os principais dados
relacionados ao territorio brasileiro, em um tnico
local de forma simples ¢ intuitiva, a ferramenta
Mapa Interativo (disponivel nas plataformas
LAPIG e pastagem.org) busca reunir e organizar
os dados produzidos pelas principais bases de
dados existentes no pais.

Dessa forma, entre os dados produzidos
pelo proprio laboratorio e as diversas fontes
existentes, foi possivel reunir mais de 10.000
arquivos (ntimeros de novembro de 2017),
disponiveis para analises online e download.
Esses arquivos sdo disponibilizados por categoria,
conforme apresentado na Tabela 1.

Vale ressaltar que os arquivos mencionados
na Tabela 1 incluem dados considerados como
séries unicas, de apenas um ano ou data, e também
séries temporais, ou seja, com mais de um ano
ou data. E o caso da categoria Agricultura, que
possui 44 temas disponiveis, mas que, dentro
deles, alguns sdo de séries temporais, totalizando
630 arquivos. Por exemplo, dentro dos temas
relacionados a plantagdo de Algodao, Cana-de-
acucar, Milho e Soja, existem 22 dados que sdo
de séries temporais, onde cada um desses temas
contém uma série temporal desde 2000 até 2015,
ou seja, um total de 330 arquivos.

Dentre os diversos dados existentes,
destacamos a base cartografica produzida
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pelo IBGE, como as divisdes Geopoliticas,
Infraestruturas e Censos Agropecuarios; pelo
MMA, como os projetos PROBIO (mapeamento
da diversidade bioldgica nos biomas brasileiros,
ano-base 2002), TerraClass Cerrado (Mapeamento
do Uso e Cobertura Vegetal do Cerrado, ano-base
2013, sob coordenacdo do MMA, com apoio
do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais
- INPE, IBAMA, EMBRAPA, Universidade
Federal de Goids e Universidade Federal de
Uberlandia; MMA, 2015) e TerraClass Amazonia
(Mapeamento do Uso e Cobertura Vegetal da
Amazonia, fruto da parceria entre o INPE/
Centro Regional da Amazonia - CRA, Embrapa
Amazonia Oriental e a Embrapa Informatica
Agropecuadria, ano-base 2004, 2008, 2010, 2012
€2014; ALMEIDA et al,2016) (Figura 4); dados
de desmatamento da Amazonia Legal (DETER,
coordenado pelo INPE/FUNCATE) e do Cerrado
(SIAD-Cerrado); dados sobre a Amazdnia Legal
(vegetacdo, solo, etc.); dados sobre queimadas,
biomassa, produtividade de ecossistemas e
déficit hidrico, entre outros.

Tabela 1: Quantidade de Camadas de Informagao
Disponiveis por Categoria no Mapa Interativo

Categorias |Quant. Fontes
) IBGE;
Agricultura | 701 AGROSATELITE
IBGE; LAPIG;
‘ IBAMA; SIEG; ANA;
Agua 39291 EMBRAPA; MMA;
SEPLAN
Biodiversidade| 1 MMA
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IBAMA; INPE;
Desmatamento| 160 | LAPIG; SOS MATA
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» INCRA; IBGE;
Geopolitico |32 1 piyGAL: MMA: SIEG
Imagens 7 LAPIG
T 1s
Satélite 1 LAPIG
IBGE; ANEEL; ANA:
Infraestrutura | 49 SIEG
Outros* 1252 LAPIG; UFMG
LAPIG; IBGE;
Pastagem 310 PROBIO
Queimadas 31 LAPIG
IBGE; SIEG;
Relevo 27 | SEPLAN: LAPIG
Social 181 CPT; IBGE
Sol ¢ | IBGE: EMBRAPA;
olo SIEG: SEPLAN
INPE; IBAMA;
MMA; SOS
UsodoSolo |50 | b\ NTANAL: IBGE:
SEPLAN
NASA; LAPIG;
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WHRC; UFGRS
Total 10391

*Clima do Brasil; Indice das Cenas CBERS e
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4.1. Ferramentas de Analise

O Mapa Interativo conta com varias
ferramentas para dinamizar e facilitar o acesso e
analise dos dados dentro das plataformas LAPIG
e pastagem.org, permitindo ao usuario, mesmo
que pouco familiarizado com um ambiente SIG,
obtenha uma série de informacdes de cunho
espacial.

Utilizando a grande base de dados e
as ferramentas disponiveis, o usudrio pode
fazer analises online, correlacionando um
ou mais camadas de dados; por exemplo, se
existe correlacdo entre as areas de agricultura
e a ocorréncia de desmatamento, ou se houve
conversao da utilizagdo de uma area de pastagem,
para a utilizacdo da area em agricultura.

4.1.1 Camadas e Download

A ferramenta de Camadas ¢ responsavel
por apresentar os dados geograficos disponiveis
para visualizacdo e download. Ao clicar nessa
op¢do, uma caixa de didlogo se abre (Figura 6)
com todas as informagdes disponiveis, agrupadas
por assunto ou regido, com facil acesso ao
usuario.

O mapa interativo possui duas formas de
selecdo para o dado desejado, onde o usuario
pode optar em fazer as buscas por assuntos/
categorias (Tabela 1) ou por Biomas, Estados e
algumas Regides especificas, como o Arco do
Desmatamento (entre a Amazodnia e o Cerrado),
limites de biomas, etc.

Layer Details

Land Use Cerada

Description:

Aap of the wie and land cover o cemrads
for the year 2013, roem Ihe compilaton of
Terrallass Cenado dala - mapping of
the delforesied areas m e Carrade

Pegian
Cerrado

Dade
2013

Seale

Governo Federal

1:250.000

B View

Fig. 6 - Caixa de selecdo da ferramenta Camadas, com pré-visualizag¢ao para os dados
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O portal permite tanto a analise online
quanto o download dos dados para anélise em
ambiente de SIG off-line. O download pode ser
realizado para uma camada de visualizacao,
somente, ou para toda uma série temporal de uma
determinada camada/tema, quando disponivel.

Ao realizar o download, por exemplo,
da camada de desmatamento para o bioma
Cerrado, o usuario pode optar em fazé-lo para

Layers = Hap
HLaren o Dowriosd
& Layers
+ Ravefall i Erazdl
Dete €| 2004 5ep. >
il Downioad the layer

|4 % % 4 o= =2

4 Zoom uyer .

Silva W. C. et al.

0 ano que esta sendo visualizado ou para toda a
série temporal disponivel, neste caso de 2003 a
2016, podendo ser visualizada e manipulada em
diversos softwares de Geoprocessamento, como
ArcGis, QGIS, GvSIG, SPRING, etc.

Nesse caso, o sistema solicitara um e-mail
ao usudrio para onde serd enviado o link para
download das camadas temporais, em formato
compactado (Figura 7).

0 7 2| P Time Seres g Spatial Imeligeece

Legend
« 100 mm de Sgud Wl Femove byer
100 - 200 mm @ uRL Layer
204 - 300 mm ol
SHEs E T
400 - 500 mm
B 500 - 600 mim Reqmslc.m de download
B 605 - P00 mm
B 700- 500 mm Crpite seu email:
B B - 500 mm |
I G905 - 1000 mm
N - 1000 mm

Land Ube Cerrads
Pasfure aneas of Brazd
o Srate bordis of Beasd

Transparency

B Google

# Base Man

Faguny 2018 RaZA, Te=iblatrcy | Termon de Une

Fig. 7 - Tela com visualizag@o da série temporal e para download.

4.1.2 Séries Temporais

Essa ferramenta permite analisar séries
temporais baseadas em imagens de satélite (tais
como chuva, temperatura, indice de vegetagao,
etc.) desde o ano 2000, para um ponto geografico
qualquer, de interesse do usuario, em periodos
especificos. Essa analise ¢ feita através da geracao
de graficos dos valores de cada pixel relacionados
a este ponto, conforme os parametros escolhidos

e
Wi o
# Lage
# Rantad s ot
€ MHse ¥

« 1E e de digua

il - 3 man

309- 108 e
[ 5 - A0 e
40 - 500w
I R e
. - 0 e
T - B mew
| LR
.00 - R
[P

# rmpapha Loned e gty
Faiber menl o Bdil
# s
T Sevirs Anibpin - Bamidad
i s Tt

Diferpualon | Fwng J000 v 200 v e o D *wATE v PR hors

"y

J\_/ A\ u A

‘::-: M NS MNE NNN HBEN PN RN NN

-.->. o 308 r;-

(Figura 8). Através do grafico temporal, & possivel
interpretar o histérico para um dado fenémeno
socioambiental, tal como temperatura da superficie,
precipitagao de chuva, indice de vegetagao, as quais
indicam manuten¢do ou mudangas na cobertura
do solo, por exemplo. Também ¢ possivel salvar o
grafico no formato de arquivo CSV (separador de
valores por virgula, comum planilhas eletronicas)
ou exportar a imagem no formato de arquivo PNG.

g 35 bhelis Taryidemian | farem pa e

v ety by hore " 8

? '-
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F ig. 8 - Exemplo de um grafico com valores de precipitagao de chuva ao longo do tempo.
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Plataforma Livre e Interativa de Mapas para a Gestao Territorial e Ambiental do Bioma Cerrado

Muitas das séries disponiveis na plataforma
sdo consultadas diretamente nos servidores do
Google Earth Engine (plataforma do Google com
milhares de produtos satelitarios, para comparar e
monitorar 0 meio ambiente global). Outras, como
as de chuva e evapotranspiragdo, sao produtos do
LAPIG (desde o nivel de obtencao e processamento),
disponiveis no banco de dados local. Sendo assim, a
ferramenta permite confirmar, através das “‘quebras”
no grafico, as mudancas nos padrdes de cobertura e
uso do solo no bioma Cerrado.

4.1.3 Inteligéncia Territorial

A Ferramenta de Inteligéncia Territorial,
muito apropriada para a gestdo socioambiental,
permite analisar e comparar diversas informagoes
relacionadas a um dado territorio, tal como dados
de agricultura, unidades de conservagdo, passivo
ambiental, Produto Interno Bruto, dentre outras
consultas. A estrutura organizacional da ferramenta €
feita pela divisdo espacial pré-definida em trés niveis:
Regido de interesse, Biomas, Estados brasileiros e
Municipios, conforme ilustrado na Figura 9.

Territorial Information Analysis =

= = |
|St.3|e-c.|one uma regido 2l

Emlbes de inleg---- -

Arce do desmatamento

Matapiba

— A Vale

Amazinia

Caatinga

Cerrado

Mata adantica

Pampa

Pantanal

Arre

Alagoas

Amazonas

Amapa -

Fig. 9 - Caixa de selecdo para as Regides da
ferramenta de Inteligéncia Territorial.

Layers

Nesta ferramenta, hé dois tipos distintos
de visualizag¢do para as informagdes existentes,
simbolizadas por icones que distinguem o formato
da informacdo. Se o dado for do tipo tabular, este
estard representado pelo icone de “Tabela”, isto €,
como uma camada com atributos alfanuméricos.
Como exemplos, estdo os dados censitarios do
IBGE sobre o setor de agropecudria; os dados de
Indice de Desenvolvimento Humano - DH e os
dados sobre a drea de Reserva Legal. Se o dado pode
ser visualizado como mapa (atributo espacial), este
estara representado pelo icone de um “Globo”, onde
ao clicar sobre o dado selecionado, 0 mesmo sera
visualizado automaticamente no Mapa Interativo.
Como exemplo, estdo os dados de Declividade
Meédia (topografia); dados de Mapeamento de
Agricultura e Pastagem (uso do solo); e dados de
Desmatamento (supressdo da vegetagdo nativa).
Ainda nesta ferramenta, selecionando-se algumas
camadas, ¢ possivel obter informac¢des como o
somatorio de alguma informac@o quantitativa, ou
correlacionar, por exemplo, desmatamento em areas
protegidas, as mudangas do uso e da cobertura do
solo ao longo do tempo, bem como se a ocorréncia de
desmatamento tem alguma relagdo com a utilizagao
da area para pastagem ou agricultura, entre outras
analises espaciais a critério do usuario. A Figura 10
exemplifica a utilizacdo/visualizagdo da ferramenta
de Inteligéncia Territorial.

Diferente da ferramenta de Camadas, a
ferramenta de Inteligéncia Territorial permite
ao usudrio fazer andlises ao nivel municipal,
onde ao selecionar um municipio, somente
aquele limite sera ativado para visualiza¢do ou
para download, sem a necessidade de se fazer o
recorte do municipio desejado, em softwares de

Select region

Display of Layer.

™ Ranking of =+
cities

R e e I v

Fig. 10 - Camada selecionada na ferramenta Inteligéncia Territorial, para visualizagao no Mapa Interativo.
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Geoprocessamento (ferramenta normalmente
conhecida por Clip).

4.1.4 Importacio de Dados Geograficos online

Para analise de regides especificas, ¢
possivel que o usuario adicione coordenadas
geograficas de seu interesse, por meio de um
clique no mapa, através do icone de “marcador” no
menu da plataforma, ou informada manualmente
(Figura 11).

Delete coordinates

Coardifates an the Map ]
Ep: Q—- Edit coordinates
Hame = Longude  Latducle
FAaz. Dees Comegos -50.3308 -15. 7867
Flaz Apricaba -51.0407 -15.228
B Senbhora das gracas =50 554 157222
Hova coordensda -S0.4588... -16.563T...

3

Add coordinates

w

Fig. 11 - Caixa de didlogo, para a insercao de
coordenadas no mapa.

Silva W. C. et al.

Essas coordenadas adicionadas podem ser
nomeadas ou removidas a qualquer momento,
e posteriormente podem gerar graficos com
temas em séries temporais (ex. temperatura da
superficie e indice de vegetagdo). A manutengdo
definitiva dessas coordenadas inseridas pelo
usuario serd possivel através da criagdo de um
login no portal, onde os dados serdo armazenados
para futuras consultas.

4.1.5 Ferramenta de Impressao de Mapa

A ferramenta de impressdo de mapa
possibilita ao usudrio gerar mapas no formato
PDF (Figura 12), selecionando qualquer camada
de dado geografico disponivel na plataforma.
O layout do mapa, contendo escala, malha de
coordenadas geograficas, projecdo cartografica
e fonte da informacgao, entre outras, ¢ gerado de
forma automatizada pelo Mapa Interativo, sendo
de responsabilidade do usuério definir apenas o
dado de entrada, a legenda e o titulo.

Dessa forma, o usuario poderd gerar um
mapa com as andlises feitas na plataforma
online, sem a necessidade de um software de
geoprocessamento.

AR CJUFG

- o
PASTAGEM s Pasture areas of Brazil AGROICONE ¥
: : Legend:
b Pasture areas of Brazil
. 800N | State borders of Brazil
) _— - O | . eroors|
..... et i ... 2eors,
é 5 |
P I
: : i : Projecio; DATUM WGS84
: : : : i i Fontes: LAPIG/ BGE
| BOrOOwW TOO0W £0T00W SO0*90rW 40°D0W ogaw |

Fig. 12 - Exemplo de /ayout para impressao.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

O Mapa Interativo, criado inicialmente para
divulgar os resultados de pesquisas do LAPIG,
traz um conceito inovador de disponibilizagdo e
analise de dados geograficos. O elevado nivel de
transparéncia e interacao torna esta plataforma
uma importante base de dados para consulta
publica, contendo informagdes diversificadas
relacionadas ao uso e cobertura do solo no Brasil.

Todo esse conhecimento tem sido
amplamente divulgado através de varias
iniciativas, incluindo cursos em instituicoes
publicas e privadas, ONGs, universidades,
centros de pesquisa, entre outras instituigdes
nacionais e estrangeiras.

No que concerne aos manuten¢ao
e planejamento para ambos os portais do
LAPIG, tem sido pauta as possibilidades de
aperfeicoamento das ferramentas de andlise
espacial online (com o incremento de analise
de distancia, fragmentac¢do da paisagem, etc.),
além de possiveis parcerias com outros 6rgaos
e institui¢des para compilagdo de dados e
compartilhamento de informagdes, inclusive
com grupos estrangeiros.

Com o advento de novas fontes de dados
e tecnologias para obtencdo de informagdes
da superficie terrestre (a exemplo das novas
plataformas de imageamento satelitario e aéreo
- por meio de drones), o Mapa Interativo tem
enorme potencial para expansdo em termos de
seu conteudo e publico-alvo. Esta percepgao
tem orientado as estratégias do LAPIG para
estabelecer novas parcerias académicas, a fim de
manter o contetido da plataforma constantemente
atualizado, com capacidade de analise cada vez
mais interativa e avangada.
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