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RESUMO

Uma das atividades urbanas que constantemente necessita de investimentos e plangamento é o aprimoramento do
sistema viario e de transportes, de modo a facilitar a circulacdo de pessoas e mercadorias, minimizando os custos
operacionais. Com a criac8o da base de dados do sistema viério de uma cidade, uma série de estudos e andlises podera
ser realizada auxiliando na tomada de decisGes e no plangamento do sistema vidrio e de transportes. O presente
trabalho teve como objetivo criar a rede com a base de dados para 0 sistema viario de Vigosa — MG, assim como
desenvolver metodologia para automatizar a derivagéo das linhas de centro para representacéo das ruas sob a formade
arcos simples e trabalhar com a geocodificacdo de enderecos, utilizando-se dos softwares Arcinfo e ArcView.

Palavra-chave: sistemas de informacGes geogréficas, plangjamento urbano, criacdo de base de dados geograficos.

ABSTRACT

One of the urban activities that constantly demands investments and planning is the streets system and the transportation
system, in order to facilitate flow of people and commodities and to minimize the operational costs with transportation.
Setting up a network database for the streets set of a city allows a series of studies and complex analyses to be
performed, helping in decision making and planning of the streets and transportation systems. This paper presents a
methodology aimed to automate the derivation of the center lines for representing the streets network as a set of single
arcs. A network having those characteristics can then be used for specifying and identifying locations by their
addresses, a process known as geocoding. The case study was performed for streets network of the city of Vicosa, in the
State of Minas Gerais, Brazil, using Arc/INFO and ArcView.

Keywor ds: geographical information systems, urban planning, creation of base of geographical data
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1. INTRODUCAO

Neste comego de século XXI1, um dos grandes
desafios que administradores e planejadores municipais
enfrentam, consiste em melhorar a qualidade de vida
nas cidades. Um desses desafios refere-se a atender as
exigéncias da populagdo quanto as suas necessidades de
circulagdo dentro do perimetro urbano. Para isso, é
necessario gerenciar e investir no sistema viario e de
transportes, de modo afacilitar a circulagéo de pessoas e
mercadorias e a minimizar o impacto gerado pelo
macico uso de veiculos. Em outras paavras, é
necessario reduzir os custos operacionais (busca do
menor caminho), as poluicbes sonora e atmosférica
decorrentes da intensidade de tréfego de veiculos e,
principamente, os problemas sociais e psicologicos
advindos do transito, devidos aos congestionamentos.

Os sistemas de informagdes geograficas (SIGs)
s80 utilizados para armazenar e manipular e visualizar
informagBes geograficas, que sdo organizadas sob a
forma de uma base de dados espaciais. Dentre as
possibilidades de uso dessa ferramenta, destacam-se na
realizacdo de estudos e pesquisas na area de transportes,
auxiliando no plangjamento e monitoramento do sistema
viério e de transporte publico, na simulacdo de rotas de
coleta/distribuicdo, e no acompanhamento dindmico de
veiculos.

A base de dados geogréficos pode ser
considerada como um conjunto de entrada,
processamento e saida de informagfes, que fornecem
subsidios para 0 sistema gerenciador de banco de dados
recuperar e transformar dados em informagoes
(BURROUGH, 1989). A criagdo da base de dados
talvez sgja a etapa mais importante no processo de
andlises em SIG; a escolha do método mais apropriado
estd em funcdo do objetivo do trabalho e de sua
aplicagdo. Cabe sdlientar que a qualidade dos dados
originais e a precisdo da técnica irdo determinar o nivel
dos resultados finais do trabalho. Em gerd, € formada
por componentes geogréficos, que representam as
caracteristicas espaciais da superficie e os dados
alfanuméricos que descrevem as caracteristicas dos
€lementos geogréficos.

Os sistemas de informacbes geogréficas
armazenam e manipulam informago espacial utilizando
uma grande variedade de formatos. Um modelo de
dados é um conjunto de regras usado para converter
dados geogréficos reais em pontos, linhas, areas ou em
um continuum (céulas ou triangulos). E, portanto, uma
abstracdo digital ou aproximacdo do mundo red
(ARONOFF, 1989).

Mediante a utilizagdo de um modelo vetorial,
os SIGs auxiliam na solucdo de problemas de
transportes, modelando o sistema viério sob a forma de
uma estrutura em rede (Fig. 1), naqual os arcos (feicdes
lineares) representam, por exemplo, ruas ou rodovias e
0s nds (confluéncia de dois ou mais arcos), ou O
cruzamento de vias.

Uma rede pode ser descrita como um par
ordenado R (N, A), em que N é um conjunto de nés e A
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um conjunto de pares de N (ou sgja, os arcos). Aos
arcos de uma rede podem ser atribuidos valores,
definindo grandezas como custos, distancias, tempo de
viagem, capacidade do arco, entre outros. Segundo
DYKSTRA (1984), a soma dos valores (dos arcos) entre
aorigem e o destino da rede pode, ent&o, ser otimizada.
De modo geral, estudos em rede envolvem processos de
otimizagdo dos recursos, buscando minimiza-los ou
maximiza-los de acordo com o objetivo a ser alcancado.

Arco

Arruamentos Rede ou grafo equivalente

Fig. 1 — Representacéo da rede de transporte.

Os SIGs oferecem recursos de apresentacdo
gréficado sistema viério e dos pontos de atendimento, e
também proporcionam mais rapidez e flexibilidade,
possibilitando a localizagdo automética de clientes e
enderecos.

O presente trabalho descreve a metodologia
utilizada para o estabelecimento de uma base de dados
digital para armazenar o sistema vi&io da cidade de
Vigosa — MG. Para tanto, faz-se necesséria a derivagéo
das linhas de centro das ruas, gerando uma série de
arcos simples interconectados, que podera ser entéo
utilizada para especificar e identificar locais a partir dos
respectivos enderecos. O processo foi desenvolvido
utilizando-se os sistemas de informagdes geograficas
Arclnfo e ArcView.

2.MATERIAL E METODOS

A realizag8o do trabalho foi realizado em trés
etapas. A primera constou da coleta de dados
geogréficos e alfanuméricos para criagcéo da base de
dados digital, obtidos em Departamentos da
Universidade Federal de Vigosa (UFV) e na Prefeitura
Municipal de Vicosa

Na segunda, promoveu-se a derivagdo das
linhas de centro para representacéo das ruas sob aforma
de arcos simples, formando assim arede (ou grafo).

Na terceira, efetuou-se a conexdo dos atributos
(dados alfanuméricos) a esses arcos, utilizando a técnica
de geocodificacdo de enderecos para identificaco
automatica das edificacOes.

A metodologia para criacdo da base de dados
do sistema viério de Vigosa teve como ponto de apoio e
fundamentacéo os sistemas de informagbes geograficas.



2.1. Definicdo da érea de estudo

A érea de abrangéncia do estudo limitou-se ao
perimetro urbano da cidade de Vigosa, localizada na
regido da Zona da Mata do Estado de Minas Gerais a
226 km a sudeste da capital mineira. As coordenadas
geogréficas, aproximadas, da sede do municipio sdo 20°
45 14"Se42°52' 53"W.

Segundo os dados preliminares do censo de
2000, o Municipio de Vicosa tem uma populacdo de
aproximadamente 65 mil habitantes (INSTITUTO
BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA,
2001).

2.2. Coleta de dados

Basicamente, os dados utilizados neste trabalho
foram de natureza geogréfica e alfanumérica. Os dados
geogréaficos consistiram de mapas dos arruamentos de
Vigosa. J4 os dados afanuméricos constituiram-se de
informacdes de caréter qualitativo e quantitativo (nomes
dos logradouros, bairros, numeracdo das edificacOes,
sentido do tréfego, conversdes proibidas, ruas em que o
trafego de veiculos é proibido), referentes aos dados
geogréficos.

2.2.1. Coleta de dados geogréficos

O mapa referente aos arruamentos da cidade de
Vicosa foi obtido no Departamento de Arquitetura e
Urbanismo, fornecido em meio digital no formato
DWG, na escala 1:10.000. Obteve-se também, junto ao
Departamento de Engenharia Civil, um arquivo digital
com os arruamentos do campus da UFV.

2.2.2. Coleta de dados afanuméricos

As informagBes necessarias a construgéo do
banco de dados alfanuméricos do sistema viario foram,
basicamente, obtidas na Prefeitura Municipa de Vicosa.
A Secretaria Municipa de Transito forneceu as
informagBes referentes a0 sentido do tréfego, as
conversdes proibidas e a identificacdo de ruas em que o
tréffego de veiculos é proibido. Os nomes dos
logradouros, a numeragéo das edificagBes por face de
guadra e os nomes dos bairros foram obtidos no
Cadastro Técnico da Secretaria Municipal de Fazenda.

2.2.3. Derivagdo das linhas centrais das ruas

A etapa seguinte a coleta de dados foi a criagéo
da rede do sistema viario. Para tal, readlizou-se a
localizagdo das quadras no mapa de arruamentos, e
verificou-se que aguns logradouros ndo estavam
presentes no arquivo do Cadastro e encontravam-se no
arquivo de arruamentos. A situacdo inversa também foi
verificada.

Dessa forma, foi necessario redlizar alguns
gjustes de edicdo, atualizacdo de alguns logradouros de
acordo com o arquivo do Cadastro e estabelecer a
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topologia de poligonos para o arquivo de arruamentos.
Paratal, optou-se por utilizar o software Arclnfo, versao
8.0.1, devido aos recursos de edicdo nele disponiveis.

De posse do arquivo digital com os
arruamentos, procedeu-se a representacdo das ruas com
feicbes lineares tipo arcos simples.

A derivago das linhas de centro pode ser feita
tanto manuamente quanto automaticamente. No
primeiro caso, procede-se a digitalizacdo em tela, tendo
por referéncia as ruas. No segundo, geram-se poligonos
de Thiessen a partir de um conjunto de pontos
regularmente distribuidos ao longo das margens das
ruas.

Na digitalizacdo em tela, o mapa de
arruamentos deve ser colocado em segundo plano, na
tela do monitor. Entdo, com o auxilio do mouse, o
usuario cria um novo arquivo de arcos e procede a
digitalizacdo das linhas de centro. Nessa técnica, o
usuario dispde de recursos em zoom, o que facilita o
trabalho e garante melhor precisdo na digitalizacdo dos
novos arcos. No entanto, para assegurar uma boa
precisdo, a tarefa torna-se lenta, consumindo muito
tempo.

O segundo método — técnica de poligonos de
Thiessen - permite derivar linhas de centro de forma
automética e precisa, com menor intervencdo do usuério
e maior rapidez de processamento.

O comando Thiessen, no Arclnfo, criaum TIN
(Triangular Irregular Network) a partir dos pontos
disponiveis ao longo das ruas. Os tridngulos gerados
utilizam pelo menos dois pontos em lados opostos do
poligono de ruas. O bissetor perpendicular para cadaum
dos tridngulos caird ao longo do centro transversal do
poligono de ruas. Todos bissetores perpendiculares
formam col etivamente a linha de centro que atravessa o
centro geométrico de cadarua (LADAK e MARTINEZ,
1996).

2.3. Criacdo da base de dados do sistema viario

Para implementar os dados afanuméricos na
tabela de atributos da pasta da rede do sistema viério,
houve a necessidade de se modelar um banco de dados,
utilizando-se os recursos disponiveis no Arclnfo.

A primeira etapa consistiu em editar os arcos
da rede. Cada face de quadra deveria receber um arco;
portanto, houve a necessidade de se realocar e adicionar
nos.

2.3.1. Geocodificacdo dos enderecos

Com o intuito de tornar a localizacdo de
enderecos mais eficiente, optou-se por utilizar a
geocodificacdo de enderecos para que fosse possivel ao
software redlizar a localizagdo automética dos
enderecos. Esta € uma técnica na qual se define a
posicdo de um ponto por interpolacdo, considerando-se
o nome do logradouro, o nimero da edificagdo, ou outra
informacdo de enderecos que estiver contida na rede.
Assim, o programa |é os enderecos solicitados e os



localiza no mapa, gerando um arquivo de pontos com a
localizagdo espacial dos enderecos solicitados.

Para redlizar a geocodificacdo dos enderecos,
foram associados a cada arco da rede do sistema viario
informagdes do tipo: nome do logradouro, identificador
do logradouro, numeracdo das edificacbes do lado
direito e esquerdo do arco, bairro e sentido do trafego.
Para tal, adicionou-se campos na tabela de atributos do
tema da rede do sistema vidrio para receber essas
informacfes, esses campos seguem nomenclatura
indicada pel o fabricante do software.

2.3.3. Tabela de cruzamentos de ruas

Uma vez construida a geocodificacdo de
enderecos, teve inicio a fase de construcdo da tabela de
impedimentos - turntable, que possui um registro para
cada conversdo na rede do sistema viario. Numa
intersecdo entre quatro arcos, havera dezesseis registros
associados. Cada arco, que encontra a intersecdo pode
receber impedimentos do tipo: proibido dobrar a
direita/lesquerda, permitido seguir em frente e proibido
conversdesem “U” .

Impedimentos referem-se as dificuldades para
ir de um arco a outro (PLUMB, 2001).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

As informagOes referentes as edificagOes,
armazenadas no Cadastro Técnico da Prefeitura
Municipal de Vigosa, se encontram em arquivos fisicos.
Tais arquivos contém os croquis das quadras com 0s
limites dos lotes e sua humeracéo.

De acordo com a metodologia adotada neste
trabalho, nessa fase desenharam-se croquis das quadras,
tendo como fonte os arquivos do Cadastro, parafacilitar
a posterior localizagdo dessas quadras no mapa de
arruamentos da cidade, assim como para identificar os
nomes dos logradouros. Foram  analisadas,
aproximadamente, 690 quadras.

Com esse procedimento, verificou-se que em
algumas quadras néo existiam seqliéncia ha numeracéo
das edificacfes. Nesses casos, foram anotados todos os
ndimeros que faziam parte da face da quadra. Quando
existia sequiéncia na numeragao, apenas foram anotados
0s numeros inicial e fina de cada face de quadra.
Paralelamente, foi anotado o home do bairro no qua a
guadra encontrava-se inserida.

Para a transferéncia das informagdes
encontradas, nos croquis para 0 mapa de arruamentos,
procedeu-se a localizagdo das quadras no mapa. Essa
tarefa foi facilitada pelo desenho dos croquis e pelo
mapa existente no Cadastro, que possui a numeragéo
das quadras, e principalmente pelo auxilio prestado pelo
Chefe do Setor de Cadastro da Prefeitura Municipal de
Vigosa, que também contribuiu para a identificagdo dos
limites dos bairros.

Dentre as dificuldades encontradas na coleta de
dados afanuméricos, destacase 0 processo de
identificagdo das quadras no mapa de arruamentos, em
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virtude deste Ultimo ndo contemplar algumas ruas e
bairros. Assim, muitas quadras e ruas ndo foram
localizadas. Outro ponto a ser salientado € a existéncia
de logradouros ndo nomeados (principalmente em
bairros periféricos) ou devido ao arquivo do Cadastro
estar desatualizado.

Na coleta de dados, verificou-se a presenca de
nimeros de edificactes pares (ou impares) em faces de
guadras que deveriam conter uma outra sequéncia de
nimeros impares (ou pares). Também, foram
observadas situagdes em que a colocagdo dos nimeros
nas edificacdes ndo levam em consideracdo a metragem
da testada do lote, o que prejudica a localizagdo de
pontos em uma rede, quando se trabalha com
interpolacdo de enderecos.

3.1. Edicdo do arquivo de arruamentos e derivacéo
daslinhas centrais dasruas

O primeiro passo foi a importacdo do arquivo
de arruamentos para o Arclnfo. ApOs redlizar uma
inspecdo por meio dos recursos de zoom, foram
verificadas muitas inconsisténcias topolégicas néo-
aceitaveis — por exemplo, grande parte dos arcos que
formavam os arruamentos ndo estavam conectados.

Com relagdo aos problemas advindos da
conversdo de dados de sistema CAD para SIG, DAVIS
J. e FONSECA (1994) comentam que erros de
fechamento topolGgico ocorrem porque nos sistemas
CAD é dificil identificalos. Nestes casos, podem
ocorrer 0s undershoots ou overshoots — fechamentos
imperfeitos de elementos vetoriais.

Dessa forma, tornou-se necessaria a edicao do
arquivo, de modo a eliminar tais inconsisténcias,
realizando-se o fechamento dos arcos que formavam
poligonos. Em seguida, o arquivo foi georreferenciado
no sistema UTM (Universal Transverse Mercator),
mediante a utilizagcdo de ortofotos (43-21-02, 43-21-03,
43-15-22, 43-15-23) oriundas de um levantamento
aerof otogramétrico do ano 1986/87, na escala 1:10.000,
realizado pela CEMIG (Companhia Energética do
Estado de Minas Gerais). Por meio de cinco pontos de
controle, selecionados conforme a facilidade de
identificagdo no arquivo de arruamentos e nas ortofotos,
procedeu-se ao georreferenciamento.

De posse dos croquis das quadras, procedeu-se
alocalizagcdo dos mesmos no mapa impresso do arquivo
de arruamentos. Assim foi possivel verificar que o
arquivo de arruamentos encontrava-se desatualizado,
apresentando aguns logradouros que ndo foram
localizados no arquivo do Cadastro. Nesse caso,
procedeu-se a exclusdo desses logradouros do arquivo
digital.

Também, foram adicionados ao arquivo digital
os logradouros que possuiam pontos de fécil
identificacgo nos  arruamentos  (levando em
consideracdo a metragem descrita para o logradouro no
arquivo do Cadastro e a posicdo do mesmo de acordo
com a numeracdo das edificacbes). Para tal, fez-se a
inclusdo digital em tela.



Algumas estradas que fazem ligagdo as Vilas
Chaves, Secundino e Araljjo foram digitalizadas a partir
do arquivo digital do campus da UFV. Apos ser
realizado o georreferenciamento do arquivo, este foi
colocado no segundo plano, na tela do monitor, e foi
sobreposto a ele 0 arquivo de arruamentos que receberia
0s novos arcos. Assim, procedeu-se a digitalizacdo
diretanatela

A criagdo da topologia define os
relacionamentos de conectividade (conectado a, ligado
em), circunscrividade (arcos conectados formando
poligonos), adjacéncia (vizinho a, ao lado de) e
orientacdo (de nd e para nd). A topologia define como
0s pontos, as linhas e os poligonos relacionam-se entre
si. Apos o trabalho de atualizagéo, edicéo e fechamento
dos poligonos, procedeu-se a criacdo da topologia de
linhas e poligonos para o arquivo de arruamentos. Com
essa estrutura topolégica, 0 arquivo de arruamentos
passou a ter trés tipos de feigdes: pontos (nds), arcos e
poligonos.

No presente trabalho, 0 método utilizado para
geracdo das linhas de centro foi a técnica dos poligonos
de Thiessen. Os procedimentos utilizados no Arclnfo
s80 apresentados o anexo.

Assim, as linhas de centro foram extraidas,
excluindo-se todos os arcos que nhdo interessavam.
Embora esse procedimento elimine a grande maioria
dos arcos indesgjados, alguns ainda permaneceram, o
gue posteriormente exigiu um trabalho de edicdo. Nas
extremidades das ruas ocorre a bifurcagdo dos arcos da
rede de linhas de centro. Esses arcos foram eliminados e
prolongou-se 0 arco central, por meio de recursos
disponiveis no software.

3.2. Criacdo da geocodificacdo dos ender egos

Para criar a geocodificac8o de enderecos paraa
rede do sistema vi&io foi necessdrio adicionar sete
campos na tabela de atributos do tema e, assim, inserir
os dados alfanuméricos aos arcos da rede. Os campos
adicionados foram os seguintes:

- Street — campo com o0 nome do logradouro que o
arco estaria representando.

- Type — campo com o identificador dos logradouros
—avenida, beco, estrada, praga, rua ou travessa.

- Endereco — campo com o home do logradouro que
0 arco estaria representando, juntamente com o seu
identificador.

- Left_from — campo com o ndmero inicia das
edificagbes localizadas no lado esquerdo do arco
analisado. Paraisso, considerou-se o sentido do arco
(inicio/fim). Por meio de recursos disponiveis no
software, pode-se modificar o sentido dos arcos e
torna-los visiveis para facilitar o trabal ho.

- Left to — campo com o nimero fina das
edificagbes localizadas no lado esquerdo do arco
analisado.

- Right_from — campo com o ndmero inicial das
edificagbes localizadas no lado direito do arco
analisado.
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- Right_to — campo com o nimero fina das
edificagbes localizadas no lado direito do arco
analisado.
- Zone — campo com o0 nome do bairro a que o arco
pertencia. O programa ndo exige que segam
adicionadas as informagdes de bairro, mas optou-se
por colocilas devido a existéncia de logradouros
COmM mMesmo home.
- Oneway — campo com as informagfes sobre o
sentido do tréfego de veiculos. Quando o trafego é
permitido em ambas as diregbes, 0 arco recebeu o
codigo B. Nas situagGes em que o trafego de veiculos
existe em apenas uma direcdo, considerando-se 0
sentido do arco, ou sgja, 0 trafego s6 € permitido do
inicio para o fim do arco, este recebeu o cadigo FT.
Quando o tréfego de veiculos s6 é permitido no
sentido do fim para o inicio do arco, €le recebeu o
codigo TF. Nas situagbes em que o trafego de
veiculos é proibido, o arco recebeu o codigo N.
Utilizando-se os comandos de selecéo dos
arcos, foi possivel nomea-los e inserir as informagdes
referentes a eles na tabela de atributos da rede.
A seguir sdo listados os  procedimentos
adotados para colocagdo dos dados alfanuméricos na
tabela de atributos da rede do sistema viério, fato este
necessario em virtude de as numeraces das edificacdes
ndo apresentarem sequéncia e um padrdo que fosse
reconhecido pelo software na localizagdo dos pontos de
interesse.
falta de segiéncia ha humeracdo das edificacBes na
mesma face de quadra — para inserir essas
informacBes foram redizadas a segmentacdo dos
arcos que apresentavam essa  Situagdo e
conseqlentemente, a interpolacdo na sequéncia de
numeracgdo, em virtude dos nés que tiveram de ser
acrescentados, para que todos os ndmeros fossem
contemplados e ndo houvessem nimeros duplicados.
A Fig. 2 ilustra essa situagéo.

L0 N

] =11 =

a) Arruamentos

410 286 284 240

198 102 100 12

301 297 255

‘ 443 235 123299 121 11

b) Arcos darede

Fig. 2 — Esquema utilizado para solucionar afaltade
seqiiéncia na numeracdo das edificagdes.

- existéncia de edificagbes com ndmero impar (ou
par) numa seqiiéncia de nimeros pares (ou impares)




— num primeiro momento, verificou-se se esse
nimero ndo estaria contemplado na outra face da
guadra e na mesma posi¢do (ou seja, apenas no lado
contrério). Em algumas situagdes, esses nUmeros
estavam sendo contemplados no lado contrario. Nos
outros casos, optou-se por adicionar nds aos arcos e
interpolar 0s nimeros nesses arcos, utilizando-se o
mesmo procedimento ilustrado na Fig. 3.

11 20 |

a) Arruamentos

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1 12 13 14 15 16 17 18 19 20

b) Arcos darede

Fig. 3 — Esquema utilizado para solucionar a existéncia
de nimeros impares e pares, numa mesma
face de quadra.

- seqiiéncia de numeragdo das edificacbes néo
considera nimeros impares numa face da quadra e
nimeros pares na outra — essas situacbes foram
verificadas no bairro Acamari e nas Vilas Araljo,
Secundino e Chaves. Assim, criou-se um arco para
cada par de edificagBes, conformeilustrado naFig. 3.
- existéncia de logradouros ndo-nomeados — por se
tratar de travessas, optou-se por identificklas pelo
nome do logradouro ao qua estavam ligadas,
precedido pelo identificador “travessa’. Foram os
seguintes logradouros:

- Travessa Willian Martins Ramos — Bairro Vae
do Sol

- Travessa Morro do Cruzeiro — Bairro Maria
Eugénia

- Travessa Parana— Bairro Bom Jesus
- existéncia de numeragdo duplicada em duas quadras
pertencentes a0 mesmo logradouro — optou-se por
identificalas com “A” ou “B” no fina do nome do
logradouro. Os seguintes logradouros receberam essa
identificacéo:

- Rua Jugquinha de Paula— Bairro Santo Antonio

- Rua Jorge Ramos — Bairro Santo Antonio

- RuaDom Silvério — Bairro Nova Era
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A coleta de dados e a criagdo da
geocodificagcdo de enderecos, para a rede do sistema
viério, foram as fases mais lentas no desenvolvimento
do trabalho, pelo fato de exigir que fossem analisadas
todas as quadras da cidade e, para que se pudessem
identificar possiveis inconsisténcias na seqiéncia de
numeracdo das edificagbes. Em aguns casos, foi
necessaria a visita a algumas ruas e vilas.

A rede do sistema viario trabalhado conta,
atualmente, com 532.345 nés e 2.829 arcos. A Fig. 4
mostra uma parte da tabela de atributos da rede.

Fig. 4 - Parte do banco de dados alfanuméricos da rede
do sistemavviério.

3.4. Criacgéo databela de cruzamentos deruas

A tabelade cruzamentos de ruas, paraarede do
sistema viario de Vicosa, foi realizada no software
ArcView, utilizando o aplicativo Modelacdo de redes
viarias, que insere novos recursos a0 médulo Network
Analyst. Juntamente com a tabela de cruzamentos de
ruas, o0 programa cria um argquivo de pontos, em que
cada ponto representa um tipo de conversdo presente no
sistema viario. Dessa forma, permite a visuaizagdo dos
pontos de conversdo, facilitando a identificacdo, na
tabela, dos locais de conversdo proibida. A tabela de
cruzamentos de ruas para a rede do sistema viario
possui 15.079 pontos (conversies).

4. CONCLUSOES

Para atingir os objetivos propostos, criou-se
uma base de dados para o sistema viario de Vicosa —
MG, construida com dados geogréficos e afanuméricos,
obtidos na UFV e na Prefeitura Municipal de Vigosa.

Mediante a utilizagdo do software Arclnfo, realizou-
se a edicdo do arquivo digital com os arruamentos, ao
gue se seguiu a derivagdo das linhas de centro para a
representacdo das ruas sob a forma de arcos simples g,
assim, gerar arede do sistemaviario.

Complementarmente, foram inseridos os dados
afanuméricos (nomes dos logradouros, bairros,
numeracdo das edificacBes, etc.) referentes a esses
arcos, Uutilizando-se a técnica de geocodificacdo de
enderecos para sua identificacdo automatica. Em razéo
de algumas ruas ndo apresentarem uma sequéncia na
numeracao das edificacdes, foi necessdrio realizar uma
segmentacd0 nos arcos dessas ruas, para que a
localizacdo dos enderegos fosse mais precisa.

A coleta de dados e a criacdo da rede do
sistema viario de Vigosa foram as fases em que se



encontrou maiores dificuldades e demandas de maior
tempo de trabalho. Dentre as principais dificuldades
verificadas, destacam-se:
- a coleta de dados afanuméricos, em virtude de ser
necessario analisar todas as quadras da cidade para
gue se pudessem identificar possiveis inconsisténcias
na sequiéncia de numeracdo das edificagoes;
- a falta de mapas atualizados que contemplassem
todo o perimetro urbano da cidade.

Quanto a metodologia empregada para derivar
as linhas de centro dos arruamentos, pode-se dizer que a
técnica de poligonos de Thiessen apresentou resultado
satisfatorio, com processamento automético, rapido e
preciso.

Em relagdo a utilizagdo do software Arclnfo
para geracdo e edicdo dos arcos da rede, comprovou-se
gue este apresenta-se como um recurso eficiente,
confirmando a sua potencialidade.

Recomenda-se que a Prefeitura Municipal de
Vigcosa e outras ingtituicbes busquem parcerias no
sentido de atualizar a base de dados geografica do
sistema viario da cidade, de forma a sustentar de forma
precisa estudos e trabalhos que venham a ser realizados
por empresas e institui¢oes.
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7..ANEXO

Os linhas de comando utilizadas no Arclnfo
através do maédulo Arc:
- densifyarc Ruas # 1.0 arc — transformacdo dos
arcos do poligono de ruas em nés, com espacamento
de 1 m entre os nés (Ruas é a pasta de arruamentos).
A suavidade das linhas de centro depende do
espacamento entre os nés. Neste trabalho optou-se
por 1 m, umavez que um valor maior comprometeria
a definicdo dessas linhas, pois estas néo
reproduziriam a curvatura das ruas com a preciséo
gréfica desgjada. Um valor menor aumentaria
consideravelmente as exigéncias computacionais e o
tempo de processamento do arquivo.
- nodepoint Ruas Pontos — como o comando
Thiessen s6 trabalha com pontos, os nés deveriam ser
convertidos em pontos (Pontos € a pasta de saida).
- build Pontos point — construcdo da topologia de
pontos para a pasta Pontos.
- thiessen Pontos Ruas th — criagdo dos poligonos
de Thiessen (Ruas th é a pasta de saida).
- build Ruas th line — construgdo da topologia de
linhas para a pasta Ruas th.
-reselect Ruas Vazios poly — criacdo da pasta
Vazios para representacéo dos poligonos que ndo
pertenceriam a area de interesse (quarteiroes, etc.).
Expressdo L égica: >: reselect Vazio =1
>
Y/N?N

A pasta Ruas possuia na tabela de atributos um
campo denominado Vazio, relacionando valor um para
os poligonos que ndo fizessem parte da area de interesse
e vaor zero para o poligono que representava as ruas.

Linhas de comando através do médulo ArcPlot:

- reselect Ruas th arc overlap Ruas poly # within
— selecdo das linhas da pasta Ruas th que se
encontravam completamente inseridas nos poligonos
da pasta Ruas.



- unselect Ruas th arc overlap Vazios poly —
remocdo de todos os arcos que estdo integral ou
parcia mente dentro dos poligonos da pasta Vazios.

- writeselect centro.sel Ruas th arc — criagdo de
um arquivo de selecdo para as linhas de centro.
Linhas de comando através do médulo Arc:

-reselect Ruas th Th_centro arc centro.sel —
criagdo da pasta Th_centro, contendo somente as
linhas de centro.
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