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RESUMO

Este trabalho apresenta o projeto e o desenvolvimento de um protétipo de Atlas eletrénico para Unidades de
Conservacao, voltado a educacdo ambiental. Foi realizado um estudo de caso no Parque Estadual Morro do Diabo,
localizado no oeste do estado de Sdo Paulo. Umavez definido o propdsito, a &rea geogréfica e as multiplas escalas
de representacdo, seguiram-se as outras etapas do projeto cartogréfico. Na etapa inicial realizou-se a andlise do
contelido a ser abordado, do qual resultou o modelo explicativo: histéria e ocupacéo do espaco, conservacao e manegjo e
sociedade e meio ambiente. Para isso, entrevistou-se informantes-chave e visitou-se a &rea de estudo e outras Unidades
de Conservacdo. Em seguida, definiu-se o projeto de simbolos cartograficos e o das fontes, assm como o lay-out. A
visualizag8o do protétipo foi realizada no aplicativo Arcview 3.0. Esse aplicativo, com suas ferramentas e facilidades
para mapeamento e integragcdo a um banco de dados, viabilizou a abordagem integrada para a educagdo ambiental,
seguindo o modelo adotado. Entretanto, recomenda-se que esse prot6tipo sgja avaliado pelos seus potenciais usuarios
(alunos e professores).

Palavr as-chave: atlas eletrénico, educacéo ambiental, projeto e producéo cartografica e cartografia temética.

ABSTRACT

This paper presents the project design and development of an electronic atlas prototype, that aims to support
environmental education in protected areas. A case study was carried out at the Morro do Diabo State Park, located at
western S8o Paulo State. The first stage envolved the definition of Atlas purpose, geographical area and scales. The
explanatory model came out after the approached content was analyzed: history and landuse, conservation and
management and, society and environment. In order to do so, key informants were interviewed. The study area and
some other protected areas were visited. Then, cartographic symbol and type design, and the layout were defined. The
propotype visualization was implemented in the Arcview 3.0 package. This software tools and facilities for map making
and data base integration, made the integrated approach possible for environmental education, based on the proposed
model. However, it is recommended that the prototype must be evaluated to get a feedback from the potential users
(teachers and students).

Key words:. electronic atlas, environmental education, cartographic design and production and thematic cartography.

Revista Brasileira de Cartografia N° 54



1. INTRODUCAO

Os produtos cartogréficos mais tradicionais,
Ccomo 0 mapa e a carta, continuam atendendo a uma
gama diversificada de usuério e para diferentes funcoes.
Assim, esses produtos abarcam uma variedade de temas,
formatos, escalas etc.,, que visam, segundo quem o
elaborou, transmitir informagdes acerca de determinado
espaco geogréfico.

Pode-se ter também, como outra forma de
expressdo gréfica, os atlas, que relinem informagdes
integradas, permitindo uma visdo geral e especifica
sobre a tematica abordada. Sgjam estes ou aqueles
produtos, todos empregam um sistema de signo, uma
linguagem gréfica utilizada para comunicar os fatos, as
idéias, os conhecimentos entre as pessoas, Cria-se,
portanto, um veiculo de comunicagdo — um elo — entre
guem comunica e a quem é transmitida a informacéo
através do produto cartogréfico.

Com o advento dos computadores eletrénicos,
segundo Borges (1995), tornou-se possivel armazenar
grande quantidade de informagfes e, ab mesmo tempo,
as informacOes gréficas tiveram um suporte mais
adequado a0 seu manuseio, permitindo 0 acesso
aleatdrio, bem como aincluséo de complementos (texto,
video, som e imagem) e o surgimento de novos
produtos, dentre eles o Atlas detronico, que €& de
acordo com Boset al. (1991), apud Ormeling (1995,
p. 2), sistema de informagdo construido para a
consulta interativa dos bancos de dados geograficos
digitais concernentes a uma area ou tema e incluindo
dados que sdo comparaveis em termos do nivel da
generalizacdo e resolucdo em gque foram coletados.

Além disso, produtos como os computadores
tornaram-se, na medida do possivel, mais acessiveis a
populagdo e novas ferramentas podem ser criadas para
atender a essa hova demanda. Nesse contexto, a criagdo
de produtos voltados para tal fim torna-se crescente,
favorecendo vérias areas de aplicacdo, entre elas a
educacdo. Com isso, e por influéncia da nova midia,
com destaque para a Internet, hoje é possivel tornar
publicos e acessiveis a qualquer individuo mapas e
outros produtos cartograficos, como os alas
eletrénicos.

Com base nesses recursos, O presente
trabalho tem como objetivo principal apresentar o
desenvolvimento de um protétipo de atlas eetrénico
para as unidades de conservacdo voltado a educacdo
ambiental, de tal maneira que a sua utilizagdo venha a
agir como agente formal e/ou informal nesse processo
de educaco.

Um estudo de caso foi, entdo, realizado no
Parque Estadual Morro do Diabo, localizado no
oeste do estado de S&o Paulo e distante 12km da
cidade-sede, Teodoro Sampaio. O produto tem como
plblico-avo os estudantes de 6* a 8* séries, que,

! Bos et a. Kartografisch woordenboel. Amersfoort:
Nederlandse Vereniging voor Kartografie. 1991.
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segundo Padua (1994), apud Tabanez et al. (1997),
sdo facilmente estimulados por experiéncias novas,
tém maturidade suficiente para reflexdes mais
abstratas, manifestam livremente sua curiosidade e
interesse e ja sd0 capazes de se expressar na escrita.
Mas também pode servir como material de apoio aos
professores de Histéria, Geografia e Ciéncias.

2. DESENVOLVIMENTO DO ATLAS

Com base em Keates (1989), definiu-se um
roteiro para a elaboracdo do projeto cartografico. Fez-
se entrevistas e questiondrios aplicados aos informantes-
chave®, que nortearam o entendimento da realidade.
Consultou-se também os programas escolares de 62, 72 e
8% séries, folders e outras formas de expressfo. Isso
permitiu estabelecer as categorias e 0 contelido do atlas.
Para o projeto de simbolos adotou-se a abordagem da
semiologia gréfica.

A implementacdo da base de dados
geogréficos do protétipo do Atlas foi realizada no
software Arc/Info, versdo 7.1.2. A partir das modelagens
conceitual e de representacdo fez-se aimplementacéo da
base de dados nesse software. A visualizagdo foi
realizada no Arcview 3.0, que disp8e de ferramentas que
permitem visualizar, explorar, pesquisar e readlizar
analises dos dados espaciais. Portanto, a producéo final
desse protétipo foi desenvolvida nesse software.

No aplicativo Arcview criou-se o projeto, bem
como apresentou-se os resultados das andlises espaciais.
Foram geradas trés views (ou mapas) a partir das
coverages' do Arc/Info e essas views acompanharam as
categoriasdo modelo explicativo do atlas (figura 2).

2.1. O contetido e o modelo explicativo do atlas de
Unidades de Conservacao para educacdo ambiental

Pode-se iniciar esta etapa perguntando: a)
COMO serd a sua organizacdo? b) quais os temas e as
variaveis relacionadas que devem compd-lo? ¢) como

2 Padua, S. Conservation awareness and environmental
education programme in the Atlantic Forest of Brazil.
Environmental conservation. v. 21, n. 2, p. 145
151.1994.

% Optou-se por umainvestigacdo de natureza qualitativa,
privilegiando a compreensio do fendmeno estudado a
partir da perspectiva dos participantes (Lidke & André,
1986).

* Coverage ou cover sd0 sindnimos de plano de
informagdo, empregados para referir-se a estrutura ou
unidade basica de armazenamento de dados geograficos,
representados como ponto (label), arco (arc), né (node)
e poligono (polygon). Cada cover, geralmente, contém
um s6 tipo de feicdo geogréfica. Nunca € possivel
armazenar namesma cover as fei¢des naformade ponto
e poligono, pois ambas utilizam o mesmo padrdo de
tabela de atributos, possuindo formatos idénticos.




devem ser representados os fendbmenos geogréficos dos
atlas escolares? e d) quais sdo as habilidades cognitivas
previstas ho produto para os académicos?

Para responder a essas e a outras perguntas,
deve-se iniciar 0 processo pelo entendimento e funcéo
de um parque. Ele ndo é definido apenas por suas
condicbes de uso, mas sSituase numa rede
interconectada de fatos e acBes humanas que podem
afetélo. Segundo Machlis & Tichnell (1985)°, apud
Machlis & Newmann (1987), o parque é formado por
varios subsistemas interdependentes. o ambiente
biofisico (ar, agua, vegetacdo etc.); o ambiente social
(gerenciamento  ingtituicional, com regras e
regulamentos) e a populagdo humana (visitantes e
habitantes locais). A figura 1 mostra essa relacdo.

Observa-se que a populagcdo que vive no
entorno do parque pode interferir no suposto equilibrio
existente na drea, quando efetuar, por exemplo, a
retirada de alguma espécie nativa (fauna €/ou flora) para
consumo ou comercidizagdo ou pelas “préticas
primitivas’ de atear fogo nas éreas destinadas ao
plantio, favorecendo a limpeza das mesmas, e a
renovagcdo da pastagem. Por outro lado, quando se
permite avisitacdo publica, o chamado ecoturismo, cria-
se 0 problema de impacto sobre a &ea, sga na
introducdo de espécie ndo-nativa da regido, quando o
individuo deixa cair uma semente de laranja, por
exemplo, sgja pelo ndo-controle do nimero de visitantes
por dia/més na érea.

Além disso, 0 parque situa-se num determinado
espaco que é circunscrito por obras de grande impacto
(represas) e outras formas de  extrativismo
(vegetal/mineral). Tais atividades também afetardo o
ecossistema da érea, pois a poluicdo das éaguas
superficiais e subterréneas podera interferir na
disponibilidade de aimento e, conseqlientemente, na
cadeia alimentar existente.

Entender como essa teia esta concatenada €
fundamental e essencial para o processo de educacéo
ambiental dos alunos. Diante disso, tratar dos assuntos
ambientais implica a dificuldade de se eleger os temas
gue contemplem de forma satisfatéria as exigéncias e a
diversidade que comp8e determinada realidade. Mais
do que isso: consiste em oferecer aos aunos
instrumentos que lhes possibilitem posicionar-se em
relacdo as questGes ambientais.

Do exposto, a selecdo dos temas seguiu 0s
seguintes critérios:

- relevancia dos temas que permitam propor
uma visdo integrada da realidade, especialmente sob o
ponto de vista sdcioambiental e

- capacidade de apreensdo das informagdes,
por se tratar de um produto destinado as trés Ultimas
séries do ensino fundamental, quando os estudantes,
pelo menos teoricamente, encontram-se em diferentes

> Machlis, G. E.; Tichnell, D. L. The state of theworld’s
parks. an international assessment for resource
management, policy and research. Boulder: Westview
press, 1985.
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estégios de desenvolvimento. Na verdade, essa
discussdo esta centrada na idéia dos ciclos, que estéo
contidos nos Par@metros Curriculares Nacionais —
PCN’s, que prop8em respeitar os diferentes ritmos de
desenvolvimento cognitivo dos alunos.

Nesse sentido, procurou-se estabelecer no
protétipo trés categorias que pudessem evidenciar as
preocupacdes do tema meio ambiente, se ndo no todo,
pelo menos em parte, e essa divisdo acompanha o
contido nos PCN’s.

O modelo explicativo proposto para o atlas
eletronico de Unidades de Conservagdo para educacdo
ambiental (figura 2) envolve os seguintes temas
transversais. histéria e ocupacdo do espaco, parque
ambiente e sociedade e parque: conservagcdo e manegjo.
No circulo mais interno estdo dispostos os temas
transversais e no mais externo os conceitos ligados a
cada tema, além de indicar por meio de setas o fluxo da
interac8o entre os temas.

Os aspectos citados anteriormente, além de
visitas técnicas a0 locad e coleta e andlise de
documentos (planos de manejo, guias, programas das
disciplinas de Geografia, Ciéncias e Historia etc.),
subsidiaram a analise da realidade. Isso contribuiu para
a observacdo do mundo rea e, conseqlientemente, para
a sua representacdo, ou sgja, a modelagem conceitual,
gue envolve abrangéncia, nivel de detalhamento, tempo
para producdo do modelo e recursos disponivess,
conforme o proposto por Cougo (1997).

Nessa fase foram elaborados o modeo
conceitual e, finamente, definiram-se as escalas de
trabalho para o prot6tipo do atlas, tendo-se no Parque
Estadua Morro do Diabo o seu estudo de caso para
detalhar a Unidade de Conservacéo.

As escalas adotadas neste trabalho foram
balizadas pelo formato de apresentacdo no monitor, pelo
tamanho da &ea geografica, pelo nivel de
detalhamento da informacdo e pelo seu contexto
geogréfico. Tomando-se a seqiéncia Continente 2>
Brasil > Sdo Paulo > Regido Administrativa -
Parque.

211, Temas. caraterizacdo da
representacéo cartografica

informagcdo e

O fendmeno ou fato geogréfico ocorre no
espaco geogrdfico, que é o espaco de convivéncia do
homem, onde este articula as suas relagdes com 0 meio.
Nesse espago existem elementos naturais e artificiais
gue podem ser representados em quaisquer de suas
dimensbes geométricas (ponto, linha ou érea), avaliados
guanto aos seus atributos (nivel de medida) e
representados  graficamente  (varidveis  visuais).
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Figura 1— Diagrama conceitual do parque como ecossistemna e suas ligacBes regionais.
Fonte: Machlis & Tichnell (1985)°, apud Machlis & Newmann (1987).

Mata Primitiva |

po— Mata Atua

e S—
{
5 “\\/}’1‘ T

FQT‘TQS""‘

s LR
[ T
s
e i
[ e
s

e

'Ei\-\i1'w9rM-uuﬂ-ml\'hﬁnrm'ﬂﬂn L
T 5 i e
TR
T

S
W
T |
L

T
J

i i 3 ; aft

W
T e S

L

i, s
e |
T

o
i
R pincipal

) saset
o
[ e
=
e areoadaca por deceto
e S ]
ettt
s
o sl ¢
e
[Sh=ts
et
Pasiagen

(&

st
] Titulo expedido
DTW:‘ devolut:
sienmiatna
B Tormanas omenmnada

1 Mdiog8_{
1 Mrio77_f
1 N

i Mveg

Mata primitiva.
Nata primiiva alterada.
Mata reaidual e vegetacao imvasora,

e
4 CUpALad
do espago

Impactos externos do parque - Uso do solo - 1998

Figura 2 — Modelo explicativo envolvendo as trés categorias dos temas transversais para um atlas de educacéo

ambiental.

Revista Brasileira de Cartografia N° 54



O mapa apresenta duas funcles, distintas
mas ndo excludentes. Segundo Santos & LeSann
(1985), ele permite localizar um determinado fato e
apresenta as informagdes geograficas, sgam €las
guantitativas, qualitativas ou ordenativas. As autoras
complementam dizendo que o0 produto pode
desencadear raciocinios, sugerindo e respondendo
questdes.

Para que isso ocorra, a representagdo gréfica
deve estar adequada. E sempre uma tarefa dificil para
guem a executa, até porque nem sempre se dispde dos
dados num nivel de medida adequado ou ndo se
conhecem os principios da semiologia grafica. Além
disso, pode-se perguntar: por que se deve redizar o
tratamento grafico? Todo e qualquer mapa deve
fornecer uma resposta visual a dois tipos de perguntas:

- emta lugar, o que existe? e

- tal fendbmeno geogréfico, onde esta ?

Dessa forma, os mapas que retratam o
tema cronologia, seja a degradacdo da mata primitiva
do estado de S&o Paulo, sgja a expansdo cafeeira em
terras paulistas, que sGo uma colegdo de mapas,
respondem as questdes de conjunto: a degradacdo é
maior no interior do que no litoral do estado e sua
ocorréncia acompanha, primeiro, as terras de divisacom
o0 estado de Minas Gerais e, posteriormente, as de divisa
com o Parand. Fato similar se verifica com o0 mapa da
expansdo cafeeira. Além dessas perguntas, outras
podem ser formuladas. Permitem respostas visuais
répidas e espontdneas. Nesse sentido, esses mapas
respondem as duas perguntas e, segundo Bertin (1986),
sd80 denominados “ mapas para ver”.

Os mapas utilizados para mostrar a
degradacdo da Mata Atléantica, bem como 0s seus
autores, classificagdo empregada entre outros fatores
est@o resumidos natabela 1.

Para o tema expansdo do café, que pode ser
utilizado para a discussdo da degradacdo da Mata
Atlantica, a informagdo apresentada por Matos (1974)
mostra uma hierarquia - uma ordem; apresentam-se 0s
anos de expansdo dessa cultura. Nesse caso, manteve-se
esse nivel de medida. O modo de implantacéo e a
varidvel visual adotados foram zona e o vaor (cor),
respectivamente.

Os mapas utilizados para os demais temas,
bem como os seus autores, classificacdo empregada
entre outros fatores est&o resumidos na tabela 2.

Portanto, os niveis de leitura (de conjunto ou
elementar) serdo os da informag@o a ser representada
pelo cartégrafo, na busca de uma expressdo gréfica
legivel e adequada aos propositos, que se faz igualmente
necesséria.

Sabe-se que 0 mapa € um sistema de
comunicagdo, e a complexidade de sua decodificagdo
reca em diversos fatores, como a experiéncia e o
conhecimento, indispensaveis ao usuario. Soma-se a
isso a dificuldade de entender como o mapa € elaborado,
pois envolve a visdo ortogonal, a selecdo e a escala de
representacdo dos elementos e, portanto, entender que a
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simbologia pode ser semelhante ou ndo a0 elemento
real, convenhamos, ndo é tarefa simples.

2.1.2. Habilidades cognitivas

E indispensavel, para a correta manipulagéo
dos documentos cartograficos, a compreensdo do
processo representativo, ndo somente a do perceptivo.
De acordo com Oliveira (1977), € necessario que 0
mapa, sendo uma representacdo espacial, seja abordado
de um angulo que permita explicar a percepcdo e a
representacdo da realidade geogréfica como parte de um
conjunto maior, que € o proprio pensamento do sujeito.

O processo de mapear ndo pode desenvolver-
se isoladamente; deve ser solid&io com todo o
desenvolvimento mental do individuo, de modo atorna-
lo leitor critico e mapeador consciente.

Como destaca Simielli (1999), espera-se que
os alunos de 6° a 8 sdries sgam capazes de
localizar/analisar e correlacionar os fendmenos e que,
portanto, tenham condic¢des de fazer aquisi¢Bes simples,
médias e complexas (tabela 3) ao trabalharem com os
mapas. As duas etapas iniciais sdo denominadas niveis
elementar e médio de leitura, que se complementaréo
com a sintese, esta denominada nivel complexo, e a
terdo no final do ensino médio.

TABELA 3 — AQUISICOES SIMPLES, MEDIAS E
COMPLEXAS.

Aquisicdes
smples

Aquisicdes
médias

Aquisicdes
complexas

Conhecer 0s
pontos cardeais;
saber se
orientar com
uma carta;
encontrar  um
ponto sobre uma
cata com as
coordenadas ou
com o indice
remissivo;

encontrar  as
coordenadas de
um ponto; saber
se conduzir
com uma planta
simples; extrair
de plantas e
cartas simples
uma s série de
fatos e saber
calcular altitude
e distancia.

Medir uma
distancia sobre
uma carta com uma
escda numérica;
estimar um ponto
da curva
hipsométrica;
analisar a
disposi¢do das
formas
topogréficas;
analisar uma
carta  temaética
representando um
o) fendmeno
(densidade
populacional,
relevo etc.);
reconhecer e
situar asformasde
relevo e de
utilizacdo do solo e
outros.

Saber utilizar uma
bussolg;

correlacionar duas
cartas simples,
explicar a
localizacdo de um
fendbmeno por
correlacdo entre duas
cartas; estimar uma
atitude entre duas
curvas hipsométri cas
e saber elaborar um
croqui.

Fonte: Simidlli,

1999.




TABELA 1-OSMAPAS UTILIZADOS PARA O TEMA DEGRADAGCAO DA MATA ATLANTICA.

Escala Fonte Problema Proposta Dimensdo Nivel de
espacial medida

Nacional Dean (1996) A classificagdo | Para facilitar as agOes area ordina

apresentada €| cognitivas do usuario foi
detalhada simplificada.

Estadual Seara Filho et al. A proposta apresentada area ordinal
(1974) .- pelos autores estd adaptada
a0 auno

Regiona Leite (1981) e A proposta apresentada area ordina
SMA (1998) ---- pelos autores esta adaptada
a0 auno

Por mostrar a0 auno os area ordinal
Loca Leite (1981) diferentes  estagios de
---- impacto da sociedade a area
do parque, sem  ser
exaudtiva, foi utilizada

--- - ausente

TABELA 2-0OSMAPASUTILIZADOS PARA OS DEMAISTEMASDO ATLAS.

Tema Escala Fonte Problema Proposta Dimensdo | Nivel de
espacial medida
Clima* Estadual | Libault ---- Sabe-se que na discussio desse tema area nominal
(s.d.) envolve, por exemplo, a circulacéo
atmosférica. Como é um assunto
complexo e ndo é do dominio desse
usu&rio, optou-se por apresentar uma
classificagdo na qual se levam em
conta 0s conhecimentos sobre
dtitude e latitude. Nesse sentido,
usou-se a classificac8o apresentada
por Libault
Relevo* Estadual | Libault ---- Segue a mesma linha do exposto area nominal
(s.d.) parao clima
V egetacdo* Estadual | Libault ---- Segue a mesma linha do exposto area nominal
(s.d.) parao clima
Unidadede | Estadual |SMA ---- Segue a mesma linha do exposto area nominal
Conservacédo (1998) parao clima
Situacdo Loca Procura | E complexa a | Ocorreu uma supressio de classes. area ordinal
Juridica doria |legenda do
(1999) |tema
Uso do solo Loca Procura ---- Utilizou-se a apresentada pelo autor area nominal
doria
(1999)
Assentamen-to| Loca Procura ---- Utilizou-se a apresentada pelo autor area nominal
doria
(1999)
Via Loca SMA ---- Utilizou-se a apresentada pelo autor linear nominal
(1998)
Hidrografia Loca SMA ---- Utilizou-se a apresentada pelo autor linear nominal
(1998)
Trilha Loca ---- ---- Esse tema apresenta um roteiro das linear nominal
Interpretativa espécies vegetais ameacadas de
extin¢do
--- - ausente * - O objetivo ndo é tentar explicar 0s processos, mas permitir que sgjam correl acionados e, portanto,

descritos; como proposto por Simielli (1986).
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2.2.Exemplos de visualizac8o dos temas transver sais
2.2.1. Histéria e ocupacdo do espaco

Para mostrar parte do processo histérico de
transformacdo da area ocupada pela mata atlantica,
partiuv-se do teritério nacional até a escaa
local/regional. Se observados, por exemplo, os trabalhos
de Simielli (1993, 1999) e Almeida et al. (1995), dentre
outros autores, para a concretizagdo da nogcdo de espaco,
0 processo se da de forma inversa e gradativa, isto &,
parte-se do corpo e chegarse a sala; em seguida, da sala
para o colégio; posteriormente, do colégio paraaquadra
e assim por diante. Consoante aos conteldos
programaticos observados das escolas, notou-se que 0s
mesmos partem do universo (programa de 5° série) e
chegam ao Brasil (programa de 6° série); em seguida,
v&o trabalhar os continentes (programa de 72 série) e
finAmente abordam  questdes globais, como
capitalismo, socialismo, ecologia etc. (programa de 82
série).

Como os alunos estudam as divisdes politicas
gue compdem o territério nacional e sabem localizar os
estados nesse espaco, mas desconhecem muitas vezes 0s
“arredores’ da area em que estdo inseridos (regido),
optou-se pela seguinte visdo: Brasil > Séo Paulo >
regi&o administrativa.

Cabe ressdtar que, em razéo da
disponibilidade do material em meio digital, utilizou-se
uma area maior do que a definida pelo Comité 22 de
Bacias Hidrogréficas do Estado de Sdo Paulo (1999)

para o Pontal do Paranapanema, mas que abrange a
regi&o administrativa.

Além disso, para que o aluno tenha a
seqiiéncia de diferentes graus de generalizagdo adaptada
aos elementos dos mapas, definiu-se o limiar de escala,
gue os exibe a partir dos limites minimo e maximo.

A figura 3 mostra a degradacdo da mata
atléntica no Brasil. Mapas similares foram produzidos
para o estado de Sdo Paulo e para a Regido do Pontal
Paranapanema.

2.2.2. Parque: sociedade e meio ambiente

Outros temas, além dos que serdo indicados,
podem fazer parte dessa categoria. Buscando uma
relacdo entre a categoria anterior e os conteidos dos
programas das séries estudadas e, por outro lado,
permitir a compreensdo dos fatos em seu contexto
histérico e socioecondmico, optou-se pela seguinte
divisdo: problemas do entorno e internos do Parque
Estadual Morro do Diabo (figuras 4 e 5).

2.2.3. Parque: conservacdo e manejo

Da mesma forma que nas categorias
anteriores, procurou-se relacionar 0s temas aos
contetidos dos programas das séries estudadas. Por outro
lado, para facilitar a compreensdo desses contelidos,
optou-se pela seguinte divisdo: conservagdo e manego
interno (figura 6) e conservagdo e mangjo externo ao
Parque Estadual Morro do Diabo.
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3. CONCLUSAO E RECOMENDACOES

Pergunta-se: serd que o produto cartografico
atende plenamente seu usuario? Notou-se ao longo
desse processo a complexidade que envolve o tema
educacdo ambiental, e ha necessidade de se buscar
suporte em outras areas do conhecimento como
tentativa de validagio desse produto. E uma teia
complexa, a ser “resolvida’ ndo por um Unico
profissional, mas por uma equipe interdisciplinar.

N&o obstante, e apesar da generalizacdo
efetuada para as séries estudadas, o tripé formado pelos
aspectos antropogeénico, fisico e bioldgico contempla as
necessidades do tema, mas deve haver também o
suporte dado da matemdtica, fisica, quimica, entre
outras areas do conhecimento, que podem coexistir a
cada momento e contribuem para novas discussdes -
favorecem o didogo entre professor e aluno. Essa
situacéo sera vaida inclusive quando o material estiver
sendo utilizado no computador.

Segundo Ruiz e Bedlini (1999, p. 8), o
computador pode ser um instrumento para o
pensamento se a partir dele respeitarmos a inteligéncia
dos aprendizes, a diversidade de sabedorias e de estilos
de pensamento. Mas torna-se igualmente importante
nesse processo gque a escola repense a sua forma de
saber, que aceite o pluralismo de idéias e deixe a
margem a“velha’ visdo cartesiana de ensinar.
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Diante dessa expectativa, pode-se solicitar ao
aluno que busgue as informacfes a partir das coverages
geradas ou as que serdo elaboradas por ele. Ora, como
salienta Joly (1990, p. 125), a composi¢cao de um mapa
consiste em criar tantas imagens quantos forem os
componentes de qualificacdo existentes. Nesse caso, 0
usuario podera formular as suas questdes conforme a
finalidade do mapa — contribui para as discussdes
sobre a representacdo cartogréfica, a escala, dentre
outros fatores; torna-se um atrativo interessante para as
aulas.

No atual estagio da Cartografia, em particular
com a introducdo dos atlas eetronicos, ha que se
repensar 0 processo de comunicagdo cartografica a
producdo e o uso dos mapas. Uma das principais
limitagdes da producdo cartografica no computador € o
tamanho do monitor e sua resolucdo. Entretanto, a
limitagdo do formato pode ser resolvida utilizando-se os
recursos de zoom e de limiar de escala disponiveis no
aplicativo utilizado, associados a uma base de dados
geografica de multipla representacao.

No caso deste trabalho, utilizaram-se escalas
fontes em quatro niveis de detalhamento; esses recursos
facilitam uma visualizagdo mais flexivel do que a obtida
no tradicional mapa impresso, no qual, tendo que
utilizar recursos de inset, perde-se a visdo de conjunto e
integrada da mesma classe, vista em diferentes niveis de
detalhamento. Ainda assim, no caso particular dos



simbolos pontuais no monitor, o contorno destes ndo é
td bem definido quanto em umaimpresséo off-set.

Gooding & Forest (1990) destacam em seu
trabalho que pouca ou quase henhuma atencéo tem sido
dada a0 projeto de mapas para 0 computador e
sdlientam que uma tarefa simples de locaizacdo e
identificacdo, etapas concernentes a leitura do mapa,
pode ser afetada pelas variavels visuais empregadas,
pelas condicdes do ambiente e do préprio usuario. E
finalizam afirmando que houve baixo desempenho da
leitura dos mapas no computador quando comparado a
sua forma anal dgica.

Paralelamente a isso, deve-se pensar também
no uso da multimidia no processo de aprendizagem,
pois o programa oferece geralmente vérias opgdes e o
Seu usuario apenas a escolhe, ndo precisando descrever
0 Seu pensamento.

Finalmente, é necessario efetuar a avaliagdo
desse produto, que envolve as questBes de leitura do
mapa e as finaidades para as quais o produto foi
elaborado, de forma a comunicar aos seus usuarios as
informagdes sobre os fendmenos que compdem a
realidade. Obviamente, isso dependerg, em parte, do
grau de conhecimento do usué&rio sobre os temas
apresentados e, em outra parte, das condi¢fes de uso do
produto (ambiente e o0 préprio usuario), da
complexidade dos temas apresentados, dos textos e
imagens utilizados, da capacidade cognitiva do usuério,
dentre outros fatores.
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