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RESUMO

O desenvolvimento local e regional dos municipios abrange diferentes e divergentes demandas, ligadas as vdrias
temadticas e assuntos municipais. Assim, nota-se que os municipios t€m constantemente passado por desafios na
organizagdo do seu espaco territorial, seja do ponto de vista politico, social, ambiental, financeiro e principalmente na
forma de gerir esses espagos. O planejamento estratégico territorial pode formar um instrumento de decisdo politica-
administrativa proeminente para o desenvolvimento local e regional, especialmente pelas dificuldades financeiras
enfrentadas pelos municipios, e pelo controle da atual Lei de Responsabilidade Fiscal. Além da requisi¢cdo do Estatuto
da Cidade e pelas influéncias dos municipes e dos interessados na cidade. O planejamento rural de um municipio é
complexo, exige instrumentos eficazes e o uso de um mapeamento georreferenciado pode atuar como ferramenta bésica
para elaboragdo de planos, programas e projetos especificos de desenvolvimento e organizacio do espaco urbano e
rural, dotando a administracdo municipal de um conhecimento da realidade atual, bem como potencial de planejamento
de usos futuros. Assim, o objetivo deste trabalho é apresentar um Sistema de Informacdo para web, desenvolvido para
gerenciar dados socioecondmicos coletados junto aos proprietdrios dos iméveis rurais do Municipio de Alvares
Machado-SP, que permite a visualizacdo de mapas temdticos. Os materiais utilizados para o desenvolvimento do sistema
foram: os dados socioecondmicos e as coordenadas dos vértices georreferenciados das propriedades para a localizagio
das mesmas; o Eclipse como ambiente de desenvolvimento; o GeoServer como servidor para edi¢ao e compartilhamento
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de dados geogréficos; o Tomcat como servidor web para tecnologias Java como Servlet e JSP; os frameworks Hibernate
e Spring como meios facilitadores de implementagdo; o PostgreSQL como banco de dados relacional; o PostGIS como
extensdo do PostgreSQL com suporte a dados geométricos e as ferramentas OpenLayer, CQL, OL4JSF, SDL utilizadas
para manipular os dados espaciais e visualizar os mapas temdticos. O sistema proporcionou resultados referentes a
manipulacdo dos dados espaciais, a realiza¢do de operagdes de consultas, a andlise dos dados cadastrais e a elaboragdo
de mapas temdticos dos imdveis rurais, permitindo também o conhecimento da realidade rural, o que possibilita uma
gestao territorial eficiente. Portanto, oferece meios para facilitar a identificacdo das propriedades, dentro do municipio,
de forma visual e textual auxiliando a gestao publica rural na tomada de decisdes. Tendo em vista o desenvolvimento do
sistema, verifica-se que futuramente podem ser adicionadas outras aplicacdes, tais como: identificacdo de 4rea de
preservagdo permanente; verificacdo de presenca de recursos hidricos; andlise de dados para apoio a processos de
licenciamento ambiental e outros possiveis estudos.

Palavras-chave: Sistema de Informacao, Gestdo Rural, Georreferenciamento, Java.
ABSTRACT

The development of local and regional municipalities covers different and conflicting demands, linked to various themes
and civic affairs. Thus, it is noted that the municipalities have consistently gone through challenges in the organization
of their territorial space, whether in terms of political, social, environmental, financial and especially on how to manage
these spaces. The strategic land can form an instrument of political and administrative prominent for the local and
regional development, especially by the financial difficulties faced by municipalities, and by controlling the current
Fiscal Responsibility Law. Besides the request of the City Statute and the influence of citizens and stakeholders in the
city. The planning of a rural municipality is complex and requires effective tools, the use of a geo-referenced mapping can
act as a basic tool for the preparation of plans, programs and specific projects of development and organization of urban
and rural spaces, giving the municipal administration of a knowledge the current reality as well as planning future uses.
The objective of this paper is to present a web information system developed to manage socioeconomic data collected
by the owners of rural properties in the municipality of Alvares Machado-SP, which allows the display of thematic maps.
The materials used for system development were: the socioeconomic data and the coordinates of the vertices geo-
referenced of the properties for their location, the Eclipse as a development environment; GeoServer as a server for
publishing and sharing of spatial data; Tomcat as server web for technologies like Java Servlet and JSP, Hibernate and
Spring frameworks as means of facilitating implementation; PostgreSQL as relational database, PostGIS as an extension
of with support for geometric data and OpenLayer tools, CQL, OL4JSF, SDL used to manipulate spatial data and to view
the maps. The system provided satisfactory results concerning the handling of spatial data transactions undertaken
consultations, analysis of registration data and thematic mapping of rural properties, allowing also the knowledge of
rural reality, which allows an efficient land management. Therefore it provides means to facilitate the identification of
properties within the municipality in a visual and textual form helping rural public management in decision making.
Having in mind of system development, it is apparent that future may be added other applications such as: identification
of a permanent conservation area, checking the presence of water resources, analysis of data to support the processes
of environmental licensing, among other possible studies.

Keywords: Information System, Rural Register, Georreferencing, Java.

1.INTRODUCAO demandado sua participagdo nas decisdes e
planejamento do Municipio. O planejamento
estratégico territorial pode formar um instrumento
de decisao politica-administrativa proeminente para
o desenvolvimento local e regional, especialmente
pelas dificuldades financeiras enfrentadas pelos
municipios, e pelo controle da atual Lei de
Responsabilidade Fiscal. Além da requisicao do
Estatuto da Cidade e pelas influéncias dos municipes
e dos interessados na cidade (REZENDE, 2006).

O desenvolvimento local e regional dos
municipios abrange diferentes e divergentes
demandas, ligadas as vdrias temdticas e assuntos
municipais. Assim, nota-se que 0s municipios tém
constantemente passado por desafios na
organizacao do seu espaco territorial, seja do ponto
de vista politico, social, ambiental, financeiro e
principalmente na forma de gerir esses espacos. A
populagdo tem exigido melhor qualidade de vidae
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Portanto, percebe-se que as administracoes
municipais passam dificuldades em suas agdes e
decisdes no que tange ao planejamento,
desenvolvimento e gerenciamento do municipio.

Por meio do artigo 2° da Lein°®. 10.267/2001,
a Receita Federal foi designada para, conjuntamente
com o Instituto Nacional de Colonizagao e Reforma
Agréria (INCRA), gerenciar o Cadastro Nacional
de Iméveis Rurais — CNIR (CARDOSO, 2012). A
referida lei estabelece que os imdveis rurais que
necessitam utilizar servigos cartoriais, como
averbacdo de reserva legal, desmembramentos e
remembramentos, vendas, entre outras acoes,
devem realizar o georeferenciamento seguindo
normas técnicas especificas, de acordo com a norma
de execucdo do Incra 80/2009 de 26 de janeiro de
2009. Resumidamente, a lei estabelece que seja
fixado marcos em cada vértice da propriedade e
que estes sejam georreferenciados ao Sistema
Geodésico Brasileiro. Portanto, conforme Instrucio
Normativa (IN) da Receita Federal do Brasil n° 643,
de 12 de abril de 2006 os municipios podem passar
areceber integralmente a arrecadag¢do do Imposto
Territorial Rural - ITR, passando a assumir a
responsabilidade pelas atividades de fiscalizagdo das
informagdes dos imdveis rurais, permitindo o
conhecimento da malha fundidria e a regularizacdao
das propriedades (INCRA, 2003).

De acordo com a lei n° 11.250, de 27 de
dezembro de 2005, em seu artigo 1° a Unido, por
intermédio da Secretaria da Receita Federal, para
fins do disposto no inciso Il do §4° do art.153 da
Constitui¢do Federal, podera celebrar convénios
com o Distrito Federal e os Municipios que assim
optarem, visando delegar as atribuicdes de
fiscalizag@o, inclusive de langamentos dos créditos
tributarios, e de cobrancga do Imposto Territorial
Rural, sem prejuizos da competéncia supletiva da
Secretaria da Receita Federal (SILVA, 2012).

Dispor e administrar um cadastro de iméveis
com representacdo grafica georreferenciada significa
possibilitar a execugdo articulada de politicas
publicas de diferentes areas (fiscal, ambiental,
desenvolvimento, ordenamento territorial, etc.), e
ainda como consequéncia, auxilia na resolugdo de
problemas sociais.

Os municipios devem organizar-se a fim de
desenvolver novas metodologias e utilizar
instrumentos que aproveitem com eficicia os
beneficios da nova forma de identificagao de iméveis
rurais criada pela referida lei.
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O mapeamento do Municipio é um dos
instrumentos bésicos para elaboracdo de planos,
programas e projetos especificos de
desenvolvimento e organiza¢do do espaco urbano
e rural. O mapa vem dotar a administracdo municipal
de um conhecimento da realidade atual, bem como
potencializar planejamento de usos futuros.

O planejamento rural de um municipio é
complexo e exige instrumentos eficazes, como por
exemplo, pode-se citar o uso de um mapeamento
georreferenciado que permita analisar vérias
varidveis relativas a sua composi¢do. Importante
ressaltar que, além dos aspectos técnicos, €
necessdria vontade politica, uma vez que os
resultados e os beneficios ndo sdo vistos em
resultados imediatos.

Neste caso, uma base de dados espaciais,
representa uma ferramenta bdsica, pois a
representacdo grafica da realidade espacial fornece
subsidios técnicos imprescindiveis ao planejamento
em vdrias instancias, permitindo a localizacdo de um
ntimero significativo de informagoes. Possibilita maior
agilidade no gerenciamento e a evolugdo da
tecnologia relacionada a Cartografia proporcionou
meios para se monitorar as informacdes espaciais.

A partir do mapeamento, o administrador do
municipio poderd iniciar o processo de planejamento
e aperfeicoar suas agdes. Portanto, a proposta deste
artigo € apresentar o Sistema de Informacao para
Web que permite gerenciar dados socioecondmicos
coletados junto aos proprietarios dos imdveis rurais
em uma drea teste no Municipio de Alvares
Machado-SP e que permite a visualiza¢do de mapas
tematicos.

2. FUNDAMENTACAO TEORICA

A seguir serdo apresentados alguns assuntos
para embasamento tedrico para melhor
entendimento do trabalho.

2.1 Sistema de informacao territorial

Sistema de Informacao Territorial (SIT) vem
do Inglés de Land Information System — LIS e é
utilizado para o planejamento e gerenciamento
territorial fornecendo informages sobre o solo, seus
recursos e o seu uso.

Segundo Luna e Marisco (2001), a
diversidade de aplicacdes dessa tecnologia deve-
se a possibilidade de integracdo de dados espaciais
e de atributos numa tnica base de dados
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georreferenciada. A informacao registrada em banco
de dados espaciais pode fornecer respostas
representadas através de mapas temdticos ou em
relatdrios descritivos. Entre vdrias aplicagdes do
Sistema de Informagao Territorial destacam-se as
informagdes relacionadas a satde, educagao,
seguranga, meio ambiente, entre outras.

2.2 Definicao de cadastro

De acordo com FIG (1995), a Federagao
Internacional dos Gedmetras define o cadastro como
um inventdrio publico organizado sistematicamente,
referente aos dados de uma propriedade de uma
cidade, distrito ou pais, baseado nas medidas de
seus limites (GONCALVES et. al., 2009).
Usualmente um cadastro inclui a descri¢do
geométrica das parcelas de terras ligadas a outros
registros descrevendo a natureza dos interesses, a
posse ou o controle destes interesses € muitas vezes
o valor da parcela e de suas benfeitorias. Este
cadastro pode ser estabelecido para questdes fiscais
(por exemplo, a avaliacdo e tributac@o equitativa),
questdes legais, assistir no gerenciamento e uso da
terra (por exemplo, planejamento ou outras questdes
administrativas), permitindo desenvolvimento
sustentdvel e a protecdo ambiental, (FIG, 1995).

2.3 Cadastro técnico

Conforme a definicdo ja abordada de
Cadastro, a denominac¢ao de Cadastro Técnico
utilizada no Brasil, segundo Carneiro (2003), tem o
objetivo de diferenciar o cadastro com o significado
de registro publico de bens de raiz de certa regido.
O termo é também utilizado para designar os
cadastros das redes de infraestruturas de
concessiondrias de servicos, como dgua, luz, telefone,
entre outras.

2.4 Cadastro técnico multifinalitario

O Cadastro Técnico Multifinalitario (CTM),
segundo Bittencourt e Loch (2008), compreende
desde as medig¢des, que representam toda a parte
cartogréfica, até a avaliacdo socioecondmica da
populacdo; a legislacdo, que envolve verificar se as
leis vigentes sdo coerentes com a realidade regional
e local; e a parte econdmica, em que se deve
considerar a forma mais racional de ocupagao do
espaco, desde a ocupagdo do solo de dreas rurais
até o zoneamento urbano.

Para Philips (1996), o CTM trata-se de um
sistema de banco de dados distribuidos em diversos
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setores (suplementos multifinalitdrios ou
multifuncionais), com um nucleo que € o cadastro
bésico de bens imobilidrios ou base cadastral. Esta
base € composta pela: carta de cadastro imobilidrio,
base métrica, registro de parcelas, proprietdrios e
direitos.

Segundo Amorim et. al. (2008),
considerando que os sistemas cadastrais, podem
ter um carater multidisciplinar, os mesmos podem
assumir uma fun¢@o mais abrangente, apresentando-
se como um conjunto de informagdes organizadas
para diversos departamentos e setores da
administracdo municipal. Um sistema de
gerenciamento de informagdes que contemple o
banco de dados cadastrais com multiplas finalidades
possibilita a manipulacdo desses dados
apresentando informacdes de maneira adequada
aos usudrios, tornando-se um importante instrumento
de apoio a tomada de decisao.

2.5 Planejamento rural

O papel do Cadastro como um instrumento
de planejamento e reordenamento territorial tem em
vista a gestdo rural e tributdria

Até a segunda metade do século passado,
as técnicas de levantamento de dados eram
limitadas e os procedimentos de coleta de
informacdes eram feitos utilizando-se documentos
e mapas em papel ou levantamentos topograficos.
Isto dificultava uma andlise mais complexa que
combinasse diversas informacdes sobre a superficie
terrestre, uma vez que os mapas em papel
normalmente encontram-se desatualizados e para
os procedimentos de levantamentos de campo o
custo é relativamente alto. A partir do
desenvolvimento das tecnologias de informética,
tornou-se possivel armazenar e representar tais
informagdes em ambiente computacional, abrindo
espaco para o aperfeicoamento do
geoprocessamento (BASTOS, 2010).

As informagdes a cerca dos espagos fisicos
podem ser obtidas, por exemplo, através de
imagens orbitais em formato digital de custo mais
acessiveis que os levantamentos topograficos.

Ainda de acordo com Bastos (2010), os
Sistemas de Informacio Geogriéfica (SIG) permitem
realizar andlises complexas ao integrar dados de
diversas fontes, e criar bancos de dados relacionais.
Essa base de informacgdes integra atributos
espaciais. Como exemplo, € possivel citar os
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parametros do meio fisico das zonas rurais e dados
ndo espaciais, que possibilitam a geracao de mapas
de potencial de uso e ocupacgdo das terras e de
classes de capacidade de uso de terras, propiciando
desta maneira a espacializagdo cartografica das
informagdes e a obten¢do de subsidios relevantes
para o ordenamento territorial das zonas rurais.

O cenario atual revela a crescente
necessidade por informagdo de qualidade como
subsidio essencial aos processos de gestao. Neste
sentido, a inser¢@o da tecnologia da informagao
pode beneficiar diversos agentes das cadeias
produtivas, principalmente as instituicdes publicas
responsdveis pelo planejamento agricola municipal,
entidades financeiras responsdveis pela distribuicao
de crédito rural, produtores rurais, associacoes
rurais, associagdes de criadores, agéncias de
assisténcia técnica e desenvolvimento rural,
produtores de insumos, cooperativas agricolas, entre
outros (OLIVEIRA et. al., 1999).

Segundo Olivette (2006), o censo
agropecudrio permite caracterizar o espago rural em
func¢ao das varidveis inerentes as atividades agricolas.
Esse levantamento possibilita obter informacdes e
realizar comparacdes com os levantamentos
anteriores, 0 que permite, entre outros aspectos,
analisar as influéncias historicas e econOmicas
acumuladas observando as tendéncias, e assim
corrigir, amenizar e redirecionar as agoes para o
espaco territorial por meio do planejamento.
Algumas varidveis que possibilitam alguns estudos
a partir dos dados censitarios sdo:

- Cadastro de propriedades, considerando
caracteristicas da propriedade, area, formas de
apropriacdo (assentamento, compra, heranca,
arrendamento, etc.);

- Estatisticas de area, producao, rendimento,
tecnologia empregada (insumos aplicados, tracao
animal, miquinas), valor da produg¢ao;

- Estatisticas sociais, tipo de mao-de-obra
empregada (familiar, contrato, diarista, etc.), acesso
a crédito, assisténcia técnica, saide, educagao;

- Conhecimento da continuidade e/ou
descontinuidade de ocupacio do solo, notadamente
em dreas de fronteira agricola e tipificacdo das
culturas e exploragdes da pecuaria.

De posse das informacdes pode-se realizar
pesquisa da tipologia agrdria, forma de ocupagdo e
da divisao do solo agricola, da estrutura agraria por
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meio dos processos evolutivos de posse das terras
e as pressOes exercidas pela técnica e pela economia
sobre o meio. E possivel realizar estudos sobre a
organizac¢do e destino que o homem vem dando ao
espaco rural, positivamente ou nao.

Basicamente, essas informacgdes
proporcionam conhecer melhor a realidade da
sociedade rural quanto ao nivel educacional, renda,
forca de trabalho, nivel de integracdo dos pequenos
e médios proprietarios com o mercado, e ainda qual
a parte da propriedade é mais produtiva.

2.6 Tecnologia java

Segundo Horstmann e Cornell (2008), Java
¢ uma tecnologia feita para funcionar
independentemente da plataforma a qual for inserida,
possui vdrias plataformas, tais como JSE (Java
Standard Edition), JEE (Java Enterprise Edition),
JME (Java Micro Edition), entre outras.

De acordo com Alur (2003), a plataforma JEE
torna mais facil e produtivo o desenvolvimento de
aplicagoes distribuidas (web), pois fornece interfaces
entre aplicativos e programac¢do, denominada API
(Application Program Interface), que reduz o
tempo de desenvolvimento de sistemas, a
complexidade e também concede um maior
desempenho a aplicacdo. Aplicagdes JEE sdo
formadas por componentes que sdo aplicativos
funcionais independentes integrados a um servidor
JEE, que possui classes e arquivos relacionados, e
se comunicam com outros componentes de um
sistema.

2.7 Mapeamento objeto relacional

O ORM (Mapeamento Objeto Relacional)
€ uma forma de armazenar objetos (criados de
acordo com um sistema, usando a Linguagem Java)
dentro de tabelas de bancos de dados relacionais,
por meio de um tipo de mapeamento entre 0s
objetos e o banco. Existem diferentes tipos de
mapeamento de objetos. O tipo que oferece suporte
a modelagem de objetos sofisticados é chamado
de Full object mapping e o framework Hibernate
se enquadra neste tipo. Esta forma fornece suporte
a aplicagdes em Java que usam Heranga,
Composic¢ao e Polimorfismo, por exemplo. Entre
as vantagens de se usar um ORM estao: 0 aumento
da produtividade, facilidade na manutencao,
aumento no desempenho (KING; BAUER, 2006).
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2.8 PostgreSQL

Segundo Milani (2008), o PostgreSQL € um
SGBD (Sistema Gerenciador de Banco de Dados)
relacional, livre, responsavel por gerenciar todo
acesso as informacdes no banco de dados. Algumas
de suas caracteristicas sao: SGBD Relacional com
suporte a ACID (Atomicidade, Consisténcia,
Isolamento e Durabilidade); replicacdo, que oferece
recursos para realizar a replicacdo entre servidores
Cluster, tornando possivel configurar o PostgreSQL
para atuar como um cluster de informacdes;
multithreads que permite gerenciar véarias conexdes
com o banco de dados de uma s6 vez; seguranca
SSL (Secure Sockets Layer) e criptografia e
capacidade de armazenamento tamanho ilimitado.

O PostgreSQL possui uma extensdo para
manipulagdo de dados espaciais (PostGIS). Um
banco de dados espacial possibilita o
armazenamento de dados geométricos que por meio
desse, permite guardar dados sobre a localiza¢ao

de um lugar, e realizar consultas que envolvem
espacos (OBE; HSU, 2009).

2.9 SISTEMA DE INFORMACAO
GEOGRAFICA

Segundo Camara (2011), um Sistema de
Informacao Geogréfica (SIG) é um sistema de
manipula¢do de dados, obtidos através de vdrias
fontes, como imagens de satélite, levantamento de
campo, pesquisas, entre outras, que procura
aprimorar e auxiliar informacdes sobre uma
determinada drea de interesse. Estas informacdes
podem ser referentes a varios assuntos, tais como:
recursos naturais, cultivo de plantagdes e animais,
propriedades rurais ou especificas, com localiza¢do
determinada.

Para a implanta¢do de um Cadastro Técnico
Multifinalitario (CTM) em uma cidade, mesmo
sendo de pequeno porte, hd necessidade de
armazenar e organizar grandes quantidades de
informacdes. Essas informacdes podem ser ndo
descritivas, ou seja, dados espaciais, o que pode
ser feito através da utilizacdo do Banco de Dados
Geograficos (BDG), para atender este tipo de
necessidade (GONCALVES et al, 2009).

Portanto, o SIG em conjunto com 0 CTM é
comumente usado para produzir mapas, analisar
fendmenos especificos associados a um espago
geogréfico, e servir como base de dados para
armazenamento e recuperacdo de geometrias
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espaciais e dados referentes a ela (CAMARA
2011).

3DESENVOLVIMENTO

Para validar a proposta metodolégica, foram
selecionadas duzentas e oitenta e trés propriedades
rurais do Municipio de Alvares Machado-SP, e
coletados dados socioecondmicos por meio de um
questionério. Em cada propriedade, com o auxilio
de um receptor (GPS), foram coletadas as
coordenadas dos vértices de localizacdo das
mesmas, conforme pode ser visto na Figural e a
mesma apresenta o resultado da consulta dos
imoéveis que possuem pastagem e lavoura
tempordria. Para facilitar a visualiza¢@o, foi aplicado
um zoom para apresentar os vértices de um imével
rural e seu formato (muitas vezes sio irregulares por
fazerem divisa comrio).

As coordenadas dos vértices coletados pelo
receptor GPS foram convertidas para um sistema
CAD para serem editadas, formando poligonos
fechados que representam os limites das
propriedades. Num segundo momento, esse arquivo
foi exportado para o formato de arquivo shape (vetor
de dados geo espaciais que podem conter pontos,

Fig. 1 —Zoom dos vértices de uma propriedade.
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polilinhas, e poligonos) para ser tratado e avaliado
pelo sistema desenvolvido.

Por meio do servidor Web Apache Tomcat
foi instalado o servidor de mapas Geoserver que €
gerenciado pelo Sistema de Informacao
desenvolvido e permite carregar e visualizar mapas
tematicos.

Baseando-se no questiondrio
socioecondmico (nome do proprietario, utilizacdo
da terra, produg@o agricola, atividade pecudria, tipos
de pastagem, rebanho bovino, meios de producdo,
infraestrutura, implementos agricolas, entre outros)
utilizou-se 0 SGBD PostgresSQL para a criagdo
de todas as tabelas e seus respectivos
relacionamentos. Foi feito o mesmo, usando a
ferramenta PostGIS, para o armazenamento dos
dados geo espaciais por meio dos arquivos shape
referentes aos limites do municipio e das
propriedades rurais.

Para a implementacdo do sistema de
informacao proposto, os frameworks (ferramentas
de auxilio de programacao) Spring, Hibernate,
Servlet, JSP, Java Server Faces 2.0, OpenLayer,
CQL, OL4JSF, SDL, foram utilizados juntamente
com o ambiente de desenvolvimento integrado
Eclipse Hélios 3.6, para a programacao do Sistema
de Informagdo Web utilizando a plataforma JEE
acoplada ao servidor Tomcat 7.0 para
disponibilizacdo da visualizacdo dos mapas
tematicos via internet.

Como resultado final, na Figura 2 sdo
apresentados os recursos disponiveis para o
gerenciamento das informagdes, podendo criar
(cadastrar os dados do proprietario rural), gerenciar
(alterar ou excluir), listar (obter relatério) e consultar
os dados socioecondmicos dos proprietarios rurais.

A opcao de consulta permite a apresentacao
de dados de acordo com o assunto de interesse e
também através da visualizacdo de mapa temadtico,
conforme pode ser visualizada a Figura 3, a mesma
apresenta como resultado as propriedades em
destaque que possuem drea maior que cinquenta
hectares.

As propriedades selecionadas na figura 4
representam as que possuem pecudria de corte.

4 CONCLUSOES

Tendo em vista que a proposta do projeto é
autilizacdo de um gerenciamento de dados rurais
para melhorias no planejamento rural, o sistema de
informacao desenvolvido apresentou recursos para
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amanipulacdo dos dados espaciais, realizacao de
operacdes de consultas, andlise dos dados
cadastrais e a elaboracao de mapas teméticos dos
imoveis rurais.

A partir dos resultados apresentados, é
possivel observar que as informacgdes
proporcionadas pelo Sistema de Informagdo com
a utilizacdo de ferramentas livres para o
desenvolvimento de softwares, podem colaborar na
tomada de decisdes da gestao publica. Proporciona
também, o monitoramento e orientagdo do
desenvolvimento sustentdvel do municipio no ambito
rural. Aimplantacio de um Sistema de Informacao,
com a utilizacdo dessas ferramentas, para gestao
territorial rural, apresenta grande viabilidade e a
vantagem de ndo haver custos financeiros com a
compra de softwares.

Vale ressaltar ainda, que o Sistema de
Informacao, além de colaborar com a justi¢a social
e fiscal do municipio, permite também o
conhecimento da realidade rural, o que possibilita
uma gestao territorial eficiente. As politicas de
atualizacdo dos dados sdo passos importantes para
que se consiga um diagndstico preciso ao longo do
tempo, potencializando ainda mais o poder de
suporte ao planejamento do cadastro técnico rural.

O sistema no aspecto de Planejamento pode
possibilitar a prefeitura:

- Obter apoio na elaboracao e ou revisdo do
zoneamento rural (Plano Diretor);

- Obter suporte no planejamento urbano de
médio prazo;

- Obter entendimento da ocupagao do solo;

- Visualizar a distribui¢cao da populag@o rural
na superficie do municipio, dentre outros.

Ja na édrea de Financgas, o sistema pode
possibilitar a prefeitura:

- Ter melhor gestao de espagos;

- Apoiar na elaboracio da planta genérica de
valores da drea rural (uso e ocupacao).

Entre outras possibilidades de anélise, o
sistema oferece meios para facilitar a identificacio
das propriedades dentro do municipio de forma
visual e textual para auxiliar a gestao publica rural
na tomada de decisoes.

4.1 Sugestoes e recomendacoes

Tendo em vista o desenvolvimento do sistema,
verifica-se que futuramente podem ser adicionadas
outras aplicagdes, tais como:
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Fig. 2 —Tela de gerenciamento das informacdes.

Fig. 3 — propriedades acima de 50 hectares. Fig. 4 — Propriedades com pecudria de corte.
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- Identificacdo de drea de preservacdo
permanente;

- Verificacdo de presenca de recursos
hidricos;

- Anélise de dados para apoio a processos
de licenciamento ambiental;

- Melhoramento na elaborag¢do de novas
consultas;

- Entre outros.
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