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RESUMO

O presente trabalho avalia o emprego da energia radiativa do fogo (ERF) para estimar as emissdes de material
particulado com didmetro menor que 2,5 um (PM,5,,) € mondxido de carbono (CO) para o periodo de queimadas na
América do Sul. Utilizaram-se os dados provenientes dos produtos MOD04/MYDO04 e o produto derivado do satélite
GOES denominado WFABBA (Wildfire Automated Biomass Burning Algorithm) para calcular os coeficientes de
emissdo baseados na ERF para o satélite GOES e para calcular o total de gases e aerossdis emitidos para a atmosfera.
Com uma correlagdo entre os dados de fumaga e a ERF superior a 86%, originaram-se trés coeficientes que permitem
estimar a quantidade de gases liberados para a atmosfera. Para o periodo de 15/julho a 15/novembro/2002 liberou-se na
forma de ERF para a América do Sul 1,28x10° MW, com um total de 7x10° kg.s’l de PM, 5,m € 9,6x10° kg.s'1 de CO.

Palavras chaves: Queimadas, WFABBA/GOES, Emissdo de Gases Tracos e Aerossois, Energia Radiativa do Fogo.
ABSTRACT

The present work evaluates the use of fire radiative energy (FRE) to estimate the emissions of particulate matter with
diameter less than 2.5 pm (PM,5s,,) and carbon monoxide (CO) for the burning season in South America. The
MOD04/MYD04 and WFABBA/GOES products were utilized to calculate the FRE-based smoke emission coefficients
and the total amount of gases and aerosols emitted to the atmosphere. With a correlation between the smoke emission
and the FRE greater than 86%, three new coefficients were made that allow to estimate the amount of gases released to
the atmosphere. For the period of this study, 15/july to 15/november/2002, the total fire radiative energy released was
1.28x10° MJ, with a total of 7x10° kg of PM, 5, and 9.6x10° kg of CO.

Keywords: Biomass Burning, WFABBA/GOES, Trace Gases and Aerosols Emissions, Fire Radiative Power.
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1. INTRODUCAO

Podem-se encontrar evidéncias de queimadas
naturais desde a Era Paleozobica, no final do periodo
Siluriano (415 milhdes de anos atras). Nesta época o
aumento da concentracdo de oxigénio (O,) devido ao
surgimento de plantas vasculares proporcionavam a
incidéncia de queimadas, originadas principalmente por
raios ou combustdo espontdnea. A partir de fosseis
encontrados em sedimentos marinhos e terrestres, em
hidrocarbonetos aromaticos ciclicos e em vegetagdes
carbonizadas pdde-se constatar a presenca de
paleofogos intrinsecos as acdes naturais na FEra
Mesozoica (GLASSPOOL et al., 2004; FINKELSTEIN
et al., 2006; BERNER et al, 2003; SCOTT, 2000;
VENKATESAN & DAHL, 1989; KILLOPS &
MASSOUD, 1992; FINKELSTEIN, 2004).

A cada ano grandes extensdes terrestres sofrem
a agdo antropogénica e natural das queimadas. Estima-
se que mais de 100 milhdes de toneladas de aerossois
sejam langados na atmosfera anualmente, dos quais 80%
ocorrem em regides tropicais do globo (HAO & LIU,
1994). Na América do Sul as queimadas estdo
vinculadas essencialmente as atividades agropecudrias e
ao desflorestamento, apresentando grande variabilidade
temporal e espacial.

Segundo Andreae (1991) estima-se que
aproximadamente 90% das queimadas atuais sejam de
origem antropogénica. Atualmente as queimadas sdo
frequentes em todas as regides do mundo ¢ liberam
quantidades significativas de aerossois e gases tragos
para a atmosfera (incluindo CO, — diéxido de carbono;
CO — monoéxido de carbono; CH; — metano; e outras
espécies), influenciando nas caracteristicas da superficie
terrestre, do albedo, do balanco radiativo da atmosfera,
dos ciclos hidrologicos, dos ciclos biogeoquimicos, das
doencas respiratorias, do clima mundial, entre outros
(ANDREAE & MERLET, 2001; MORAES et al., 2004;
ICHOKU & KAUFMAN, 2005; ANDREAE et al.,
2004; SILVA & SILVA, 2006).

A queima de biomassa vegetal viva e/ou morta,
em condi¢des ideais de completa combustio, produz
CO, e vapor d’agua, de acordo com a reagdo a seguir
(LEVINE, 1994):

CH20 + 02 — C02 + H20 (1)

onde CH,O representa a composi¢ao média da biomassa
vegetal. Entretanto, na maioria das vezes o processo de
combustdo ¢é incompleto, sendo comum encontrar
espécies como, por exemplo, CO, CHy, NO (mondxido
de nitrogénio), NO, (diéxido de nitrogénio ) e o cloreto
de metil (CH;Cl) (BADARINATH et al., 2004).

Alguns destes gases emitidos na queimada sdo
quimicamente ativos e interagem com as concentragoes
de hidroxilas (OH) presentes na atmosfera, alterando a
eficiéncia de oxidacdo e modificando a quantidade de
0zo6nio troposférico, que ¢ um dos gases do efeito estufa
(LEVINE, 1994; KAUFMAN et al, 1992
GALANTER et al., 2000). Esta problematica induz a

busca de metodologias que visem estimar a quantidade
de aerossdis e gases tragos emitida para a atmosfera,
sem a necessidade do célculo da quantidade de
biomassa queimada (KAUFMAN et al., 1998a).

Diversos estudos foram realizados para se
estimar os focos de queimadas e¢ a intensidade das
emissoes destes gases (SETZER et al., 1988; SETZER
& PEREIRA, 1990; ANDREAE, 1991; KAUFMAN et
al., 1992; KAUFMAN et al., 1998a; ARAUJO et al.,
1999; BADARINATH et al., 2004; ANDREAE et al.,
2004; ICHOKU & KAUFMAN, 2005; entre outros). Os
métodos atuais para a estimativa das emissoes de gases
liberados pelas queimadas consistem em se obter o total
de biomassa consumida pelo fogo através da relagdo
entre as estimativas da area queimada e da densidade de
biomassa, multiplicada pelos fatores de emissdo de cada
espécie. Embora estes fatores de emissdo sejam
conhecidos com uma boa acuricia, atualmente existem
dificuldades para se obter a massa de biomassa seca
utilizada nesta estimativa (ICHOKU & KAUFMAN,
2005).

Desta forma, torna-se necessario a utilizagao
de metodologias que estimem com uma maior precisao
a quantidade dos gases provenientes da queima de
biomassa emitidos para a atmosfera. Essas estimativas
devem incorporar fatores como o tamanho das areas
queimadas e as areas minimas detectadas pelos sensores
remotos, assim como, gerar dados em tempo quase-real
para serem utilizados como dados de entradas em
modelos ambientais. O presente trabalho tem como
objetivo principal gerar os coeficientes de emissdo
baseados na energia radiativa do fogo para o
WFABBA/GOES, adotando a metodologia descrita por
ICHOKU & KAUFMAN (2005) e calcular o total de
PM,5.m € CO emitido diariamente para atmosfera na
América do Sul.

2. MATERIAIS E METODOS
2.1 Caracteristicas da area de estudo

A América do Sul possui uma distinta e
importante biodiversidade espacialmente distribuida em
diversos ecossistemas naturais. Entretanto, este
complexo sistema, a mercé das a¢des antropogénicas, ¢
ameacgado constantemente  pelo avango do
desmatamento, da agricultura e das queimadas
antropogénicas. O maior pais em extensao e economia ¢
o Brasil, nele podemos encontrar seis grandes dominios
paisagisticos que comportam um mostruario bastante
complexo das principais paisagens e ecologias do
mundo. Quatro deles s@o intertropicais e dois deles
subtropicais: dominio das terras baixas florestadas da
Amazonia; dominio das depressdes interplanalticas
semi-aridas do Nordeste; dominio dos “mares de
morros” florestados, da fachada atlantica brasileira;
dominio dos chapaddes recobertos por cerrados e
penetrados por florestas-galerias; dominio dos planaltos
de Araucarias, do Brasil Meridional; e dominio das
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pradarias mistas do sudeste do Rio Grande do Sul, terras
uruguaias e argentinas (AB'SABER, 1977).

A América do Sul, dada a sua localizagdo
espacial e sua grande extensdo territorial, apresenta um
diversificado padrdo de circulagio regional. E comum
encontrar caracteristicas regionais especificas com
grande variedade de climas, ocasionadas pelos
diferentes e complexos sistemas de circulagdo, como,
por exemplo, massas de ar, correntes perturbadas
(descontinuidades atmosféricas promovidas por frentes
polares, linhas de instabilidades tropicais e ondas de
leste) e a zona de convergéncia intertropical. Desta
forma, é comum encontrar pelo continente Sul-
Americano épocas chuvosas e secas. Na parte central da
América do Sul, o periodo seco concentra-se nos meses
de junho a setembro, periodo de maxima incidéncia de
queimadas.

3. METODOLOGIA

As informagdes obtidas por acronaves, satélites
e dados terrestres foram, por muito tempo, utilizadas
apenas para indicar focos de queimadas e ndo
apresentavam estimativas eficazes sobre a quantidade de
vegetacdo queimada e as emissdes liberadas no processo
de combustio (WOOSTER et al., 2003). Kaufman et al.
(1996) introduziram o conceito de energia radiativa do
fogo (ERF), que permite gerar dados capazes de serem
relacionados diretamente com a intensidade do fogo e
com o total de vegetacdo consumida por unidade de
tempo. A ERF pode ser definida como a parte da
energia quimica liberada na queima de biomassa
emitida como radiagdo no processo de combustdo
(WOOSTER et al., 2003).

Os primeiros estudos sobre a ERF foram
realizados utilizando o MAS (MODIS Airborne
Simulator) nos experimentos SCAR-C e SCAR-B
(Smoke, Cloud and Radiation, California/Brazil)
(KAUFMAN et al., 1996; KAUFMAN et al., 1998a;
KAUFMAN et al, 1998b; CHU et al, 1998). Os
resultados ja demonstravam que as estimativas das
emissdes através da ERF eram mais confiaveis que as
estimativas por focos de queimada (pixels
caracterizados como fogo — hot spots). Wooster (2002)
testou as relacdes entre a ERF e o total de biomassa
consumida em combustdes experimentais de pequeno
porte, demonstrando a existéncia de uma relagdo linear
que permite o uso desta metodologia na estimativa do
total de gases liberados para a atmosfera no processo de
combustao.

A ERF pode ser obtida de varias maneiras:
Kaufman et al. (1996) usaram uma relagdo semi-
empirica entre a ERF e a radiancia espectral do
infravermelho, referente a banda 21 do MODIS centrada
em 4um, associando, desta forma, a ERF com a
temperatura de brilho do pixel com anomalia térmica
(Tium) € com a temperatura do background (Tpy,,) da
respectiva banda. A Equagdo 2 representa a ERF obtida
através do sensor MODIS.

ERF = [4’3XI0-19~(78/"4/1m - 78}7 4ym)] *Asampl (2)

onde A, representa o tamanho da area do pixel (km?).
Pode-se, ainda obter a ERF a partir de outras equagdes,
como exemplificado abaixo:

ERF = Ayuppr.0.6.34,.T," 3)
ERFyyy = [(Asamp/- o.e/a. gym)* LIVM,f] 4)

na qual o ¢ a constante de Stefan-Boltzmann (5,67x10
157 m? K", 4, ¢ a area parcial do enésimo (n)
componente termal no interior do pixel, 7, é a
temperatura da enésima componente termal (K), € é a
emissividade da  superficie estudada. ERFpyy,
representam a energia radiativa do fogo para o
infravermelho médio, a ¢ uma constante obtida por
Wooster & Rothery (1997), que dependem do
comprimento de onda e do intervalo térmico utilizado e
Ly s a radiancia espectral do infravermelho médio para
o pixel com anomalia térmica.

O sensor MODIS das plataformas Terra/Aqua
possui orbita polar, angulo de imageamento de +£55°,
altitude de 700 km e faixa imageada de 2330 km. O
horario de passagem varia sobre um dado ponto da
superficie de acordo com a plataforma: enquanto a
plataforma Terra, cujos produtos originados destas
recebem a sigla MOD, cruza o Equador em sua orbita
descendente as 10h30min e 22h30min; a plataforma
Aqua, onde os produtos sdo denominados de MYD, em
sua Orbita ascendente, cruza o Equador as 13h30min e
01h30min. Obtém-se, desta maneira, aproximadamente
4 passagens diarias sobre uma mesma area.

Os produtos de profundidade optica do
aerossol em 555 nm (AOTsss5,,) MOD04/MYDO04-C005
com resolugdo de 10 km x 10 km s3o separados em
granules (4reas) de 5° (2030 km por 2330 km) e
disponibilizados gratuitamente pela LAADS (Level 1
and Atmosphere Archive Distribution System) em <
http://ladsweb.nascom.nasa.gov>  (KAUFMAN &
TANRE, 1998). Neste trabalho, os 1825 granules,
obtidos para o periodo de 15/julho/2002 a
15/novembro/2002 contendo os dados de AOTsss,, de
ambas as plataformas, foram transformados em arquivos
ASCII (american standard code for information
interchange) através de um programa em IDL
(interactive data language) e, posteriormente, foram
processados para gerar os coeficientes de emissdo
baseados na energia radiativa do fogo para o satélite
GOES.

O WFABBA ¢ um produto para deteccdo de
anomalias termais/fogo baseado no satélite GOES,
disponibilizado com wuma alta freqliéncia de
observacdes, numa resolugdo espacial nominal de 4 x 4
km no NADIR. O algoritmo do WFABBA, assim como
no MODIS, utiliza duas bandas para a detecgdo do pixel
com anomalia térmica, uma banda localizada no canal
em 3,9um e outra localizada no canal em 10,7um
(PRINS et al., 1998).
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Os dados disponibilizados pela Universidade
de Wisconsin - Madison contém a hora da passagem do
satélite, a longitude, a latitude, o tamanho e a
temperatura do sub-pixel com o fogo, a quantidade de
CO, o tipo de ecossistema, a fragdo de chamas, a
temperatura no canal em 3,9um e a temperatura no
canal em 10,7um. Os produtos de queimada WFABBA
ainda n3o possuem um algoritmo para se estimar a
energia radiativa do fogo, estuda-se a possibilidade de
adotar a Equagdo 5 para o calculo desta grandeza fisica
(JAY HOFFMAN, Comunicagdo Pessoal, 2007):

ERF = A.0.T/ (5)

onde A4 representa a fracdo de area de fogo no pixel, o é
a constante de Stefan-Boltzmann e 7} ¢ a temperatura da
fragdo do sub-pixel com fogo. Em ambos os casos, a
area e a temperatura do fogo sdo derivadas pelo método
de Dozier (1981).

Para gerar os coeficientes de emissdo baseados
na energia radiativa do fogo (R, dado em kg/MJ) para o
sensor VAS/GOES foi utilizada a mesma metodologia
proposta por Ichoku & Kaufman (2005). Este método
consiste em calcular a somatdria da taxa de fumaga
emitida por uma dada area e comparar com o somatorio
da energia radiativa do fogo emitida para a mesma area.
A Equacdo 6 abaixo mostra o procedimento para o
calculo dos coeficientes.

{Z{:f"{[("msfsun,r:_ A0TE ,,E)f(ﬂ“ + ;?,.)]mp]}
E,!"ugo( \_-'1_[._: )

= WuZee?

R.'m =

(6)

onde AOY"@,,,,, e AOT’ ssonm Tepresentam a profundidade
optica do aerossol em 550nm do pixel com o foco de
queimada e seu respectivo valor de background; £, e f;
indicam os coeficientes massicos de absor¢do ¢ de
espalhamento, respectivamente. 4, representa o valor da
area do produto MOD04 e MYDO04; u e v representam a
componente meridional e zonal do vento em 1665,7
metros de altitude, obtidas a partir do modelo BRAMS.
Utilizou-se a mesmas regides definidas Ichoku &
Kaufman (2005), Figura 1, para o célculo dos
coeficientes.

4. RESULTADOS E DISCUSSOES

Os coeficientes de emissdo baseados na ERF
permitem calcular o total de PM,s,,, liberado para a
atmosfera a partir da temperatura do fogo. Inicialmente
esta metodologia foi desenvolvida por Ichoku &
Kaufman (2005) para os produtos MOD14 ¢ MYD14
das plataformas EOS. Neste trabalho, utilizaram-se as
mesmas técnicas aplicadas aos dados do MODIS para
gerar os coeficientes para os produtos WFABBA/GOES
(PRINS et al., 1998).
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Fig. 1 - Localizagdo da area de estudo e dos coeficientes
de emissdo baseados na ERF: Floresta Tropical e
Cerrado (a), vegetagao tipica da caatinga (b) e Florestas
Ombrofilas Densas e regido de pradarias (c).

Os coeficientes de emissdo baseados na ERF
originados para o GOES foram separados de acordo
com o tipo de cobertura vegetal predominante. Desta
forma, definiram-se trés areas homogéneas na América
do Sul inicialmente separadas por Ichoku & Kaufman
(2005) e wvisualizadas na Figura 1. As 4areas
correspondem a Floresta Tropical e Cerrado (a),
vegetagdo tipica da caatinga (b) e Florestas Ombrofilas
Densas e regido de pradarias (c).

As Figuras 2, 3 e 4 mostram os graficos de
dispersédo e os coeficientes de emissdo baseados na ERF
para as regides de Floresta tropical e Cerrado; de
vegetacdo tipica da Caatinga e de Florestas Ombrofila
Densa e Pradarias/Campos, respectivamente. O eixo x
representa a energia radiativa do fogo, em MJ.s”, e o
eixo y a emissdo de aerossois, em Kg.s'. Para os trés
casos verificou-se que os coeficientes de correlagdo
foram superiores a 86%.

Para a regido de Floresta Tropical e Cerrado
(Figura 2) obteve-se uma correlagdo de 86% e um
coeficiente de determinagdo de 0,78. O valor do
coeficiente de emissdo baseado na ERF obtido foi de
0,03 kg.MJ’l. Esta analise considerou 4561 amostras,
agrupadas em 112 dias, procedentes de observagdes
simultaineas da ERF do WFABBA/GOES e de
informagoes de emissao de aerossois (Equacéo 6).
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Fig. 3 - Coeficiente de emissdo baseado na ERF para a Regido Nordeste do Brasil.

Para a regido tipica de caatinga e nordeste
brasileiro, entre outros biomas (Figura 3) obteve-se
uma correlacdo de 92% e coeficiente de determinagdo
de 0,86. A regressdo linear entre a Emissdo de
Aecrossois ¢ a ERF liberada para a mesma localizagdo
apresentou um coeficiente de emissdo baseado na ERF
de 0,006, em kg.MJ’l, referentes a 772 amostras
agrupadas em 54 dias.

A Figura 4 apresenta a analise realizada para a
regido da América do Sul abaixo de 20° que abrange os
biomas de Floresta Ombroéfila Densa e Mista, Pradarias,
Campos, Floresta Estacional Semidecidual, entre outros,
onde se verificou uma correlagdo de 93% e coeficiente
de determinag¢do de 0,87. Para este caso, o valor do
coeficiente de emissdo baseado na ERF obtido foi de
0,02 kg.MJ'. O coeficiente encontrado, refere-se ao
estudo de 294 amostras, agrupadas em 17 dias,
avaliados através da relagdo entre a ERF e a emissdo de
aerossois provenientes, principalmente, das informagdes
de AOTs50,, do produto MOD04/MYDO04.

Os coeficientes descritos acima seguem a
metodologia proposta por Ichoku & Kaufman (2005)
para a estimativa da emissdo de material particulado
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com didmetro menor que 2,5 pum. Alguns estudos
realizados por Jordan et al (2008), Freeborn et al
(2008), Freitas et al. (2007), Longo et al. (2007),
Kaufman et al. (1998a), Wooster et al. (2005), Kaufman
et al. (1996), Freitas et al. (2005), Wooster et al. (2003),
Wooster (2002) e Kaufman et al. (1992) permitem
extrair informacdes da emissdo de queimadas e da
quantidade de biomassa consumida no processo de
combustio. Os valores encontrados sdo semelhantes aos
encontrados para outros satélites por estes autores.
Desta forma, a relacdo linear entre a taxa de
liberacdo de ERF, integrada no tempo, ¢ o consumo de
biomassa, permitiram a determinagdo de um coeficiente
de emissdo de fumaga baseado na energia radiativa do
fogo (Ce), dada em kg/MJ. O produto deste coeficiente
com a ERF, em MIJ, resulta no total de biomassa
liberada para a atmosfera, como mostra a Equagao 7:

M, = C, *ERF (7)
onde M, representa a taxa de emissdo de fumaca
(PM, 5,m) calculada pelo satélite. A taxa de emissdo de
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fumaga quando multiplicada pelos fatores de emissdo
descritos por Andreae & Merlet (2001) permite a
obtencdo da taxa de emissdo de diversos gases para a
atmosfera. Andreae & Merlet (2001) reuniram uma

diferentes tipos de espécies vegetais submetidas a
queimadas, estes fatores sdo aplicados para se obter o
total da espécie emitida para a atmosfera durante o
processo de combustdo, como, por exemplo, CO,, CHy,

completa revisdo bibliografica sobre emissdes de NO, NO,.
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Fig. 4 - Coeficiente de emissio baseado na ERF para a Regido da América do Sul abaixo de 20°.

A Figura 5 mostra a ERF, em MW ou MJ/s,
de 15/julho/2002 a 15/novembro/2002 para a América
do Sul. Os valores diarios de ERF correspondem ao
somatorio de todos os focos detectados pelo
WFABBA/GOES a cada 30 minutos, referentes a
resolucdo temporal do satélite em 2002. Nota-se que
mesmo na época de intensas queimadas, que ocorrem
principalmente nos meses de agosto e setembro, na série
temporal constatam-se algumas descontinuidades nos

dados. Relaciona-se este fato a presenga de nuvens,
provocadas pelos diversos sistemas meteorologicos que
atuam na América do Sul. Desta forma, em alguns
casos, a presenca de nuvens e a falta de imageamento
ocasionam baixos valores de ERF e, conseqiientemente,
de PM,sym € de CO. Podem-se citar os dias
21/agosto/2002; 28/agosto/2002; 08/setembro/2002 ¢
05/novembro/2002 como exemplos da auséncia de
detec¢do de focos.
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Fig. 5 - Energia Radiativa do Fogo liberada diariamente na América do Sul (15/julho/2002 a 15/novembro/2002).

A Figura 6 mostra o grafico da emissdo diaria
de material particulado com didmetro menor que 2,5um
para a América do Sul no periodo de 15/julho/2002 a
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15/novembro/2002. No grafico pode-se constatar que
julho é 0 més com a menor emissdo de PM, s, com
valores entre 1.000 a 4.000 kg/s. As maiores emissoes
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ocorrem nos meses de agosto, setembro e outubro,
época de intensas queimadas na regido amazdnica e no
cerrado. Nestes meses a emissdo total de PM, s, pode
chegar a aproximadamente 12.000 kg/s. O més de
novembro apresenta uma caracteristica peculiar, visto
que com o deslocamento das chuvas para a regido
amazonica ¢ para o cerrado em meados de outubro, as
queimadas deslocam-se para o extremo norte do Brasil,
orientando-se no sentido ONO-ESE a 5° Sul, desta
forma, o més de novembro, em algumas ocasides pode
apresentar uma emissdo superior a 7.000 kg/s.

A Figura 7 mostra o grafico da emissdo diaria
de monoxido de carbono para a América do Sul no
periodo de 15/julho/2002 a 15/novembro/2002. A
emissdo diaria de CO ¢é obtida a partir dos fatores de
emissdo propostos por Andreac & Merlet (2001), para
trés grandes regides da América do Sul, assim como
descrito na Figura 1. Os meses de agosto, setembro ¢

outubro correspondem ao periodo de maxima emissdo
de CO; nestes meses os valores podem superar os
160.000 kg/s. Na emissdo de CO, destacam-se os dias:
25/agosto/2002; 04/setembro/2002; 12/setembro/2002;
29/setembro/2002 e 01/outubro/2002, onde os valores
de CO liberados para a atmosfera ultrapassam 140.000
kg/s.

Para o periodo de 15/julho/2002 a
15/novembro/2002 liberou-se na forma de ERF para a
América do Sul 1,28x10° MW. A energia liberada na
forma de radiacdo representa o consumo de uma
quantidade muito grande de biomassa vegetal, que
provoca impactos profundos no balanco de radiagio,
nos ciclos biogeoquimicos e no clima mundial. Desta
forma, o total de PM,s,m ¢ CO liberados para a
atmosfera foram de aproximadamente 7x10° kg/s e
9,6x10° kg/s.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

No Brasil as queimadas estdo vinculadas
essencialmente as atividades agropecuarias,
apresentando grande variabilidade temporal e espacial.
Percebe-se que a grande maioria das queimadas ocorre
no “arco do desmatamento” localizado principalmente
nos Estados do Mato Grosso, do Para e de Rond6nia. A
quantizacdo das emissdes dos gases do efeito estufa
provenientes da queima de biomassa ¢ necessaria para
inventarios anuais e sua estimativa a partir de dados
derivados dos satélites ambientais ¢ de fundamental
importancia para a modelagem do tempo e clima, pois
alimentariam modelos ambientais em tempo quase-real.

Com uma correla¢do superior a 86% entre os
dados de emissio de aerosséis (kg. s') e a energia
radiativa do fogo (MJ.s™'), originaram-se trés
coeficientes para os dados provenientes do satélite
GOES. Estes coeficientes permitem estimar a partir da
ERF a quantidade de PM, s, liberada para a atmosfera
a partir de trés grandes biomas: regido de Floresta
tropical e Cerrado; de vegetagdo tipica da Caatinga; e de
Floresta Ombrofila Densa e Pradarias/Campos. Estes
coeficientes seguem a metodologia proposta por Ichoku
& Kaufman (2005) e podem ser desenvolvidos para
dados de outros satélites que atualmente detectam os
focos de queimada, como, por exemplo, o
SEVERI/METEOSAT-8 ¢ 0 AVHRR/NOAA.
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