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RESUMO

A finalidade deste trabalho € fazer um diagndstico sobre a distribuicdo espacial do mosquito Aedes aegypti, transmissor
da dengue, na érea urbana de Montes Claros (MG), com dados do ano de 2008 do Centro de Zoonoses desta cidade.
Partindo desse intento, foram empregadas as Geotecnologias como ferramentas para tratamento e andise das
informacOes. Nesse processo, averiguou-se que a infestacdo pelo mosquito esta atrelada a um conjunto de fatores, de
cunho: fisico-ambiental, intempérico e, principamente, preventivo. A metodologia empregada foi: aquisicdo de
informacBes quantitativas, geracéo de banco de dados, manipulacdo de imagens de satélite, processamento, geracéo de
materiais cartogréficos e discussao dos resultados. O produto a que se chegou foi a constatagdo de que a populacdo
montesclarense deve imprimir, mais eficientemente agdes diretas de combate a0 mosquito, e o poder publico deve atuar
no controle sistematico da praga e na prevengdo, através do plangiamento urbano-ambiental e educaciona da
comunidade.

Palavras chave: Aedes Aegypti; Geotecnologia, Meio Ambiente, Prevencéo.

ABSTRACT

The purpose of thiswork isto make a diagnosis on the spatia distribution of Aedes aegypti insect, transmitter of dengue
in the urban area of Montes Claros (MG) with data from the year 2008 from the Center for Epidemiology of this city.
On this attempt, Geotechnologies were used as tools for processing and information analysis. In this case, the fly
infestation is tied to a number of factors of nature: physical, environmental, weathering and, mainly, preventive. The
methodology used was. acquisition of quantitative information, generation of databases, manipulation of satellite
imagery, processing, cartographic materials development and discussion of results achieved. The results that been
arrived at were the fact that the population of Montes Claros must print more efficiently direct actions to combat the
flies, and the public power must act in the systematic control of the pest and prevention through urban, environmental
and educational planning of the community.

Keywords: Aedes Aegypti, Geotechnology, Environment, Prevention.
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1. INTRODUCAO

A dengue é uma das principais enfermidades
urbanas da atualidade, e tem causado a preocupacéo da
sociedade e do poder publico de todo mundo. O ato
indice de urbanizacdo com suas transformacbes na
paissgem, como a impermeabilizacdo do solo e
destruicéo das matas nativas, associado ao clima Umido
das regides tropicais e subtropicais, provoca uma
situacdo propicia a formagdo de habitat’'s para
desenvolvimento da larva que se transforma num
mosquito com probabilidade de ser um hospedeiro do
virus disseminador de tal enfermidade.

A dengue é uma doenca infecciosa febril
aguda, causada por um arbovirus do género Flavivirus,
da familia Flaviviridae. Os dois transmissores sdo as
espécies de mosquitos - Aedes aegypti € o Aedes
albopictus, sendo eles, os hospedeiros do arbovirus. Os
dois insetos sio provavelmente originarios da Africa
Tropical, e encontrados nas Ameéricas a partir da época
da colonizagdo, com a vinda de escravos. Hoje, €
considerado cosmopolita, pois acompanha o homem em
seus deslocamentos, principalmente na forma de
transporte passivo, sendo encontrado em toda faixa
tropical, devido ao seu peculiar modo de transmissdo.

Os mosquitos se proliferam essencialmente nos
aglomerados urbanos, sempre onde ha ambientes
Umidos com &gua limpa e parada. Os sintomas s3o:
febre, dor de cabeca, nauseas e dor abdominal. Todavia,
apos trés ou quatro dias de febre, aparecem manchas
vermelhas na pele semelhantes & do sarampo ou
rubéola. Em certos casos, ha ainda o sangramento nas
gengivas e pelo nariz (PMMC, 2008).

Apbs a picada do mosquito, os sintomas se
manifestam a partir do terceiro dia. O tempo médio do
ciclo da doenca é de cinco a seis dias. Neves (2005)
infforma que os sintomas dessa enfermidade podem
evoluir para duas formas clinicas: a dengue cléssica,
forma benigna, semelhante a gripe; a Febre
Hemorrdgica da Dengue (FHD), a mas grave,
caracterizada por ateragdes da coagulacdo sanguinea,
que érara, mas pode matar.

A dengue classica apresenta-se geralmente,
com febre, dores de cabega, no corpo, nas articulages e
por trés dos olhos. Pode afetar criangas e adultos, mas
raramente mata. Ja a dengue hemorragica, € a forma
mais severa da doenca, pois, além dos sintomas citados,
pode ocorrer sangramento, ocasionalmente choque
anafilético, e em alguns casos, a morte. O contéagio se da
exclusivamente pela picada do mosquito transmissor.

A diagnose é obtida através do exame de
sangue, que confirma ou ndo a presenca do virus no
organismo humano. O tratamento busca apenas
minimizar o mal-estar causado pela doenga, e sdo
usados medicamentos como analgésicos e antipiréticos,
tomando o cuidado para que a formula desses remédios
ndo contenha acetilsalissilico, pois este composto
diminui a coagulacdo do sangue (GRS, 2008).

De acordo com Vieira; Lima (2006) existe um
periodo de transmissibilidade, que no homem
corresponde ao ciclo intrinseco, iniciado um dia antes
do aparecimento da febre e mantido até o sexto dia da
doenca. E nesse periodo que o virus esta presente no
sangue, também chamado de periodo de viremia. No
inseto, o ciclo € extrinseco, se d& apds o repasto do
sangue infectado, quando o virus se instaa nas
glandulas salivares da fémea, onde se multiplica num
periodo de oito a doze dias para incubagdo. A partir dai,
amosca é capaz de transmitir a doenca até o fim da sua
vida.

A prevencdo a dengue é feita basicamente
evitando que ocorra a procriagd do mosquito Aedes
aegypti (mais comum no Brasil) e o Aedes albopictus.
Os dois insetos também sdo transmissores da febre
amarela, entretanto, esta doenca é mais freqliente nas
areas de clima tropical superimido (regido Norte do
Brasil).

A dengue obedece a uma distribuicéo sazonal
guanto ao tempo, sendo mais comum no verdo, devido a
maior oferta de chuva Nesse periodo de alta
pluviosidade, os cuidados para conter a disseminacdo do
mosquito devem ser intensificados, pois, é nesse
intermédio de tempo que se nota maior acimulo de agua
nos ambientes, aumentando os focos de proliferacdo da
dengue. E por esse motivo que os 6rgdos de salide
publica aumentam as estratégias de prevencdo aos
mosquitos hessas épocas, colocando agentes para
vistorias de possiveis focos de dengue nos espacos
urbanos, e destruindo os locais de morada do inseto. Por
parte dos cidadaos, é imprescindivel a eficiente limpeza
das casas, telhados e quintais, evitando a exposicéo de
objetos que acumulam &gua parada, como garrafas,
pneus, vasos de plantas, vasilhames e embalagens.

Varella (2007) descreve o Aedes aegypti como
menor que um mosquito comum, é preto e com
pequenas manchas brancas, suas asas sdo trandlUcidas e
o ruido que produz ndo chega a ser notado pelo ouvido
humano. O macho alimenta-se exclusivamente de frutas,
ja a fémea precisa de sangue para o amadurecimento
dos ovos, que s80 depositados nas paredes internas dos
objetos, em locais Umidos e com &gua parada. No
momento da postura, sdo brancos, mas em pouco tempo
tornam-se pretos e brilhantes. Mesmo que a &gua onde
estdo depositados seque, 0os ovos ndo morrem, e, ao
primeiro contato com a umidade, h4 a eclosdo.

Um estudo redlizado por pesquisadores da
Universidade Federal do Rio de Janeiro, em 2007,
infforma que o mosguito ndo resiste a temperaturas
baixas ou a adtitudes superiores a 1200 metros.
Sobrevive comumente nas &reas urbanas e desenvolve-
se por metamorfose completa. A fémea tem preferéncia
pelo sangue humano em relagdo ao de todos os animais
vertebrados. Normalmente de dia, escolhem pés e
tornozelos para a picada, porque voam baixo. O acance
méximo do vbo do inseto tanto para oviposi¢éo quanto
para procura de aimento é de 200m na horizontal. A
picada ndo doi, pois a saliva contém uma substancia que
funciona como anestesia.
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De acordo com Neves (2005), atualmente a
dengue se manifesta em vérias areas do globo terrestre
onde ha clima tropical e subtropical, entretanto, no
continente europeu nd ha casos desta doenca. Essa
realidade é notada porque, provavelmente, nas areas
européias, propicias ao aparecimento da moléstia, h4
uma populagdo mais compromissada com as questfes
do bem-estar-social. Entretanto, € preciso que sga
observado que o compromisso dessa populagdo com a
qualidade de vida da comunidade esta diretamente
ligado a investimentos em infra-estrutura social, tais
como educacdo, salde e lazer — que ndo sdo feitos
adequadamente em paises como o Brasil.

A Organizacdo Mundiad de Saide (OMS)
afirma que entre 50 e 100 milhdes de pessoas se
infectam anualmente com dengue em mais de 100
paises, de todos os continentes, exceto Europa. Cerca de
550 mil doentes necessitam de hospitalizag&o, e 20 mil
morrem em consequiéncia da dengue (MS, 2007).

No Brasil, o primeiro caso de dengue foi
registrado em 1685, em Recife. Desde ent8o, foram
aparecendo varios registros em diversos pontos do pais,
mas a doenca sO ganhou destague quando atingiu 0s
estados do Rio de Janeiro e S0 Paulo, e a cidade de
Salvador, no final do século XIX. Em 1903, Oswado
Cruz, entdo diretor de salde publica, implantou um
programa de combate a0 mosquito transmissor. Em
1957, foi anunciado que a doenca estava erradicada no
Brasil. No entanto, em 1962, novos focos do Aedes
aegypti foram percebidos em alguns Estados. Nos dias
contemporaneos, ha pessoas contaminadas por dengue
em praticamente todos os estados do pais (NEVES,
2005). SO no ano de 2007, a doenca provocou 2000
mortes em Salvador. Em 2008, a cidade do Rio de
Janeiro decretou estado de emergéncia pelos atos
indices de infectados por esta epidemia.

De acordo com dados da GRS (2008), é
possivel perceber que no estado de Minas Gerais, do
ano de 2002 a 2007, houve 208.327 casos de infectados
por dengue, sendo o ano de 2002 (com 60.371 casos) 0
de maior deteccdo, e 0 que apresentou menos registro
foi 0 ano de 2005 (com 20.337 casos). Os meses em que
foram registrados mais casos da epidemia sdo: fevereiro
(com 35.751 casos), marco (com 57.528 casos) e abril
(com 45.573 casos) - periodo em que na regido mineira
€ 0 que mais chove. Os meses de menor registro de
infectados foram: julho (com 2.313 casos), agosto (com
1.827 casos) e setembro (com 1.717 casos) — periodo
com os menores indices pluviométricos na regido. Casos
de dengue hemorrégica dos anos 2003 a 2007 foram
147, com 10 ébitos. Os municipios nos quais houve
maior notificag@o de residéncias com focos confirmados
do vetor da doenca em 2007 sdo: em primeiro lugar -
Belo Horizonte (com 8.314 residéncias); em segundo
lugar - Tedfilo Otoni (com 3.171 residéncias); em
terceiro lugar - Caratinga (com 1.388 residéncias);
Montes Claros esteve em oitavo lugar (com 969
residéncias).

Com base em Leite; Fonseca; Braz (2008), na
microrregido de Montes Claros/ Bocailliva, 0 municipio

de Montes Claros (MG) foi o0 que apresentou entre os
anos 2000 a 2007, maior nimero de casos confirmados
da moléstia conhecida como dengue. Diante do fato, e
tendo em vista a importancia do estudo dessa epidemia
com objetivo de mitigar sua ocorréncia, a proposta deste
trabalho €, primeiramente, mapear a distribuicdo dos
focos positivos desta enfermidade nos bairros da cidade
de Montes Claros, e, posteriormente, focar a andlise nos
lugares onde houve mais casos positivos, a fim de fazer
um diagnostico mais preciso, e que possa servir de
parametro para outros estudos, a fim de que os cidaddos
e 0s organismos de salde publica possam agir na
prevencdo desta ameaca a salide social.

O critério que norteia este trabalho §€,
sobretudo, o viés ambiental e geogréfico, tendo em vista
gue, pelo fato de a dengue ser uma doenga urbana, sua
expansdo ou mitigacdo estd intrinsecamente ligado a
preservacdo da paisagem natural e fatores
socioecondmicos; talvez, também, a fatores fisicos,
como atopografia

A hip6tese preliminar é ade que nas areas mais
baixas, ou “brejeiras’ do perimetro urbano, existe maior
nimero de focos positivos do mosquito Aedes, tendo em
vista que o escoamento superficial leva as adguas para 0s
locais mais baixos, fazendo com que ali sgja um local
mais propicio a0 acimulo de &gua parada, e que,
somado a impermeabilizacdo do solo, pode produzir
verdadeiros “ nichos’ de morada do inseto.

Diante da argumentagdo apresentada, a
investigac&o do caso da cidade de Montes Claros (MG)
foi feita através da consulta bibliogréfica e utilizagdo de
um banco de dados georreferenciado, composto por
dados vetoriais e raster, em que, para Seu manuseio,
foram utilizados o0s softwares:. Spring 5.0.1,
MultiSpecW32, ArcView GIS 3.2, AutoCAD Map
2000, TrackMaker PRO, Microsoft Excel 2007 e o
AutoCAD 2008.

2. PROCEDIMENTOS OPERACIONAIS PARA
OBTENCAO DOS RESULTADOS

O presente trabalho buscou estudar a
distribuicdo geogréfica dos focos do mosquito Aedes
aegypti, por bairros, na cidade de Montes Claros (MG).
A técnica usada para andlise espacial foi a utilizacdo das
Geotecnologias, que consistem em sistemas
computacionais que permitem, entre varias aplicagdes,
armazenar, manipular e anaisar informactes
espaciadmente referenciadas. O objetivo destas é
descrever o comportamento e distribuicdo dos eventos
do mundo rea, anadlisando-os em padrfes espaciais
definidos. Nos estudos epidemiolégicos, como o da
dengue, o conhecimento de um padrdo comportamental
pode contribuir na orientagdo e na implementacdo de
medidas mais eficientes (FURTADO, 2008).

Dentro do conjunto de ferramentas para
processamento de informagBes oferecido pelas
Geotecnologias, foi usada também no trabalho, a técnica
do Sensoriamento Remoto, tecnologia que tem como
objetivo especifico medir caracteristicas fisicas de um
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objeto sem tocé-lo (SILVA, 2003). Portanto, trata-se de
um segmento da cartografia que capta dados a distancia,
com sensores orbitais, através de trocas de energia
emitidas, refletidas ou difracionadas pela superficie
terrestre (SANTOS; SANTOS, 2007). No estudo da
salde, o Sensoriamento Remoto € usado para
identificar, avaliar e monitorar fatores ambientais que
afetam na incidéncia de doencas vetoriais tais como:
malaria, dengue e esquistossomose (CORREIA, 2004).

A base de dados que subsidiou a geracéo dos
resultados foi obtida através da consulta a 6rgdos de
prestacdo de servico social, tais como: Prefeitura
Municipal de Montes Claros (PMMC, 2008);
Companhia de Saneamento de Minas Gerais (COPASA,
2008); Ingtituto de Pesquisas Espaciais (INPE, 2009);
Secretaria Municipal de Plangjamento e Coordenacéo
(SEPLAN, 2009); Geoprocessamento de Minas
(GEOMINAS, 2009); e Universidade Estadua de
Montes Claros (UNIMONTES, 2008). Na PMMC,
foram obtidos os dados referentes a focos positivos do
mosquito Aedes nos bairros da cidade. Na COPASA,
adquiriram-se curvas de nivel com as cotas atimétricas
da cidade. No site do INPE, foram adquiridas as
imagens do satélite CBERS-2B (Satélite Sino-Brasileiro
de Recursos Terrestres), érbita/ponto 153 D/119, de
08/08/2008, e usadas as bandas CCD-2, CCD-3 e CCD-
4, pois essas se comportaram melhor na discrepancia
entre area de abarrotamento urbano e vegetacdo,
mostrando a urbanizagdo em tons de rosa e a vegetacdo
em tons de verde e de roxo escuro. Na SEPLAN, foi
impetrada a base cartogréfica vetorial com o contorno
dos bairros de Montes Claros em linha (line). No site
GEOMINAS (2009) adquiriu-se a base cartografica com
dados sobre o Estado de Minas Gerais. No
departamento de Geociéncias da UNIMONTES, foram
obtidos os dados referentes a pluviosidade da cidade, do
ano de 2008.

Para a construcdo da Figura 1, foi usado
primeiramente o software AutoCAD 2008. Com €ele foi
feita a transformagéo das areas dos bairros de Montes
Claros, originaAlmente em linha, para polyline.
Posteriormente, os dados vetoriais foram exportados em
shapifile com o uso do AutoCAD Map 2000. No
ArcView GIS 3.2, criou-se um banco de dados
georreferenciado, com dados estatisticos referentes a
dengue. Os passos seguintes foram relativos a
tematizacdo do mapa, com atécnica do graduated color.
A opcéo pelo uso de cinco classes nesse mapa se
justifica pela confus@o na interpretagdo caso fossem
usados mais extratos, e a omissdo de informagdes caso
se usasse menos. Quanto a construcdo do mapa de
localizagdo da cidade de Montes Claros no municipio e
no Estado de Minas, parte inferior da Figura 1, foi
elaborado usando a base cartografica fornecida pelo
GEOMINAS (2009), em shp, e da SEPLAN (2009), em
DWG. O procedimento foi transformar as coordenadas
em UTM (Universal Transversa de Mercator) da base
cartogréfica da SEPLAN, referente a cidade, para
coordenadas geogréaficas. Posteriormente, posicionou-se
este mapa dentro da base municipal, etapa essa feita no

AutoCAD. Seguidamente, o material foi exportado em
shp e editado no ArcView, sendo que para isso foram
abertas duas janelas (view), uma com 0 municipio
posicionado no Estado de Minas, e outra com a cidade
posicionada no municipio de Montes Claros. As duas
janelas foram editadas em um dnico layout. Os Ultimos
procedimentos foram aqueles referentes ao acabamento
do mapa, com a insercdo de titulo, legenda, escala
grafica e coordenadas.

A Figura 2 foi gerada primeiramente com o
manuseio do software MultiSpecW32, pelo qual, foi
aberta a imagem CBERS-2B, nos canais — vermelho:
banda 4, verde: banda 3, azul: banda 2 - e configurado o
sistema de apresentacéo das coordenadas em UTM, com
uso do Datum WGS84 (World Geodetic System).
Posteriormente, foi recortada a regido em torno da
cidade para especificar a andlise. Em seguida,
trabalhou-se na imagem procurando o melhor contraste
das cores, a fim de que fosse obtido maior delineamento
espectral dos alvos. Apbs as etapas apresentadas, a
imagem foi sava no formato geotiff e aberta no
ArcView. Por esse software, foi inserida a base vetorial
com o contorno dos bairros, sendo que, para isso, foi
necessario converter o Datum horizontal original, SAD-
69 (South American Datum), para 0 WGS84, com
objetivo de evitar a incompatibilidade das informagdes,
etapa esta, realizada no AutoCAD Map 2000. Com o
fim dos procedimentos mencionados, foi feito o
destague para 0s bairros que apresentaram maior
contaminacdo por focos do mosquito Aedes.

E digno de nota que o uso dos datuns
mencionados acima se judtifica porque a base
cartografica adquirida na SEPLAN (2009) estava
registrada através do SAD-69, e com 0 manuseio da
imagem CBERS-2B no software MultiSpec, se
verificou que nele ndo ha opcéo de configuracdo para
este Datum. Dessa forma, foi mais féacil converter o
material da SEPLAN para o0 WGS84 no CAD
(Computer Aided Design), a ter que fazer um novo
registro daimagem no Spring. E importante dizer ainda
gue o sistema WGS84 é idéntico ao SIRGAS2000
(Sistema de Referéncia Geocéntrico para as Américas) -
que foi oficializado em fevereiro de 2005 pelo IBGE
(Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica) como o
novo Sistema Geodésico Brasileiro (RONATTO, 2008).

A Figura 3 foi gerada no Microsoft Excel 2007,
onde foi feito o cruzamento entre dados de
pluviosidade, apresentados em gréfico de colunas (azul),
e dados de dengue, apresentados em grafico de linha
(vermelho).

A Figura 4 foi construida com a transformagao
das curvas de nivel vetoriais da cidade, em formato
spline para polyline. Essa etapa se processou através do
software TrackMaker PRO, e foi necessaria porque o
formato da linha em spline é de dificil leitura para os
programas de pos-processamento. Em seguida, as
polilinhas foram abertas em DXF no AutoCAD Map
2000 para correcdo das coordenadas e exportadas em
shp para o ArcView. Posteriormente, criou-se um banco
de dados com o valor das cotas dos bairros em torno do
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centro da cidade de Montes Claros e inseriu-se 0 seu
contorno, seguido da classificagdo dos dados. O grafico
de colunas representando os valores de focos do
mosquito Aedes foi criado no CAD através do uso de
regra de trés simples e desenho de retdngulos com a
devida proporc&o dos valores. A técnica mencionada foi
utilizada devido & menor possibilidade de edicdo do
gréfico caso fosse totalmente feito no ArcView.

A Figura 5 foi gerada com a técnica da
classificagdo supervisionada, sob 0 método da Maxima
Verossimilhanga, que é (til para caracterizar fatores
ambientais. Este classificador foi escolhido por se
basear em principios estatisticos paramétricos que
levam em consideracdo a probabilidade a priori de cada
classe e a matriz de covaridncia das amostras,
apresentando bom desempenho na classificagdo de
imagens de satélites (FURTADO, 2008). O méodo foi
empregado com a manipulacdo da imagem previamente
trabalhada do satdlite CBERS2B no software
MultiSpec, que calculou, também, o percentua das
areas ocupadas pelas classes na area de visada. As cores
foram taticamente escolhidas para ndo haver confusdo
entre os temas. A classificagdo de imagens
multiespectrais de Sensoriamento Remoto age sobre
uma determinada cena e considera suas diversas bandas,
retirando informagdes para conhecer padrdes de
tonalidade e comportamentos similares. A opgéo pelo
uso do MultiSpec em detrimento do Spring na
classificacdo da imagem, sendo os dois, programas de
PDI (Processamento Digital de Imagens), deveu-se a
maior dinamicidade apresentada pelo primeiro. O
Multi Spec, assim como o Spring, € um software livre.

Todos 0s mapas tiveram sua conclusdo operada
no ArcView devido a melhor qualidade do acabamento
grafico entre os softwares usados neste trabal ho.

3. DISTRIBUICAO GEOGRAFICA DO
MOSQUITO NA CIDADE DE MONTES CLAROS

Santos; Barcellos (2006) destacam a
importancia de se conhecer a problematica do meio
urbano como instrumento de gestdo do territério e
conhecimento dos desencadeamentos salide-doenca. No
caso da dengue, por exemplo, foi através do processo de
comunicacdo entre centros populacionais que houve a
difusdo da doenca.

Este estudo especifico se desenvolveu na area
urbana de Montes Claros (Figura 1), que esta inserida
no poligono das secas norte-mineiro; a sede localiza-se
nas coordenadas geogréficas. 16°43'16" S - 43°51'54"
W; e a dtitude média da cidade é de 646,29m. Neste
lugar predomina o climatropical semi-Umido (SEMMA,
2008), média térmica anua de 24,4°C com verdes
chuvosos e invernos secos. A vegetagao € composta por
um complexo entre cerrado e mata seca (AB’SABER,
2005). Sobre sua topografia podemos destacar duas
unidades geomorfoldgicas: o planalto do Sdo Francisco
€ a depressdo sanfranciscana. Possui &ea de
9.095,24%ha, e populacdo de 306.947 habitantes (IBGE,
2000). As atividades econdmicas mais expressivas sdo 0

COMErcio, 0s servigos, a industria e a agropecuaria.
Apesar do relativo desenvolvimento deste lugar em
varios setores, é percebido que ha vaérias caréncias
guanto ao plangamento urbano sob o ponto de vista
ecol 6gi co-pai sagistico.

Na maioria dos bairros da cidade, ndo se vé
uma arborizacdo adequada, presenca de &reas-verdes e
preservacdo dos cursos hidricos - importantes na
manutencao do equilibrio ecolégico e
conseqlientemente, da salde fisica e psicosocia da
populagdo (MONTEIRO; MENDONCA, 2003). Ao
contrério, € notado um crescente abarrotamento urbano
em varias areas, grande impermeabilizacdo do solo e o
uso exagerado dos utensilios urbanos favoraveis as
interferéncias no microclima citadino, tais como vidro,
concreto, asfalto, metais e outros, responsaveis por
vérias formas de desequilibrio que afetam diretamente o
homem (DESTEFENNI, 2005).

Com base em dados da PMMC (2008), é
possivel perceber que os bairros Mgor Prates, Sdo
Judas Tadeu, Morrinhos, Centro e S0 Francisco de
Assis, foram o0s que apresentaram mais focos do
mosquito no ano de 2008, entre 16 e 23 locas
contaminados dentro destas &eas (Figura 1). Esse
quadro est4d diretamente relacionado aos habitos
comportamentais da populacdo relativos a higiene, e
agravado pela situacdo geografica desses lugares, ja que
estéo numa érea de maior aglomeragdo urbana (Figura
2).
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DISTRIBUICAO GEOGRAFICA DE FOCOS CONFIRMADOS
DO MOSQUITO AEDES AEGYPTINOS BAIRROS DA CIDADE
DE MONTES CLAROS-MG EM 2008
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Fig. 1- Focos positivos de dengue na cidade de Montes Claros — distribui¢do por bairros em 2008.
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E notado, através da andlise das classes da
Figura 1, que os locais que apresentaram variacdo entre
0-2 no numero de focos positivos do mosquito Aedes
aegypti sdo os de mais baixa incidéncia (tons claros);
aqueles com variagdo entre 3-6 e 7-10 podem ser
considerados de incidéncia média (tons de vermelho
claro e vermelho); e os que apresentaram estratificaco
entre 11-15 e 16-23 s8o de alta incidéncia (tons de
vermelho escuro e vinho), com necessidade de maior
atencdo por parte da populacéo e das autoridades.

N&o se pode deixar de advertir que é
preocupante um lugar do tamanho do bairro Sdo
Francisco de Assis (regido noroeste), com area de 17,
3264ha, estar entre os mais contaminados da cidade. Se
ha muitos focos de dengue numa &rea pequena,
logicamente a contaminacdo da populagdo se torna
muito mais répida. E necessaria atengdo direta a esse
local na prevencéo ao mosquito nos anos subsequientes.

O fator ambiental € um importante amenizador
dos eventos anormais a satide publica. Nos lugares onde
se encontra um ambiente urbano mais preservado, é
visto que a qualidade de vida da populacéo, em diversos
aspectos, torna-se melhor. E sabido que a reducéo da
vegetacdo e substitui¢do por concreto e asfalto diminui a
infiltracdo das &guas superficiais, e ainda, aumenta o
escoamento destas, trazendo transtornos como, por
exemplo, a ocorréncia de enchentes e aumento de locais
propicios & conservacdo de agua parada nos periodos de
maior precipitagdo. Entretanto, este fator ndo é o Unico
influenciador, é necessario que hagja esforcos por parte
da comunidade interessada, e do setor publico, em
politicas de plangjamento e controle das pragas urbanas
modernas.

O setor publico deve atuar no diagndstico,
prognose, mitigacéo e reparacdo dos problemas socias.
Dessa forma, ndo bastam apenas investimentos na
remediacdo dos problemas da coletividade, é preciso um
plano mais amplo de melhoria de qualidade de vida para
a  populagdo, em  diversos  aspectos, e
imprescindivelmente, no que aude & salde. Nessa
perspectiva, a participacdo de profissionais de éareas
diversas na elaboracdo das metodologias de politicas
plblicas é crucia para um desenvolvimento mais
incisvo e eficiente. Conforme a GRS (2008), as
medidas preventivas geram menos custos que a
remediacéo de problemas.

Art. 2°. §1° - O dever do Estado de garantir a
salide consiste na formulagcdo e execucdo de
politicas econdmicas e sociais que visem a
reducdo de riscos de doencas e de outros
agravos e ho estabel ecimento de condi¢des que
assegurem acesso universal e igualitario as
acles e aps Servicos para sua promocao,
protecdo e recuperacdo (BRASIL, Lel 8080/90,
de 19 de Setembro de 1990).

Somado as agBes do Estado, € de extrema
importancia que os cidadaos ndo deixem acumular dgua
parada em seus locais de convivio, a fim de que o

mosquito ndo encontre ambiente favoravel a sua
procriacdo. Devem atuar também, como fiscais de
biosseguranca, orientando a comunidade e denunciando
para os 6rgaos de salde social 0os comportamentos
inadequados de pessoas que possam por em risco o
bem-estar da coletividade. Inclusive, o Art. 2° §2° da lei
8080/90 diz que “o dever do Estado ndo exclui o das
pessoas, da familia, das empresas e da sociedade”
guanto a promogao da salide coletiva.

E importante esclarecer que salde ndo quer
dizer auséncia de doenca. Santos; Barcellos (2006)
argumentam embasados na Organizagdo Mundia de
Salde, que salde é um estado completo de bem estar
fisico, menta e socia, e que ndo h& pessoa ou
populacdo completamente livre de questdes patol dgicas,
ando ser transitoriamente.

Na 6tica do plangjamento urbano-ambiental, ao
observar o0 comportamento espectral dos alvos na Figura
2, pode-se perceber pela textura rugosa, pelo
delineamento geométrico mais preciso das feigdes, e
pela maior intensidade do tom rosa, no meio da
imagem, que a &ea onde ha mais adensamento urbano
encontra-se em torno do centro da cidade (&rea 5, em
vermelho) num raio de mais ou menos 4.000 metros. E
nessa regido que 6rgaos como o Centro de Zoonoses
devem atuar com maior afinco. S8 nhecess&ias
também, campanhas mais intensas de educacdo para
combate do mosquito, que até ocorrem, mas nao
atingem da maneira desejada a popul ag&o.

Outros aspectos notados na imagem sdo a
preservacdo da mata (em roxo) na parte noroeste, regido
industrial, e as fazendas (em verde) que predominam em
toda a area ao redor da cidade.
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Fig. 2 - Areas de maior aglomeragio urbana - apresentando maior incidéncia do vetor da dengue.
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Em suma, pelas Figuras 1 e 2, nota-se que as
regiGes nordeste e sudoeste foram as que apresentaram
menos focos do mosquito e sdo também as que possuem
maior presenca de cobertura verde no perimetro urbano.
Algumas éreas, como o sul do bairro Ibituruna, tiveram
indices atos de focos do mosguito em 2008 (entre 11 e
15), mas, essa redlidade esta mais relacionada a falta de
cuidado da populagdo com a limpeza dos ambientes.
Vale dizer que, de acordo com a PMMC (2008), esses
bairros ja apresentaram menor ocorréncia de focos
positivos em anos precedentes.

O bairro Ibituruna, regidio oeste, chama mais
atencdo por se tratar de um lugar onde predominam
residéncias de classe média ata, o que, teoricamente,
pressupfe que a populacdo sga mais esclarecida e
comprometida com a higienizagdo do seu espaco.
Ocorre di, segundo a PMMC (2008), a fata de
manutencdo nas piscinas de muitos moradores, criando
assim locais favoraveis ao abrigo do mosquito da
dengue. Além do mais, os agentes de salde tém

600

dificuldade de acesso a adgumas residéncias — por
resisténcia de alguns dos seus moradores.

31 ANALISE DOS FATORES FiSICO-
AMBIENTAIS NA DISTRIBUICAO GEOGRA-
FICA DO MOSQUITO

Com base na Figura 3, pode-se notar que o
aumento da precipitagdo é um fator favorével ao
crescimento do nimero de locais contaminadas pelo
mosquito transmissor da dengue (LEITE; FONSECA;
BRAZ, 2008). Em Montes Claros, loca em que ha
basicamente duas estacBes, a primavera-verdo, com
calor mais intenso e maior oferta de chuva, e o outono-
inverno, com temperaturas mais amenas € pouca
umidade atmosférica, é visto que os surtos de dengue
acontecem basicamente entre 0s meses de janeiro e
marco (PMMC, 2008).
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Fig. 3- Relagdo - rrecipitacdo (mm) em 2008 e focos encontrados do Aedes aegypti.
Fonte: PMMC (2008); UNIMONTES (2008).

O caso da cidade de Montes Claros é agravado
porque, conforme autores como Vieira; Lima (2006), a
irregularidade na distribuico dos dias de chuva € um
fator que pode influir no aumento da infestacdo do
mosquito Aedes, visto que, 0 inseto passa a dispor de
tempo e maior variedade de lugares para oviposicao.
Essa realidade enquadra-se exatamente na situacdo da
referida cidade - conforme dados meteoroldgicos da
UNIMONTES (2008). Fato que ndo é novo para 0s
cidaddos montesclarenses é que nas épocas de maior
precipitacdo sdo notados dias de chuvas torrenciais por
longas horas, e, no mesmo periodo, se observa também
dias de calmaria, com vé&rias horas de intensa exposicéo
solar e pouca umidade atmosférica.

Somando a linha de raciocinio das questfes
levantadas anteriormente, parece logica a idéia de que
as areas baixas de uma regido — receptoras do
escoamento pluviométrico dos locais mais altos tornam-

se lugares de maior periculosidade de infestacdo do
mosquito causador da dengue por terem uma tendéncia
espacial de acumular agua parada. Dessa forma,
pensando estrategicamente no combate a esse mal, é
interessante colocar em acdo, principamente nos
periodos de maior oferta hidrico-pluviométrica, medidas
especials para esses ambientes.

Para Santos; Barcellos (2006), o estudo da
salide remete a uma selecdo de situacdes, de agentes que
afetam a um grupo de pessoas, a uma enumeracdo de
fatos que em seu conteldo e forma sdo assumidos
como: relevantes, suficientes e necessarios — para
descrever o problema selecionado e fazer relagdo entre
os multiplos processos, em diferentes planos e espacos,
afim de explicar os males atuais. Dessa forma, partindo
de situages do ambiente geogréfico e da conjuntura da
salde, pode-se alcancar uma sintese de conhecimentos
de processos de adoecimento que se interagem no lugar
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onde ocorrem, os quais estdo diretamente influenciados
tanto pela questdo econémica quanto na materializacdo
por agentes do clima, solo, relevo, regimes hidricos,
vegetacdo e outros. Ainda de acordo com os autores, a
vantagem na associagdo entre espaco e salide é que ela
permite organizar as informagBes por tipo de
determinante, por exemplo, o bioldgico, ambiental,
comportamental e o sistema de salde. Essa abordagem
facilita a adogdo de medidas preventivas enfatizando
diferentes e desconhecidos aspectos. A temética
ecol égico-espacial é objeto de estudos de ciéncias como
a Ecologia da Paisagem e vem se desenvolvendo no
Brasil a partir de estudos iniciados pelo médico
sanitarista Oswaldo Cruz, no relatério de 1910, sobre
condigdes sanitarias do Rio Madeira (SANTOS;
MARCAL JUNIOR, 2004).

Entretanto, conforme Santos; Santos (2007),
nenhuma abordagem ou modelo explicativo é
suficientemente robusta e completa para explicar a
realidade e os fendmenos que nele ocorrem. Logo, todos
tém suas fahas e limitagdes devido as transformagdes
temporais e diferentes visdes que véo surgindo.

O fao é que as avaiacbes ambientais,
econdmicas, socioculturais, de salde e outras -, estéo
em muitos casos, interligadas. Por esse motivo as
andlises contemporéneas pedem uma abordagem
holistica e multidisciplinar para tomada de decisdes
acertadas, pois SO assim acangar-se-d80 SUCessos
coletivos realmente significativos.

Ao se andisar as informagBes contidas na
Figura 4, que representa as areas que entornam o Centro
da cidade de Montes Claros, sob classes atimétricas,
juntamente com informacdes sobre dengue no periodo
de maior pluviosidade, pode-se, a principio, concluir
gue a questdo da situagdo topogr&ica ndo tenha
nenhuma relagéo com a variacdo do nimero de focos do
Aedes aegypti. O bairro Morrinhos, por exemplo, é a
regido mais ata da area centra, e mesmo assim
apresentou, em 2008, uma das mais altas taxas de
contaminacgdo pelo vetor da doenga. Entretanto, existe
uma infinidade de fatores que podem interferir e
interagir na analise dessa questdo. O fato € que o0 bairro
Morrinhos é composto, em geral, por populagbes
carentes, e ai se vé um dos maiores abarrotamentos
urbanos da cidade, sendo classificada sua ocupagdo
como uma “aglomeracdo subnorma” (LEITE, 2006).
No lugar existem ruelas que ndo chegam a dois metros
de largura, ndo ha nenhum tipo de recuo entre grande
parte das residéncias e muitos dos edificados
encontram-se justapostos. Comparado a outros pontos
da cidade, até para limpeza urbana apresenta certa
complexidade. De acordo com a literatura e pelas
caracteristicas percebidas, trata-se de um ambiente
altamente propicio a infestacdo do vetor da dengue.

Deve-se sdientar que a ocorréncia de
contaminacdo pelo mosquito A. aegypti em Montes
Claros, no ano de 2008, ndo se apresentou de forma
homogénea. Dessa maneira, bairros como o Ibituruna,
Todos os Santos, S0 José e 0 Melo, caracterizados por
populacdes de maior poder aquisitivo e dispostos em

classes de contaminacdo média e dta, apresentaram
indices similares a bairros de menor renda, como, por
exemplo, o S&o Judas Tadeu, o Sd0 Francisco de Assis,
a Vila Atlantida, o Universit®io e o Santos Reis.
Portanto, a incidéncia ndo apresentou padrbes
socioecondmicos.

As é&reas baixas, tais como a Vila Brasilia e o
bairro Jodo Gordo, que apresentaram indices baixos de
infestacdo podem ter sido contempladas, primeiramente,
pelo combate eficiente por parte da populagéo e também
por estarem sob a area de influéncia direta do curso
hidrico (cdrrego Vieira), que faz com que as &guas da
chuva confluam para o curso fluviatil. O bairro Todos
0s Santos em 2008, apresentou médio nivel de
infestacdo, mas, em anos anteriores ja esteve entre 0s
mais infectados, de acordo com arquivos da PMMC, por
iSSO € necessaria atencdo neste local.

Pela Figura 4 se vé que grande parte da regido
central é uma bacia de sedimentacéo; por esse motivo,
0s materiais carreados das partes altas (como os bairros
Morrinhos, Vila Atlantida e o Bela Vista) tendem a se
depositar nos locais baixos (como os bairros Todos os
Santos, Jodo Gordo e VilaBrasilia).
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Diante das questdes discorridas, se vé a
necessidade de todos apresentarem  sugestdes
dternativas para mitigacdo mais €ficiente da
contaminacdo pelo vetor da dengue. E que as idéias ndo
ficassem apenas no discurso, mas fossem acatadas pelo
poder publico competente e pela populagdo. Para
melhorar a salide publica da sociedade, como jafoi dito,
€ necessério 0 envolvimento de toda a comunidade.

Algumas idéias que podem gjudar a melhorar a
qualidade ambiental urbana e que, consegiientemente,
combateriam 0 mosguito transmissor da dengue séo:

e Nasruas posicionadas em situacBes geogréficas
onde h& encostas ou declividade acentuada,
seria interessante substituir parte do asfalto por
calcamento com paralelepipedos, dessa forma,
a agua da chuva teria maior facilidade de
infiltragdo nos espagos entre as pedras,
diminuindo o escoamento para as regides
baixas - de acumulac&o de sedimentos.

e Dar desconto no IPTU (Imposto sobre
Propriedade Predial e Territorial Urbana) para
as residéncias que destinarem pelo menos 10%
do terreno do imoével para reservas verdes,
jardins e arborizacdo, e para aguelas que
durante o0 ano apresentarem-se livres de
contaminacdo pelo vetor da dengue.

e Aumentar e desconcentrar as &eas de
vegetacdo da cidade, incentivando a populacéo
a manter as cal¢cadas dos imoéveis com arvores
bem cuidadas; acrescer as &reas de parque e
pracas verdes na ambiéncia urbana.

A dengue é uma moléstia urbana, e os
responsaveis por sua existéncia sdo 0s materiais
inadequados das cidades, a reducdo da vegetacdo, a
ocorréncia cada vez maior dos aglomerados urbanos -
devido a0 crescimento populacional -, somado afaltade
asseio adequado da populagdo. Este Ultimo motivo tem
levado a contaminacdo a lugares onde ndo existe
predisposicéo para tal episddio. Dessa forma, vé-se a
necessidade de campanhas mais eficientes para
sensibilizagdo da populacdo montesclarense sobre essa
problemédtica. Nesse processo a cartografia pode
funcionar como um instrumento crucia para
disseminacdo de informagdes e para medidas socio-
educativas (FREITAS, 2005).

Falar em érea de influéncia direta do mosquito
Aedes a partir do foco de contaminacdo € uma tarefa
bastante complicada, tendo em vista que ta inseto
apesar de voar baixo, ndo sobreviver em atitudes acima
de 1200 metros e ter deslocamento horizontal limitado,
ele se trangporta passivamente, grudado ao corpo das
pessoas. Dessa forma, um individuo que transitou em
lugares contaminados pode levar o vetor para outras
regides, pois se trata de uma praga cosmopolita. Sendo
assim, a area de influéncia dos focos do mosquito é toda
aurbe, principalmente os adensamentos popul acionais.

A imagem classificada (Figura 5) esclarece
sobre o perfil da ocupacdo do solo urbano de Montes
Claros. A grande area de aglomeracdo humana (em
vermeho 76%) € pouco agraciada com vegetacdo.
Aquelas onde ocorre maior presenca de cobertura
vegetal, em geral, estdo concentradas num pequeno
espaco (caso do Magjor Prates, Santo Inacio, Distrito
Industrial e outros). A maior parte da cobertura vegetal
da cidade € composta por vegetacdo modificada pelo
homem (em amarelo 15,4%), exceto, a regido noroeste e
algumas ilhas dentro da regido citadina, onde se nota a
presenca de mata caducifdlia (mata seca 5,4%). O
percentual ocupado por dgua soma 3,2% na area urbana
total.

Sob o ponto de vista de andlise da dengue, as
regides nordeste e sudoeste, dentro da divisdo intra-
urbana, foram as que apresentaram  mMenos
contaminacdo; sdo também, as que possuem mais
vegetacdo espaciamente distribuida. Fica evidente,
como esta explicito no trabalho, que as questdes fisicas
do ambiente e a maior presenca ou ndo de cobertura
vegetal, sdo coadjuvantes na andlise e nas agdes contra a
contaminacdo. O fator primordial para evitar endemias
desta moléstia é o combate direto a0 mosquito com a
assepsia dos espacos por parte da populacéo e do setor
publico. Entretanto, assm como a incidéncia do
mosquito estd atrelado a uma juncdo de fatores, o
combate também deve ser feito de forma diversificada e
estrategicamente pensada. SO assim € possivel erradicar
este e outros males que afligem o homem citadino
contemporaneo.
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Fig. 5 - Classificagéo da ocupagéo do solo na cidade de Montes Claros.
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4. CONSIDERAGCOES FINAIS

O mosquito Aedes aegypti € uma espécie
“alienigend’ para paises como o Brasil, e, desde quando
foi importado para o territério nacional nos navios
negreiros vindos da Africa, vem trazendo diversos
problemas a salide publica brasileira.

Na cidade de Montes Claros, essa praga
encontrou lugar propicio a sua proliferacéo, devido as
condigdes intempéricas do lugar. Conforme mostrado
no trabalho, mesmo algumas éreas intra-urbanas
apresentando mais predisposicdo para ocorréncia de
focos do Aedes, tais como bacias de sedimentacdo e
aglomerados urbanos, sdo encontradas larvas do inseto
em Vv&rios pontos da cidade, indicando que a primeira
iniciativa para profilaxia ndo tem sido tomada pela
populacdo — a higienizacdo dos ambientes. Formas de
prevencdo secundérias, mas importantes sdo, por
exemplo, a arborizacdo e melhor distribuicdo da
vegetagdo, e também, medidas estratégicas de
pavimentagdo — como 0 uso de materiais que
impermeabilizem menos o solo urbano e,
consegiientemente, promovam maior infiltracdo das
aguas superficiais, evitando o aciimulo de dgua parada.

Os resultados deste trabalho foram obtidos
gracas a0 uso de modernas técnicas de cartografia.
Essas tecnologias sdo responsaveis por uma revolugdo
nos diagnbsticos espaciais hodiernos. Na salde publica,
tém se constituido em ferramentas imprescindiveis na
andlise e prognose de eventos externos desencadeadores
de mal-estar coletivo.

O conunto de softwares cartogréficos
utilizados mostrou-se bastante eficiente, e permitem
uma variada possibilidade para outras analises. Os
programas Spring, AutoCAD, ArcView, TrackMaker e
Excel sdo sistemas computacionais geogréficos ja
consolidados, e seu padrdo de quaidade ja é
reconhecido pelo pablico usuério. Contudo, o MultiSpec
ainda é pouco difundido, mas mostra-se bastante &gil na
classificagdo de imagens, e tem a vantagem de ser
gratuito.

A cartografia € uma das técnicas que integram
a Geografia, dessa forma, ao usar a célebre frase de um
dos grandes estudiosos desta ciéncia - Yves Lacoste —
gue disse: “a Geografia serve, em primeiro lugar, para
fazer a guerra”, pode-se dizer que estamos em guerra
contra a dengue.

REFERENCIAS

AB’ SABER, A. Os Dominios de Natureza no Brasil
— Potencialidades Paisagisticas. 3% edicdo. Atelié
Editorial, 2005.

COPASA, Companhia de Saneamento de Minas Gerais
(MG). Montes Claros, 2009.

CORREIA, V. R. M.; CARVALHO, M. S.; SABROSA,
P. C.; VASCONCELOS, C.H. Remote Sensing as a

Tool to Survey Endemic Diseases in Brazil. Caderno
de Saude Publica, v. 20, n. 4, p. 891-904, 2004.

DESTEFENNI, M. A Responsabilidade Civil
Ambiental e as Formas de Reparacdo do Dano
Ambiental — Aspectos Tedricos e Praticos. 12 edigdo.
Campinas — SP: Bookseller, 2005.

FREITAS, M. I. C. de (org). Cartografia e Meio
Ambiente. v. 13. Rio Claro: IGCE/UNESP; Bauru:
FC/UNESP: CECENCA, 2005.

FURTADO, P. C de H. Anélise Espacial e
Classificacdo de Imagens Aplicadas ao Estudo do
Dengue em Relacdo as Areas de Vegetagdo na
Cidade de Jodo Pessoa — PB (dissertacdo de mestrado).
Universidade Federal da Paraiba, Centro de Ciéncias
Exatas, 2008.

GEOMINAS, Geoprocessamento de Minas. Dados
sobre Minas Gerais. Disponivel em:
WwWWw.geominas.mg.gov.br Acessado em: 02/02/2009.

IBGE, Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica,
2000. Disponivel em: www.ibge.gov.br/ Acessado em:
25/10/2008.

INPE, Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais.
Catalogo de Imagens CBERS, 2009. Disponivel em:
www.inpe.br/ Acessado em: 15/03/2009.

LEITE, M. E. Geoprocessamento Aplicado ao Estudo
do Espaco Urbano: O Caso da Cidade de Montes
Claros/MG (dissertacdo de mestrado). Universidade
Federad de Uberlandia, Departamento de Geogréfia,
2006.

LEITE, M. E.; FONSECA, D. S.R.; BRAZ,C.K.R. O
Uso do SIG na Analise da Dengue: Aplicacdo na
Microrregido de Montes Claros/ Bocaiiva (MG).
Hygeia: Revista Brasileira de Geografia Médica e da
Saide, v. 4, p. 126-141, 2008.

GRS, Geréncia Regiona de Salide de Montes Claros
(MG). Coordenadoria de Epidemiologia. Dados de
Casos Registrados de Dengue — 2000 a 2007. Montes
Claros, 2008.

MINISTERIO DA SAUDE, 2007. Dengue. Disponivel
em: http://dtr2001.saude.gov.br/dengue/ Acessado em:
17/12/2007.

MONTEIRO, C. A. de F.; MENDONCA, F. Clima
Urbano. S0 Paulo — SP. Ed: Contexto: 2003.

PMMC, Prefeitura Municipal de Montes Claros. Centro
de Zoonoses. Divisdo de epidemiologia. Guia Prético
do LIRAa Montes Claros, 2008.

Revista Brasileira de Cartografia N° 62/03, 2010. (ISSN 0560-4613) 502



NEVES, D. P. Parasitologia Humana. Sao Paulo — SP.
Atheneu, 2005.

RONATTO, S. M. P. SIRGAS (2000), quando iniciar
sua utilizacdo? Disponivel em:
http://www.estel 0.com.br/downl oads/pdf/sirgas2000. pdf
Acessado em: 10/04/2009.

SANTOS, S. M; BARCELLOS, C (orgs). Abordagens
Espaciais na Salde Publica. Ministério da Salide,
Fundacdo Oswaldo Cruz. Brasilias Ministério da Salide,
2006.

SANTOS, A. dos; MARCAL JUNIOR, O. Geografia
do Dengue em Uberlandia (MG) na Epidemia de
1999. Caminhos de Geografia, v. 3, n. 11, p. 35-52,
2004.

SANTOS, S. M; SANTOS, R. S (orgs). Sistemas de
InformacBes Geogréaficas e Andlise Espacial na
Salde Pdblica. Ministério da Salde, Fundagdo
Oswaldo Cruz. Brasilia: Ministério da Salide, 2007.

SILVA, A. de B. Sistemas de Informacfes Geo-
Referenciadas - Conceitos e Fundamentos. Campinas
— SP, Ed: Unicamp: 2003.

SEMMA. Secretaria Municipal de Meio Ambiente de
Montes Claros (MG), 2008.

SEPLAN, Secretaria Municipal de Plangamento e
Coordenacéo, 2009.

UNIMONTES, Universidade Estadua de Montes
Claros. Depto. Geociéncias. Dados Meteoroldgicos.
Montes Claros, 2008.

VARELLA, D. Aedes aegypti. Disponivel em:
http://drauziovarellaig.com.br/artigos/aedes aegypti.as
p Acesso em: 09/01/2007.

VIEIRA, G. S. da S; LIMA, S. do C. Distribuicdo
Geogréafica da Dengue e Indice de Infestacdo de
Aedes aegypti em Uberlandia (MG), 2000 a 2002.
Caminhos de Geografia, v. 7, n. 17, p. 107-122, 2006.

Revista Brasileira de Cartografia N° 62/03, 2010. (ISSN 0560-4613)

503



