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RESUMO

Objetivarse estudar a dinamica sedimentar e hidraulica pretérita e atual da praia do Per6 usando como parémetro
datac6es no depdsito de paleopraia, fotografias aéreas de diferentes datas de voo e monitoramento de campo. Através do
método de datacdo cronoldgica **C foi possivel estabelecer aidade da paleopraia. As fotografias aéreas correspondentes
aos anos de 1959, 1976 e 2003 permitiram uma avaliacdo de curto prazo sobre o comportamento da atual linha de costa,
estabelecendo assim, a relagdo do antigo posicionamento da paleopraia em relagdo a faixa de preamar atual. Os
resultados indicaram que a paleopraia situada no interior da planicie costeira apresenta idade 3373 - 3000 cal AP. A
variagcdo da linha de costa correspondente ao periodo de 1959 - 1976 foi de aproximadamente 30 m de acresgéo e entre
1976 — 2003, a retrogradacdo foi de 30 m. Neste contexto os resultados alcangados mostraram-se satisfatério para
compreensdo da dinamica sedimentar da praia do Perd, municipio de Cabo Frio - Rio de Janeiro.

Palavras chave: Dindmica Sedimentar, DatacGes em Paleopraia, Praia do Per6 — Cabo Frio.

ABSTRACT

The present objective is to study the past and current sediment and hydraulic dynamics of the Perd beach, using as
parameters the dating of the paleoshore deposit, time-series of aerial photographs, and field monitoring. Through *C
chronological dating, the age of paleoshore was establish. The aerial photographs corresponding to the years of 1959,
1976 and 2003 allowed an assessment of short-term variations of the coastline, thereby helping establish the
relationship of the old positioning of paleoshore and the present-day shoreline. Dating results from the *C dating
demonstrate that the pal eoshore located within the present-day coastal plain was formed from 3373 to 3000 cal AP. The
variation of the coastline between the 1959-1976 periods was represented by an accretion of approximately 30 m,
whereas from 1976 to 2003, 30 m were eroded from the coastline. In this context the results have proved satisfactory for
understanding the dynamics of the sediments from Perd beach, located in Cabo Frio, in the state of Rio de Janeiro.

Keywords: Sedimentary Dynamics, Paleoshore Dating, Peré Beach — Cabo Frio, SE Brazil.
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1. INTRODUCAO

O entendimento da dindmica sedimentar no ambiente
praia é de grande importancia para o plangjamento
ambiental das regibes costeiras, auxiliando na
compreensdo de modelos fisicos de previsdo de
mudancas nos posicionamentos da linha de praia, em
resposta as variagdes do nivel do mar, e na alteragdo na
taxa de sedimentagdo. Essa edtreita faixa de terra
dominada por ondas, marés, correntes e ventos € muito
dindmica e susceptivel as mudangas globais e locais.
Variagdes eustdticas, isostasia, suprimento sedimentar,
interferéncias antropicas, mudangas na circulagdo
atmosférica sdo aguns dos fatores que podem
influenciar na evolug&o da linha de costa (SUGUIO et
al, 2005). A relacdo praia - paleopraia € fortemente
influenciada pelas variagcbes do nivel do mar e pelo
aporte sedimentar através de complexas interacfes. As
investigagbes voltadas para estudos de evolucdo de
linha de praia em fungdo das modificagbes ambientais
(e.g., causadas pelo aguecimento global e conseqiiente
possivel sobrelevacdo do nivel do mar) sdo comuns as
geociéncias e as engenharias. Segundo CPSMA (1998),
BRUUN foi um dos primeiros autores a estudar as
relacdes entre as variagdes do nivel do mar e seus
efeitos no posicionamento da linha de praia a partir do
comprimento do perfil ativo, declividade média da
praia, adtura e periodo da onda. Vérias criticas ao
modelo proposto por esse autor sdo observadas em
USACE (1995) e Cooper & Pilkey (2004) em funcdo

da desconsideracdo da atuacdo da corrente longitudinal
na distribuicdo de sedimentos ao largo da linha de
costa. Segundo Cooper & Pilkey (op cIT), a utilizagdo
de fotografias aéreas e imagens de satélites de
diferentes datas sdo mais eficientes nos estudos de
evolucdo e monitoramento de praia se comparados ao
modelo proposto por Bruun (1954, IN CPSMA, 1998).
Leatherman (2003) em artigo abordando formas de
mapeamento costeiro aponta diversos indicadores,
entre estes, linha de vegetacdo, corddo frontal e
presenca de escarpa de praia como elementos
ambientails a serem selecionados para andlise das
alteragdes morfolégicas da linha de praia. Uma outra
alternativa a0 modelo proposto por Bruun (1954, IN
CPSMA, 1998) pode ser observado nos trabalhos
propostos de Castro, (2001), Davidson-Arnott (2005) e
Santos (2008), que incluem a presenca de dunas
costeiras como importante elemento no balanco
sedimentar. Essa alternativa de modelo inclui a saida
de sedimentos da praia para aimentacdo de um
determinado campo de dunas. Dias et a. (2007)
estudando o processo de erosdo costeira através de
fotografias aéreas e modelos digitais do terreno na
praia do Perd concluiram que o desenvolvimento de
dunas relaciona-se ao déficit de sedimentos na praia,
traduzido em recuo da linha de costa. Outros trabal hos,
entre estes, Castro (2006) relacionam a formagéo do
campo de dunas do Perd principalmente a acdo dos
ventos de nordeste que ao atuarem sobre a superficie da
praia em maré baixa remobilizam os sedimentos secos

formando assim as dunas obliquas de retaguarda. O
balanco sedimentar € negativo devido a auséncia de
transporte de sedimentos das dunas em relacédo a praia. O
presente trabalho tem como objetivo estudar as relacdes
entre a din@mica sedimentar pretérita e atual da praia do
Per6 (Fig.1) usando como parémetros datacOes realizadas
pelo método do **C em material organico encontrado em
testemunhos de sondagem e fotografias aéreas de
diferentes datas de v6o (curto prazo), como indicadores
de evolucéo de linha de praia.
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Fig. 1 - Localizag8o da praia do Perd, municipio de Cabo
Frio - Rio de Janeiro.

2. MATERIAIS E METODOS

O trabalho foi constituido das seguintes etapas: coleta de
subsuperficie, descricdo e amostragem de testemunhos,
datacio por C, georreferenciamento detalhado,
interpretacdo de fotografias aéreas de diferentes datas de
vOo e reconstituicdo ambiental da paleopraia. Foi
realizada uma sondagem a percussao na planicie costeira
da praia do Per6 a uma distancia de 570 metros da linha
de praia atual. As coordenadas foram obtidas com a
utilizac8o de um par de rastreadores GPS Promark 2 que
forneceu com grande

confiabilidade a latitude, longitude e atitude ortométrica
ap6s os dados serem processados no programa Ashtech
Solutions. O testemunho coletado

atingiu uma profundidade de 2,5m e sua andlise foi
baseada na cor, textura, tipo de contato, material vegetal
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e espécies de moluscos. Os materiais para datacao,
constituidos por conchas de moluscos e fragmentos de
carvdo, foram obtidos a 080 m e 25m de
profundidade, respectivamente (Tab. 1). As amostras
foram andisadas e datadas no Head of Radiation
Hygienic Monitoring Laboratory, locaizado em Kiev,
Ucrénia. As idades encontradas foram corrigidas com a
utilizac8o do programa Calib (REIMER & STUIVER,
2005). Tal calibragdo faz a conversdo da idade do
radiocarbono (convencional) para aidade do calendéario
calibrado (até 1950), calculando-se a distribui¢do da
probabilidade, ou sgja, o intervalo de confianca para
datacdo da amostra. As andlises granulométricas foram
redlizadas no Laboratério de Sedimentologia do
Departamento de Geologia da UFRJ. As amostras
foram lavadas, secadas na estufa e peneiradas. Foram
eliminados os carbonatos e matéria organica, segundo
Folk (1974).

Durante a etapa de geoprocessamento foram utilizadas
fotografias aéreas de diferentes datas de voéos
pertencentes ao acervo do Departamento de Recursos
Minerais do Estado do Rio de Janeiro (DRM)
correspondentes aos anos de 1959, 1976 e 2003. O
primeiro passo constou da digitalizagdo com resolugéo
de 300 dpi sem compressdo para que as imagens nao
perdessem resolucdo. As fotografias ortorretificadas
datadas de 2003 ja se encontravam em formato digital.
As resolucdes espaciais e escalas das fotografias aéreas
de 1959, 1976 e 2003 sdo, respectivamente, de 1,7m,
1,7m e 3,53m e 1/20000, 1/20000 e 1/10000. Nessa
etapa foi utilizado o0 sofiware ArcGis 9.2,
Primeiramente foram georreferenciadas as ortofotos
mais recentes e a seguir identificados pontos em
comum entre as fotografias aéreas mais antigas e as
ortofotos, utilizadas como base, com objetivo de
georreferenciar e corrigir as distorgdes encontradas. Os
principais fatores a serem considerados na correcdo
geométrica de imagens sd80 o modelo matemdtico e
pontos de controle.

Segundo Loch (2000), esses pontos devem ser em
nimero suficiente e bem distribuido. A quantidade de
ndmeros de pontos dependera do modelo utilizado ou
do grau do polinémio, que cresce segundo sua ordem
(quanto maior o grau, mais pontos s80 Necessarios para
cacular os dados). Utilizou-se o sistema de
coordenadas UTM, datum SAD 1969, zona 24. Foi
utilizada a opgéo polindmio de terceira ordem presente
no programa. Em seguida foram demarcadas as linhas
de vegetacdo para comparagdo posterior das
modificagBes do posicionamento da linha de paia ao
longo dos anos observados (Fig. 2). Nessa fase foi
inserido, no mosaico georreferenciado, o ponto da
sondagem, e consegUentemente redizado a
reconstrucéo da paleopraia do Per6 em uma linha
aproximadamente paralela a praia atual, obedecendo a
disposicdo dos paleocorddes.

Fig. epotoeo ico (iTJe imitao |n|C|oaIinhde
vegetacdo na praia do Perd / Cabo Frio.

3. RESULTADOS

O testemunho do Peré encontra-se na Latitude 22°
50'15,9277"" S e Longitude 41° 59° 11,4110 W, a
2,41m acima do nivel médio do mar em relacdo a altitude
aferida com os dados provenientes do marégrafo de
Imbituba (datum vertical). Sua base

estd a uma profundidade de 2,50 m e é caracterizada pela
presenca de um tronco carbonizado em contato com
areias finas muito bem selecionadas. Sobrepondo esse
material  verificase uma camada de arela fina
moderadamente selecionada em contato com um nivel de
conchas de moluscos com predomindncia de
Anomalocardia brasiliana com vavas inteiras e
quebradas na profundidade de 0,80 m (Fig. 3). Em
seguida verificase uma camada de areia fina bem
selecionada até a superficie. Em todo testemunho foram
observados 4 (quatro) niveis de paleosolos, presenca de
marcas de raizes e manchas amareladas que denotam
variagdes do lengol fredtico.
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Fig.3- Conchas encontradas no test

é"'nunhO do Per6 a

0.80 m de profundidade em relag&o ao topo da
sondagem. .

Foram selecionados dois niveis para datagdo: valvas
inteiras de Anomalocardia
predominante) e um pedaco de tronco, identificado
como Laguncularia racemosa (Combretaceae). Os
dados referentes a localizagdo, profundidade e idade da
amostra proveniente do testemunho se encontram

detalhados na Tab.1.

brasiliana

(espécie

TABELA 1- PROFUNDIDADE DA AMOSTRA E
IDADE CALIBRADA.

Idade
Amostra Coord. Material | Prof. Calibrada
geograéficas (m) 20
(cal AP)
LAGECOST- carvéo
UFRJO1 Latitude. vegetal 25m | 6.890-6.631
22°50'15,9277"'S | (tronco)
LAGECOST- valvas de
UFRJ02 Long. moluscos
41°59'11,4110"" W 08m 3.373-3.000

Através das fotografias aféreas correspondentes aos
mosaicos de 1959 e 1976 verificou-se uma progradacdo
da linha de costa no centro do arco praia da praia do

Per6 na ordem de 30 m (Fig.4)
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Fig. 4 - Modificagdo dalinha de costa na praia do Per6

entre 1959 e 1976 (detalhe no zoom).

Entre 1976 e 2003, o comportamento da linha de praia
passou a assumir uma caracteristica distinta em relacéo
aos recobrimentos aéreos anterior. No centro do arco
praia durante o periodo analisado verificou-se um recuo

de linha de praia (retrogradacdo) de 30 m. (Fig. 5).
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Fig. 5- Comparagdo das linhas de praiaem 1976 e
2003, mostrando deslocamento em direcéo ao
continente.

A Fig. 6 mostra a antiga linha de praia, correspondente
ao ponto de sondagem representado pela letra “A” e a
distdncia em relagdo a linha de costa atua. O
posicionamento da linha de paleopraia foi obtido a
partir da interpretacdo dos dados de sondagem que
revelaram nivei's centimétricos de conchas de moluscos
possivelmente relacionados ao registro de leques de
sobrelavagem (overwash) posicionados a retaguarda da
praiaatual.
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Fig. 6 — Relagdo entre o ponto de sondagem “A” ea
linha de praia atual.

Levando em consideragddo que a morfologia do arco
praial do Per6 ancorado por promontérios rochosos nas
extremidades ndo tenha sofrido alteracbes em seu
formato de 3.373 - 3.000 cal AP até os dias atuais,
tragou-se uma linha de paleopraia para o periodo
considerado (Fig. 7).
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Fig. 7 - Linha de paleopraia tragada através da
interpretac@o de dados de sondagens.

4. DISCUSSOES
4.1 Registros geologicos e interpretagdes

palecambientais

Os dados obtidos em relagdo ao tronco carbonizado
demonstraram uma idade calibrada de 6.890 - 6.631 cal
AP. Conforme andlise do materia verificou-se a
presenca de Laguncularia racemosa (Combretaceae)
encontrada a -0,10 m do nivel médio do mar atual
considerando a amplitude de maré regional de 1,0 m.
O resultado de dataco obtido caracteriza um ambiente
de manguezal em condi¢do de nivel do mar préximo ao
atual. Scheel-Ybert (2000) também encontrou
evidéncias de mangues nas margens do cana de
Itajuru, Cabo Frio, entre 6.190 — 5.760 anos ca AP,
reforcando também uma posicdo proxima ao atua.
Essa constatag@o coincide com curvas de variagdo do
nivel do mar para varios pontos do litora brasileiro
para o intervalo 7000 — 6000 anos (nivel do mar
préximo ao zero atual), principalmente para as regifes
de Santos, Cananéia - Iguape, Paranagua e Itgai -
Laguna (SUGUIO, 1999). A variagdo do nivel do mar
na Regi&o dos Lagos durante o Holoceno foi analisada
por Barbosa (1997) através das assembléias de
foraminiferos e resultados similares foram obtidos.

Castro (2005), em seu estudo sobre um depésito de
coquina na Reserva Tau, datado entre 5034 - 5730 cal

AP, afirma que nesse periodo, o nivel do mar ja havia
ultrapassado o atual.

No testemunho, estudado no interior da planicie costeira
do Peré verificou-se que o nivel de conchas apresentava
valvas inteiras e quebradas, associadas a um pacote de
areias finas com moderado grau de selecdo. O restante do
testemunho apresentou grau de selecéo variando de bem
a muito selecionado. O nivel de conchas foi interpretado
como um depdsito decorrente de um evento de grande
energia, formado provavelmente por ondas de
tempestade “swell”. No intervalo compreendido entre
3373 - 3000 ca AP, correspondente a idade do nivel de
conchas quando ocorreu a deposi¢éo do legue no interior
da planicie costeira numa condi¢do de nivel do mar
acima do atual com agdo de ondas a aproximadamente
570m da linha de praia. Essa constatagdo corrobora
dados das curvas de variacBes do nivel do mar para o
sudeste brasileiro (Suguio, 1999). Segundo Davies
(1992), os ambientes situados a retaguarda dos corddes
litor&neos sdo preservados com mais facilidade, entre
estes, leque de sobrelavagem, lagoas e mangues devido
ao soterramento dos registros.

4.2 Mudancas no posicionamento da praia

Entre 1959 e 1976, a praia apresentou um engordamento
de aproximadamente 30 m. Esse deslocamento da linha
praia no sentido do oceano pode ser explicado por um
maior aporte sedimentar induzido por ondas e uma
menor retirada de sedimentos da face de praia pelos
ventos de nordeste.

Verificou-se um recuo de linha de costa de 30 m no
periodo entre 1976 e 2003. Tal fato deve-se a uma série
de fatores principalmente agueles relacionados a maior
incidéncia de ressacas e a agdo dos ventos de nordeste
com maior poder de remobilizacdo de sedimentos em
direcdo ao continente. Segundo Castro (2006) os ventos
de nordeste que atuam sobre a superficie da praia em
condicdo de maré baixa tem um papel fundamental no
posicionamento da linha de praia Ventos com
velocidades maiores que 5 m/s agem como agentes
erosivos, engquanto, ventos com velocidades menores ndo
apresentam competéncia para remobilizar sedimentos de
praiaem diregdo ao interior.

Segundo Ikeda (1964, in SUGUIO, 1999), arelagdo VM
(velocidade de subida do nivel do mar) x VS (velocidade
de sedimentagcdo), pode resultar em trés situacfes (ou
destinos para o sentido migratério do posicionamento da
linhade praia):

1 - VM maior que VS, resultara em uma transgressao,
com uma migragdo da praia no sentido do continente;

2 - VM aproximadamente igual a VS representara certa
estabilidade da mesma; e

3 - VM menor que VS ocasionara uma regressao, com
uma progradacdo da linha de costa.

Essa relaco pode estar sendo a principa responsavel
pelas oscilagdes ocorridas na praia do Perd, ndo sd na
atualidade, mas também ao longo do Holoceno. Segundo
Dias et a. (2007), o registro de leque de sobre-lavagem
(overwash) na planicie costeira de Cabo Frio adjacente a
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referida praia, situado a aproximadamente 570 metros
do cordéo atual, confirma a acéo das ondas mais para o
interior da planicie. A locadlizacdo da camada de
conchas mostra que as flutuacdes do nivel do mar e as
variagbes do aporte sedimentar foram determinantes
desde a sua formagdo (3.373 — 3.000 cal AP) até hoje,
nas alteragbes da paisagem e no posicionamento da
praia.

Segundo Suguio (1999), o posicionamento da linha de
praia depende de uma série de fatores tais como:
variagdes de marés, ventos, subsidéncia, soerguimento,
aporte sedimentar, variagfes do nivel do mar, etc. Em
areas tectonicamente estaveis, a relacdo variacdo do
nivel do mar x variacdo do aporte sedimentar ganham
importancia. Nos estados de S&o Paulo e Rio de
Janeiro, segundo o mesmo autor, o primeiro fendmeno
ndo apresentou grande influéncia no Holoceno. Ja o
aquecimento global e consequentemente, o aumento
dos niveis dos volumes das &guas nas bacias oceanicas,
faz com gque os movimentos isostéticos aparecam para
incrementar a acdo do balango sedimentar.

As previsodes dos posicionamentos da linha de praia so
de suma importancia para o plangamento do uso da
area. Segundo alguns cientistas, estaremos entrando
numa fase glacial (com recuo da linha de praia?). Para
outros, com o aumento das concentracfes de CO,, 0
nivel do mar continuara a subir trazendo problemas
para muitas regides costeiras (SUGUIO, 1999, IPCC
2007). Caso a subida do nivel do mar continue, seguido
de um déficit na taxa de sedimentagcdo, um recuo da
linha de costa pode vir a ocorrer e causar vérios danos
nas regifes costeiras. Dias & Aguiar Junior (2006)
alertaram para a fata de preocupagéo de uma possivel
erosdo costeira numa &rea em constante crescimento
populacional e dainfra-estrutura urbana.

4.3 Resolucédo e Correcao geométrica

Para Anders & Byrnes (1991) e Crowell et al. (1991),
uma fonte de erro frequiente, € derivada da utilizacdo de
fotografias aéreas para esse tipo de interpretacdo, assim
como o0s eros decorrentes da digitalizacdo das
mesmas. Quanto a digitalizacdo, o material foi
escaneado com 300 dpi, sem compressdo para que ndo
causasse perdas de qualidade radiométrica e, ocorresse
comprometimento do trabalho. Apds essa etapa, foram
verificadas as resolucdes espaciais em funcéo do valor
de dpi e escaa da fotografia para confirmagdo da
viabilidade da utilizagdo da imagem. Em relacéo as
distorcbes presentes em fotografias aféreas, segundo
Loch (2000), ha trés possibilidades para a correcdo
geométrica de imagens, que sdo utilizadas conforme a
aplicacéo: registro, georreferenciamento e
ortorretificagdo de imagens. No presente trabalho, a
correcdo foi feita através do georreferenciamento, onde
foram designadas coordenadas para os pixels da
imagem através de um modelo de corregdo geométrica,
onde os pontos de controle (Ground Control Point —
GCP) eram comuns aimagem e a um mapa (a base), os
guais definiram os valores de coordenadas para aqueles

pontos na imagem que assumiram a geometria e projecdo
da base. Ta procedimento, porém, de acordo com Pohl
(1996, in LOCH,2000) ndo retifica as distor¢bes do
relevo, pois, para que isto ocorresse, seriam necessarias
informacOes sobre altitudes terrestres.

O georreferenciamento foi suficiente para correcdo das
distor¢Bes, pois, segundo Toutin & Cheng (2000), o
método polinomial simples € um método de corregéo de
imagens bastante descomplicado e suficiente para
corrigir  distorcbes  planimétricas  basicas  nas
proximidades dos pontos de controle. Uma vez que este
método ndo leva em consideragdo a elevacdo do terreno,
esta limitado a éreas pequenas e planas. No trabalho,
como se tratava de uma é&rea reduzida sem grandes
desniveis topogréficos, tal procedimento, somado com a
opcdo polindmio de primeira ordem, presente no ArcGis
foram suficientes para tais corregdes e, portanto, para
serem comparadas entre si.

Para as imagens de 1959, foram identificados 42 pontos
em comum, em relacdo a base. Ja para as fotografias de
1976, foram identificados 27 pontos. O nimero de
pontos de controle para os georreferenciamentos das
fotografias permitiu a utilizaco do polinémio de terceiro
grau que demanda por um nimero minimo de 11 pontos.

4.4 Escolha do indicador para interpretacdo da
migracéo da praia

Segundo o LEC (2007), a erosdo ndo implica em
destruicdo da praia arenosa, como 0 termo a primeira
vista parece sugerir. Sua posicdo migra continente
adentro durante este processo. Alguns autores (CRUZ
DE OLIVEIRA et al.,, 2003 e DIAS, 2005) sugerem que
no lugar do termo ‘erosdo’, seja utilizado “recuo da linha
de costa', visto que este dltimo traduz de maneira mais
fiel o que realmente ocorre. O desaparecimento da praia
acontece quando 0 homem interfere no processo de recuo
dalinhade costa, tentando estabilizar sua posicéo através
de obras de engenharia.

Partindo dessa idéia, adotou-se, para interpretacdo das
imagens, a divisdo dos ambientes praiais em: pés-praia,
face de praia e antepraia. Segundo USACE (1995) e
Castro et a. (1992) a pds-praia seria 0 setor iniciado na
linha de preamar maxima até o inicio da vegetacdo
(limite de agc@o das ondas de tempestades). Utilizando
essa definicdo, a idéa foi verificar as mudangas no
posicionamento do inicio da vegetacdo (limite interno da
pés-praia — backshore) para constatacdo das tendéncias
atuais (se retrogradantes ou progradantes).

Varios autores comentam o que deve ser demarcado (0s
indicadores) para comparagéo das fotografias aéreas para
constatacdo do avanco do mar. Leatherman (2003)
inclusive alerta para a importdncia ndo so do
mapeamento de &reas sujeitas a recuos, mas também para
a quantificagdo desses déficits para estabelecimento das
faixas de seguranca (setbacks). Para essa investigacéo da
monitoramento das modificagdes no posicionamento da
linha de praia é fundamental a escolha do indicador.
Dentre vérios podem ser citados, escarpa de praia, crista
da berma, linha de vegetacdo (vegetation line), base da

Revista Brasileira de Cartografia N° 62/02, 2010. (ISSN 0560-4613) 151



duna, crista da duna, linha d’ agua, etc. Dias & Aguiar
Janior (2006), Ribeiro (2007) e Pereira (2008) fizeram
suas interpretacbes baseadas na linha d'é&gua,
diferentemente do presente trabalho. Tal escolha foi
feita por se achar que a variacdo espacia dessa linha
sgja menor do que a linha d'&gua escolhida pelos
autores citados anteriormente. Esta depende do
conhecimento do nivel da maré na hora do voo, da
declividade da praia e caso seja usado o DGPS, deve-se
ter um controle das mudancas da maré ao longo da
aquisicdo dos dados do posicionamento da linha.

Uma dificuldade durante a interpretaco das imagens
foi a ndo continuidade em alguns trechos da linha de
vegetacdo. Esse problema foi sanado devido a diversas
visitas a area, onde foi constatado que as linhas de
vegetacdo e os topos dos cordfes as vezes se
confundem na praa do Peré sendo entdo esses
substituidos na auséncia daquelas (a linha de vegetacéo
e 0 topo dos corddes ocupam o mesmo lugar no

espaco).
4.5 Precisdo cartografica

A escolha da escala cartogréfica adotada para
representacdo das modificacBes da linha de costa foi
calculada segundo as férmulas bésicas de erro no
terreno = erro grafico X denominador de escala e
denominador da escala = erro no terreno/erro grafico
presentes em Rossete e Menezes (2003), em que 0 erro
gréfico toleravel é 0,2mm.

A escala utilizada foi a menor entre as imagens
disponiveis, para que sO houvesse reducbes das
representacBes. Os mapas foram feitos na escala de
1:20.000, mantendo-se a mesma escala das fotografias
de 1959 e 1976, fazendo-se apenas alteragdo (reducdo)
no mosaico ortoforretificado de 2003 (com escala
inicial de 1/20000).

O erro gréfico tolerado para essa escala de 1/20000 é
de 4m. Como as variagbes dos posicionamentos da
linha de vegetac8o passaram dos 10 metros e o registro
da paleopraia dista mais de 500 metros da atual,
segundo a utilizagdo da escala grafica ndo houve
problema na elaboracdo dos mapas tematicos, sendo,
portanto respeitadas as Instrugdes Reguladoras das
Normas Técnicas da Cartografia Nacional (CONCAR,
1984).

Em relacdo a paleopraia, o seu tracado foi feito
paraelamente a praia atua, embora ndo se possa
afirmar com certeza toda a sua extensdo lateral pela
falta de outros furos que ratifiquem a continuidade do
paleocambiente. Fato, porém, que ndo pode ser negado
esta relacionado a agdo das ondas, no passado, nas
imediagbes da sondagem, bem distante do seu
dinamismo atual. O nivel de conchas encontrado no
testemunho € caracterizado pela presenca de valvas
inteiras e quebradas, em contato com areias quartzosas
moderamente selecionadas. Esse registro, segundo Dias
et a. (2007), foi caracterizado como um depésito de
leque de sobre-lavagem (overwash). Como, na

atualidade, o reverso do corddo, onde ocorreria um
overwash estd a uma distancia menor que quatro metros
da atual linha de vegetacdo, a representacdo de ambos
por uma mesma linha é aceitdvel para a escala de
1:20.000.

5. CONCLUSAO

O trabalho mostrou a complexidade do sistema praia,
devido aos fatores que influenciam nele (sistema
atmosférico, transporte de sedimentos, movimentos
isostéticos,etc.). Os estudos ligados a0 monitoramento
durante as 5 (cinco) décadas conjugados com os registros
de uma ‘paleopraid mostraram que as modificacBes no
posicionamento da praia remontam o Holoceno e que as
dteracbes climéticas atuais continuam  essas
transformacdes. Embora o presente trabalho tenha
tratado de escalas de tempo bastante diferentes, foi
constatado que o posicionamento da linha de praia
continua a ter como principais fatores responsaveis, as
variaches na sedimentacdo e as modificacfes do nivel do
mar. Esses fatores ganham mais importancia com a
auséncia dos fatores tectbnicos na area durante o
Holoceno. O progndstico do posicionamento da linha de
praia deve ser feito com base na interpretacdo de
fotografias ou imagens para que sgjam investigadas as
tendéncias do sentido migratério da linha de praia e
acompanhados, numa escala de tempo mais reduzida, por
perfis de praia que quantifiquem as perdas e ganhos de
sedimentos. Esse monitoramento é extremamente
necessario para o gerenciamento das areas costeiras. O
estudo mostrou a importancia da busca dos indicadores
geoldgicos como forma de se entender 0 comportamento
passado da linha de costa e os responsaveis por sua
dindmica e a eficiéncia da utilizac8o das fotografias de
datas diferentes de vdo para mostrar as tendéncias dos
seus deslocamentos. Concluiu-se que esta ocorrendo um
recuo da linha de costa na praia do Perd e se esse
deslocamento continuar rumo ao continente, grandes
prejuizos para ainfra-estrutura ocorrer&o.
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