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RESUMO

Os incéndios vém modificando progressivamente a paisagem do Parque Nacional do Itatiaia (PARNA do ltatiaia). Sua
frequiéncia reduz o ndmero de arvores e facilita a propagagdo de espécies que dificultam a regeneracdo de outras
plantas. Além disso, o fogo modifica o solo, com perda de nutrientes e possibilidade de erosdo e compactagdo. O
presente artigo busca diagnosticar e avaliar o estado de vulnerabilidade do PARNA do Itatiaia em relagdo a
problematica dos incéndios através de um mapa geoecoldgico de potencialidade a ocorréncia de incéndios, elaborado a
partir de técnicas de geoprocessamento e do método analitico-integrativo. O mapa foi validado a partir da comparagéo
com uma mancha de incéndio, onde foi evidenciada uma eficiéncia de 94,3%. Avaliando 0 mapeamento como um todo
para 0 PARNA do lItatiaia, foi constatado uma predominéncia de areas classificadas como de alta e média
potencialidade, justificando a sua condigdo de uma das principais unidades de conservacao a ser afetada por incéndios.
O mapeamento geoecoldgico desenvolvido assume grande importancia na medida em que localiza e caracteriza as areas
mais sensiveis a ocorréncia de incéndios, possibilitando um melhor planejamento de prevengéo, combate e controle de
incéndios no PARNA do ltatiaia.

Palavras chaves: mapeamento geoecolégico, geoecologia, geoprocessamento, incéndios.

ABSTRACT

Fires modify gradually the National Park of Itatiaia (Itatiaia PARNA) landscape a long time ago. It’s frequency reduce
trees number and facilitates species propagation make difficult other plants regeneration. Moreover, fire modify the
ground, with nutrients loss, erosion and compacting possibility. The present paper diagnosis and evaluate the
vulnerability of Itatiaia PARNA regarding the issue of fire through a geocological potentiality map for fires occurrence
produced from geoprocessing technics and analytical-integrative method. The map was validated from the comparison
with a spot fire, which has been shown an efficiency of 94.3%. Assessing the mapping as a whole for the Itatiaia
PARNA, was found a predominance of areas classified as high and medium potentiality, justifying their condition of
one of the main units of conservation to be affected by fires. The geoecological mapping developed assumes great
importance as it locates and describes the areas most sensitive for fires occurrence, allowing better planning to prevent,
combat and control of fires in the Itatiaia PARNA.

Keywords: geoecological mapping, geoecology, geoprocessing, fires.
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1. INTRODUCAO

Na analise geoecoldgica de uma paisagem €
fundamental entender a estrutura, funcionalidade e
dindmica das variaveis bidticas, abidticas e humanas que a
compdem (TURNER, 1989). Na busca desse
entendimento, a paisagem deve ser encarada como um
todo Unico e indissociavel de evolugdo continua. Neste
sentido, a transformacgdo da paisagem assume grande
importancia, pois implica na modificacdo da estrutura e,
conseqlientemente, da funcionalidade dos elementos da
paisagem.

O processo de dindmica da paisagem assume
diferentes direcdes e magnitudes ao longo do tempo que
S80 expressas por vetores que podem ser diretos (de
origem terrestre — incéndios, estradas, favelizacdo e
expansdo da malha urbana) e difusos (de origem
atmosférica — distribuicdo espacial da pluviosidade e
poluicéo).

A atuacdo desses vetores € bastante nitida no
Parque Nacional do Itatiaia (PARNA do Itatiaia - PNI),
principalmente os diretos, em face de recorréncia de
eventos de incéndios. Os riscos de ocorréncia de incéndio
em areas do Parque, normalmente, se verificam no
periodo seco, de julho a setembro, decorrentes de préatica
de queimadas nas areas de entorno. Os campos de altitude
do Planalto do Itatiaia sofreram com o Gltimo grande
incéndio em sua longa histéria de queimadas ndo naturais
entre os dias 18 e 21 de julho de 2001.

Historicamente, as grandes ameacas de incéndio
sdo as queimadas feitas no inverno por agricultores do
entorno do Parque e os incéndios propositais iniciados nas
beiras de estradas por motivos diversos. Com menor
freqiiéncia, ocorre incéndios por conta da queda de balGes,
cerimonias religiosas (velas acesas na mata) e por raio,
como observado em um registro de incéndio na estagdo
seca (PNI et al., 1988).

Em face deste problema, a identificacdo de areas
potenciais a incéndios através de mapas geoecoldgicos
torna—se de extrema importancia, para que se possa fazer
uma maior e melhor prevencgdo e combate a esse vetor de
transformacéo da paisagem. Neste sentido, a Cartografia
Geoecoldgica, enquanto representacdo dos
relacionamentos e inter—relacionamentos entre os
componentes da paisagem (MENEZES & COELHO
NETTO, 2002), torna—se fundamental como instrumento e
produto para analise da tematica em foco.

2. OBJETIVOS

O presente trabalho tem como objetivo geral
elaborar um mapa geoecoldgico de potencialidade a
ocorréncia de incéndios na escala de 1:50.000, referente a
paisagem do Parque Nacional do Itatiaia. O intuito deste
mapeamento geoecolégico é de definir diferentes niveis
de potencialidade a ocorréncia de incéndios, visando dar

subsidios a geracdo de mecanismos de controle e
monitoramento ambiental da unidade de conservacéo,
utilizando conceitos de Cartografia Geoecoldgica e
técnicas de Geoprocessamento.

Dentre 0s objetivos especificos, destacam—se:

e Estruturar a unidade de conservacdo em face da
abordagem sobre a problemética de ocorréncia de
incéndios, estabelecendo uma andlise em nivel
morfoldgico e definindo o arranjo dos componentes da
paisagem para um melhor entendimento de sua
configuragéo e caracterizagéo;

e Elaborar um mapa geoecoldgico de potencialidade a
ocorréncia de incéndios no Parque Nacional do Itatiaia
na escala 1:50.000, baseado em mapas de
susceptibilidade e risco de deflagracéo de incéndios;

e Validar o mapeamento de potencialidade a partir de
comparagdo com um grande incéndio ocorrido no
Parque, buscando verificar a consisténcia dos dados e
avaliar o resultado final.

3. AREADE ESTUDO

O Parque Nacional do Itatiaia € uma unidade de
conservacdo federal que tem como objetivo conservar e
preservar, para fins cientificos, educacionais, paisagisticos
e recreativos, 0s seus patrimonios cultural e natural
(SNUC, 2000).

O Parque estéa localizado no Macico do ltatiaia,
na Serra da Mantiqueira. O nome Itatiaia significa "Pedra
Cheia de Pontas" devido ao aspecto de suas formagdes
rochosas. Fica situado a sudoeste do Estado do Rio de
Janeiro em terras dos municipios de Resende e Itatiaia e
ao sul de Minas Gerais nos municipios de Bocaina de
Minas e Itamonte. Sua &rea de atuagdo administrativa
estende—se por uma faixa de 10 km de largura além de
seus limites (Zona de Amortecimento), totalizando
120.000 ha. Foi criado pelo Decreto n° 1.713 de
14/06/1937, com alteragbes no Decreto n° 87.586 de
20/09/1982.

A regido onde se insere o Parque Nacional do
Itatiaia & composta pelas seguintes unidades
morfoestruturais: Serra do Mar, Vale do Paraiba, Planalto
Sul de Minas e Serra da Mantiqueira.

A Serra da Mantiqueira € um grande conjunto
montanhoso, formado basicamente por embasamento
cristalino, que se estende em posi¢éo longitudinal a Serra
do Mar, mais ao interior do Brasil. Nesta serra, localiza-se
0 Parque Nacional do Itatiaia, mais especificamente
situado na regido conhecida como Macigo do Itatiaia, com
areas de até 2800m.

As Agulhas Negras com 2787m de altitude
dominam o planalto, destacando—se ainda a Pedra do
Couto, com 2682m, seguida do Pico da Maromba, com
2607m. A elevacdo de Serra Negra, na margem direita do
rio Airuoca, possui 2560m de altitude.
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4. METODOLOGIA

A eficiéncia de uma analise geoecoldgica pautada
em técnicas de geoprocessamento € diretamente
dependente da criagio de modelos conceituais que
busquem representar ao maximo a realidade da paisagem
a ser estudada. A construcdo destes modelos deve ser feita
sem que haja perdas significativas por simplificactes
excessivas e sem que a complexidade dos dados e
informaces geogréficas dificulte o processo de analise e
integracdo. A construcdo eficaz destes modelos é essencial
para o sucesso do projeto.

Sendo assim, pode-se definir que a
operacionalizacdo de uma andlise geoecoldgica pode ser
pautada em uma estrutura apoiada, basicamente, em dois
grandes eixos: 0 SIG (Sistemas de InformagGes
Geograficas), como ferramenta de execu¢do; e os métodos
de andlise e integracdo, pautados em modelos fomentados
por conhecimentos basicos acumulados e que levam em
consideragdo uma série de questionamentos.

Uma das formas mais conhecidas de se criar
bases integrativas utilizando Sistemas de InformagGes
Geogréficas é pautada no estabelecimento de notas e
pesos de importancia e magnitude para cada variavel em
andlise (elementos estruturais), de maneira mais ou menos
indutiva. Uma outra alternativa de analise de dados e
informagbes €& o método analitico-integrativo
desenvolvido no Laboratério de Geo-hidroecologia
(GEOHECO), por COELHO NETTO et al. (1993) (fig.
1).

Para o desenvolvimento do mapa geoecoldgico
de potencialidade a ocorréncia de incéndios no PARNA
do Itatiaia foram desenvolvidos mapas de resultantes
analitico—integrativas de susceptibilidade e risco de
deflagracdo de incéndios, que sdo a base para a realizacdo
do mapeamento. Por fim o0 mapeamento de potencialidade
foi validado segundo o método analitico—integrativo,
como pode ser visto na figura 2.

ANALISE GEOECOLOGICA

/\

g Ferramentas

4

Métodos de Analise e Integracao

J

GEOPROCESSAMENTO
FORMAN (1995), STOW (1993), ASPINALL (1999)

SIG

(Existem vérios softwares de SIG,\
porém, a estrutura e concepcao dos
métodos de andlise ndo sdo
embutidas nestes pacotes, devendo,
por isso, serem montadas a partir de
todo um desenvolvimento prévio de
modelos baseados em pesquisas

kbésicas. J

Analitico-Integrativo
Coelho Netto et al.

METODO CARACTERISTICAS PRINCIPAIS
®selecdo de mapas bésicos
(variaveis-controle)
® simplificagdo por aglutinagdo de
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® avaliacdo dos resultados e
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® simplificagdo  dos resultados

obtidos

(1993)
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resultados

Fig. 1 — Esquema da analise geoecoldgica através do método analitico—integrativo
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Mapas de Resultante
Analitica-Integrativa

Mapeamento
Geoecoldgico

Susceptibilidade
a ocorréncia de
incéndios

Risco de /
deflagracéo de

incéndios

Mapa de
potencialidade
a incéndios

v

Validacao

sofrem variagBes internas segundo o tipo de cobertura
vegetal (combustibilidade) e a morfologia do segmento da
encosta (concavo e convexo). Neste sentido, as
combinaces resultantes do cruzamento da orientagéo da
encosta, tipo de cobertura vegetal e morfologia do
segmento da encosta seguem a ordem de importancia das
variaveis citadas acima, respectivamente. Vale ressaltar
que a morfologia e orientacdo das encostas foram obtidas
a partir de um modelo digital de elevacdo (MDE) baseado
em grade irregular triangular (TIN) utilizando o método
de Delaunay com restri¢des e com a amostragem para sua
construcdo pautada nos elementos de hipsometria (pontos
cotados e curvas de nivel) e hidrografia de uma base
cartografica compilada a partir das cartas topograficas
1:50.000 que contemplam a area do PARNA do ltatiaia.

Fig. 2 — Fluxograma da geracao e validacdo dos cenarios

de potencialidade a

O desenvolvimento do mapa de susceptibilidade
determinados
procedimentos que compdem quatro fases distintas

de ocorréncia de incéndios

apresentadas na figura 3.

incéndios

seguiu

A combustibilidade da biomassa foi definida a
partir da aglutinagdo das classes do mapa de uso e
cobertura do solo de 2001 (RICHTER, 2004), através do
método analitico-integrativo, de acordo com a sua
potencialidade de queima. Com isso, 0 mapa de
combustibilidade ficou restrito a trés classes: alta
combustibilidade, baixa combustibilidade e areas nao
vegetadas.

As condigbes de umidade sdo primordialmente
impostas pela orientacdo das encostas (norte e sul), e

@gréﬁca

MDE
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Estruturais e Funcionais

Mapa de Resultante
Analitica-Integrativa
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Encostas

Fig. 3 — Fluxograma da geracdo do mapa de susceptibilidade a ocorréncia de incéndios

Seguindo a

classificacdo

proposta

por susceptibilidade — todos os segmentos de encosta

FERNANDES (1998) e pautado em algumas observacGes
de campo, podemos classificar, utilizando o método
analitico—integrativo, as areas de susceptibilidade de
ocorréncia de incéndios em trés classes: Alta

norte/convexo e norte/cdncavo com alta combustibilidade;
Média susceptibilidade — segmentos norte/convexo e
norte/concavo com baixa combustibilidade, sul/convexo e
sul/cbncavo com alta combustibilidade; e Baixa

Revista Brasileira de Cartografia N° 61/03, 2009. (ISSN 1808-0936) 288



susceptibilidade — segmentos sul/convexo e sul/concavo
com baixa combustibilidade. Vale ressaltar ainda que as
dreas ndo vegetadas foram excluidas da proposta de
andlise, pois apesar de serem potencializadores da
ocorréncia de incéndios, ndo sdo susceptiveis as
ocorréncias destes. O mapa de susceptibilidade de
ocorréncia de incéndios é apresentado na figura 4.

O mapa de risco de deflagracdo de incéndios é
resultado de processos que estdo definidos nas etapas de
elaboragéo esquematizadas na figura 5.

Com isso, para a geracdo do mapa de risco de
deflagracdo de incéndios foram superpostos os mapas de
lotes e propriedades privadas e os que apresentam as
estruturas vidrias primarias (trilhas) e secundarias
(estradas), ja que este mapa ird identificar as principais
areas de risco. Assim todas estas areas foram classificadas
como de alto risco, enquanto que as areas restantes foram
definidas como baixo risco (figura 6). Tal procedimento
também foi baseado no método analitico—integrativo, que
também foi aplicado na elaboracdo do mapa de
susceptibilidade a ocorréncia de incéndios.

A caracterizacdo das estruturas vidrias como
contribuinte para a configuracdo de areas de risco de
incéndios deve-se ao fato destas constituirem—-se como
um vetor direto de possibilidade de entrada do fogo
advinda da acdo antrdpica, tais como o contato da
vegetagdo seca com cigarros acesos, 0 acendimento de
fogueiras ou ainda rituais religiosos com velas, ou seja,
representam eixos de penetracdo em areas que apresentam
potencial para combustéo.

TEIS000

THIZ000

Legenda:

Il Alta
Média
' Baixa
| Areas nao vegetadas

TH18000

Fig. 4 — Mapa de susceptibilidade a ocorréncia de
incéndios do PARNA do Itatiaia
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Fig.5 — Fluxograma da geracdo do mapa de risco de deflagragdo de incéndios
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Fig. 6 — Mapa de risco de deflagracdo de incéndios do
PARNA do Itatiaia

O mapa geoecologico de potencialidade a
ocorréncia de incéndios foi resultado da anélise espacial
de intersecdo entre 0 mapa de susceptibilidade e o mapa
de risco. Mais sucintamente, esta analise, utilizando o
método analitico integrativo, definiu trés classes de
potencialidade. Estas classes sdo resultado da combinacéo
das areas de susceptibilidade e seu contato com as areas
de alto risco de deflagragdo de incéndios. Sendo assim,
todos os poligonos de susceptibilidade que sdo
interceptados pelos poligonos de alto risco foram
classificados pela classe de susceptibilidade mais altos
riscos. Ja os que ndo tiveram contato direto, foram
classificados pela susceptibilidade mais baixo risco.

A partir deste processo, foram geradas seis
classes, as quais foram aglutinadas em trés classes de
potencialidade: Alta potencialidade — 4areas de alta
susceptibilidade e alto risco, areas de média
susceptibilidade e alto risco e areas de alta
susceptibilidade e baixo risco; Média potencialidade —
areas de baixa susceptibilidade e alto risco e areas de
média susceptibilidade e baixo risco; e Baixa
potencialidade — areas de baixa susceptibilidade e baixo
risco. Com essa classificacdo define-se, assim como na
susceptibilidade, os extremos de potencialidade a
incéndios, representados pelas areas de alta
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susceptibilidade e alto risco como regides com maior
tendéncia a ocorréncia deste evento, e as areas de baixa
susceptibilidade e baixo risco tendo muito baixo o
potencial ao fogo. Também foram excluidas da analise as
areas ndo vegetadas, caracterizadas aqui por areas de
sombra, afloramentos rochosos e solos expostos, pois
estes ndo se configuram como variaveis determinantes a
ocorréncia do fendmeno em estudo, que apresentaram um
total de 4,1% de area que nao foi classificada em nenhuma
das classes de potencialidade. O mapa geoecolégico de
potencialidade a ocorréncia de incéndios do PARNA do
Itatiaia pode ser visualizado na figura 7.

Para verificar a consisténcia dos dados e avaliar o
mapa geoecoldgico de potencialidade a ocorréncia de
incéndios, foi realizada uma comparacdo entre as classes
representadas neste mapeamento com o Ultimo grande
incéndio, ocorrido no ano de 2001, que queimou cerca de
600 ha, ou seja, 1,25% da area total do Parque (figura 8).
A érea atingida pelo incéndio foi extraida a partir de
simples interpretacdo visual de uma imagem LANDSAT
7, datada de setembro de 2001, dois meses passados da
incidéncia do evento.
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Fig. 7 — Mapa geoecoldgico de potencialidade a
ocorréncia de incéndios do PARNA do Itatiaia
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Fig. 8 — Localizagdo do incéndio ocorrido no ano de 2001
do PARNA do Itatiaia

5. RESULTADOS E DISCUSSOES

A partir da comparagdo entre 0 mapa
geoecologico de potencialidade e a mancha da queimada
pré—selecionada (figura 9), verifica—se que a maior parte
da &rea incendiada em 2001 esta classificada como sendo
de alta potencialidade, chegando ao total de 80,1% da area
atingida. A média potencialidade, apesar de representar
apenas 14,2% da queimada, quando agregada a classe alta,
aponta um total de 94,3% da regido com uma capacidade
de combustéo (figura 10).

A érea incendiada poderia ter sido maior devido
ao entorno da mancha queimada ainda apresentar regides
de média e alta potencialidade, fato este que ndo ocorreu
em virtude do sucesso do controle do incéndio por parte
da brigada antifogo do IBAMA.

Com isso, fica evidente que o mapa geoecolégico
foi eficiente em seu propdsito, pois apresentou, através da
comparacgdo com um incéndio j& ocorrido no Parque, que
a classe de alta potencialidade foi exatamente a mais
atingida pela devastagéo provocada pelo fogo. Entretanto,
é importante lembrar que essa resposta eficiente do mapa
geoecologico de potencialidade a ocorréncia de incéndios
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é relativa apenas a um evento de incéndio deflagrado a
partir de uma fogueira em uma trilha, mas que representa
a realidade atual do PARNA do lItatiaia frente a
problemética de ocorréncia de incéndios.
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Fig. 9 — Comparacédo do mapa geoecologico de
potencialidade a ocorréncia de incéndios com o incéndio
ocorrido no ano de 2001 do PARNA do lItatiaia
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Fig. 10 — Percentual de ocorréncia de classes do mapa
geoecolodgico de potencialidade a ocorréncia de incéndios
na area do incéndio ocorrido no ano de 2001 do PARNA

do Itatiaia

6. CONCLUSOES
A predominancia das areas com alta e média

potencialidade a ocorréncia de incéndios, retrata bem a
realidade do PARNA do Itatiaia ao longo dos Gltimos
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anos frente a ocorréncia dos mesmos, pois este se constitui
como um de seus principais problemas.

A principio, 0 mapa geoecologico de
potencialidade se apresentou de forma satisfatoria, pois
identificou com precisdo as regifes mais sensiveis do
Parque relacionados aos incéndios que, cada vez mais,
degradam e alteram negativamente a paisagem do
PARNA do Itatiaia. Entretanto, vale ressaltar que, no
processo de validagdo foi detectada um percentual de
57% da é&rea incendiada mapeada como de baixa
potencialidade. Estas &reas sdo esparsas em pequenos
poligonos situadas nas bordas da &rea incendiada, sendo
assim, estas podem ter incendiado pela proximidade com
as areas de alta e média potencialidade, o que deve ser
considerado em mapeamentos futuros.

Além disso, a validacdo do mapa geoecoldgico
de potencialidade a ocorréncia de incéndios foi feita
através de correlacdo com apenas um incéndio, provocado
acidentalmente por um grupo de turistas, que serviu para
verificar a consisténcia das informagdes de potencialidade
sobre as areas incendiadas, correspondentes aos campos
de altitude. Para uma avaliagdo geral do mapa
geoecologico de potencialidade, seria necessario fazer esta
mesma comparacdo nas demais areas do Parque
classificadas como zonas de alta e média potencialidade,
principalmente na parte norte, &reas onde sdo relatadas
incidéncias maiores de incéndios em funcdo das
queimadas para 0 manejo de pastagens.

Fica como sugestdio para melhorias no
mapeamento a ampliacdo da area de estudo para o entorno
do Parque em um raio de trés quilémetros, de maneira a
incluir as regifes que representam uma ameaca ao Parque
por se tratarem de mais areas de pastagem,
caracterizando-se como portas de entrada dos incéndios
no Parque.

Outra sugestdo é trabalhar com outros métodos
de andlise e integracdo visando a aplicacdo de um ndmero
maior de variaveis para a obtencdo de resultados mais
detalhados e significativos, como técnicas geoestatisticas
com atribuicdo de valores e pesos as variaveis.

E importante ressaltar que este trabalho é uma
continuidade das pesquisas desenvolvidas a partir do
trabalho desenvolvido por FERNANDES (1998) no
macico da Tijuca (RJ), e que tem continuidade com 0s
trabalhos de SOUSA (2009) e COURA et al. (2009)
desenvolvidos no macico da Pedra Branca (RJ).

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ASPINALL, RJ. (1999) - GIS and landscape
conservation. In: Geographical Information Systems,
org. by GOODCHILD, M.F.; MAGUIRE, D.J. & RHIND,
D.W.; Ed. John Wiley & Sons, New York, 2° ed., pp. 967
- 980.

COELHO NETTO, A.L.; DANTAS, M.E. & ROSAS,
R.O. (1993) — Grandes dominios geoecoldgicos da
Amazodnia Legal (1:2.500.000): bases para o estudo dos
efeitos de borda das linhas de transmisséo de energia a
serem implantadas na Amazobnia florestal. Relatdrio
solicitado pela ELETROBRAS, 26 p.

COURA, P.H.F.; SOUSA, G.M. & FERNANDES, M.C.
(2009) — Mapeamento Geoecologico da Susceptibilidade a
Ocorréncia de Incéndios no Macico da Pedra Branca,
Municipio do Rio de Janeiro. In: Anuério do Instituto de
Geociéncias, 32 (2): 14-25.

FERNANDES, M.C. (1998) — Geoecologia do Macico da
Tijuca — RJ: Uma Abordagem Geo-Hidroecoldgica.
Dissertagdo de mestrado, Programa de Pés—Graduacdo em
Geografia, Depto. de Geografia, IGEO/UFRJ, 141 p.

FORMAN, R.T.T. (1995) — Land mosaics: the ecology
of landscapes and regions. Cambridge University press,
631p.

MENEZES, P.M. & e COELHO NETTO, A.L. (2002) —
Cartografia Geoecoldgica: Uma Analise de Conceitos. In:
Revista de Pdés-Graduagdo em Geografia, 5: 79-91,
2001/2002.

PNI (1988) — 1° Encontro para Prevencdo e Combate a
Incéndio no Parque Nacional do Itatiaia. Documento ndo—
publicado, elaborado em conjunto com a Associacdo dos
Amigos do Itatiaia, APROPANI, FBNC, Frente de Defesa
da APA da Mantiqueira, Projeto de Ecodesenvolvimento
Integrado do Macico do Itatiaia, Unido Comunitéria de
Resende e PM de Resende.

RICHTER, M (2004) — Geotecnologias no suporte ao
planejamento e gestdo de Unidades de Conservagdo —
Estudo de caso: Parque Nacional do Itatiaia.
Dissertacdo de mestrado, Programa de Pds—Graduacdo em
Geografia, Depto. de Geografia, IGEO/UFRJ, 162 p.

SNUC (2000) Sistema Nacional de Unidades de
Conservagdo da Natureza: Lei n® 9985 de 18 de julho de
2000. Brasilia, MMAJSBF, 32 p.

SOUSA, G.M. (2009) — Mapeamento geoecoldgico da
potencialidade a ocorréncia de incéndios no macico da
Pedra Branca/RJ. Dissertacdo de mestrado, Programa de
Pds—-Graduacdo em Geografia, Depto. de Geografia,
IGEO/UFRJ, 124 p.

STOW, D.A. (1993) — The role of geographic information
systems for landscape ecological studies. In: Landscape
and GIS, HAINES-YONG, R.; GREEN, D.R. &
COUSINS, S.H. (editores), cap. 2, pp. 11 — 21.

TURNER, M.G. (1989) — Landscape Ecology: Effect of
Pattern on Process. In: Annual Review of Ecological
Systems, vol. 10, n°, pp. 171 - 197.

Revista Brasileira de Cartografia N° 61/03, 2009. (ISSN 1808-0936) 292



	Leonardo de Carvalho Valentim da Silva1

