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RESUMO

O projeto de extensao “Do verde as cinzas: a vida no solo depois das queimadas no Territorio
dos Lagos”, vinculado a Universidade do Estado do Amapa, foi desenvolvido no municipio de
Amapé, no estado homoénimo, com o objetivo de conscientizar estudantes do ensino
fundamental e pecuaristas familiares sobre os impactos das queimadas na macrofauna do solo.
A iniciativa articulou ensino, pesquisa e extensdo, alinhando-se aos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel 10 e 15, ao promover inclusdo por meio do acesso ao
conhecimento cientifico e ao incentivar a conserva¢ao dos ecossistemas terrestres. A pesquisa
foi conduzida em duas areas de pastagem, uma queimada e outra ndo queimada, utilizando o
método Tropical Soil Biology and Fertility Program para coleta da macrofauna. Os resultados
indicaram redugao de 51,8% na abundancia de organismos na area queimada e alteracao na
composi¢ao da comunidade edafica, com auséncia de minhocas e formigas. Esses dados foram
apresentados de forma simplificada em atividades educativas, por meio de exposi¢do dialogada,
dindmica participativa e observagao direta dos organismos por meio de lupa estereoscopica. O
projeto promoveu sensibilizagdo ambiental, aproximou a comunidade da ciéncia e fortaleceu a
integragdo entre universidade e sociedade, contribuindo para reflexdo critica sobre o uso do
fogo nas pastagens.

Palavras-chave: Amazonia. Macrofauna do solo. Fauna edafica. Educagdo ambiental.

ABSTRACT

The outreach project “From green to ashes: life in the soil after the fires in Territdrio dos
Lagos”, linked to the State University of Amapa, was developed in the municipality of Amapa,
state of Amapa, Brazil, aiming toraise awareness among elementary school studentsand family
cattle farmers about the impacts of wildfires on soil macrofauna. The initiative integrated
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teaching, research, and outreach activities, aligned with Sustainable Development Goals 10 and
15 by promoting inclusion through access to scientific knowledge and encouraging the
conservation of terrestrial ecosystems. The research was conducted in two pasture areas, one
burned and one unburned, using the Tropical Soil Biology and Fertility Program method to
collect macrofauna. Results showed a 51.8% reduction in organism abundance in the burned
area and changes in the edaphic community composition, including the absence of earthworms
and ants. These findings were presented through educational activities involving dialogic
presentations, participatory dynamics, and direct observation of organisms using a stereoscopic
magnifying glass. The project promoted environmental awareness, strengthened the
relationship between science and the community, and encouraged critical reflection on the use
of fire in pasture.

Keywords: Amazon. Soil macrofauna. Edaphic fauna. Environmental education.

INTRODUCAO

A atividade extensionista representa uma oportunidade concreta de a universidade atuar
junto a comunidade, articulando ensino, pesquisa e extensdo em um tripé voltado ao retorno
social do investimento publico em educacdo e a promogao de processos de desenvolvimento
produtivo com sustentabilidade. Essa atuacdo esta alinhada a Agenda 2030 da Organizagao das
Nacodes Unidas (ONU), especialmente aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS)
10 e 15 (ONU, 2015). O ODS 10 ¢ atendido ao ampliar o acesso ao conhecimento cientifico e
promover a inclusdo social, especialmente entre agricultores familiares e estudantes da rede
publica, reduzindo desigualdades no acesso a informacdo e as oportunidades de
desenvolvimento. O ODS 15, por sua vez, ¢ contemplado por meio de ag¢des voltadas a
conservacao dos ecossistemas, ao uso sustentavel do solo e a valorizagdo da biodiversidade,
reforcando a importancia da manutencao dos processos naturais € da sustentabilidade dos
sistemas produtivos.

Nesse sentido, o Edital n.° 044/2024, da Pro-Reitoria de Extensdo (Proext) da
Universidade do Estado do Amapa (UEAP, 2024), proporcionou o desenvolvimento do projeto
“Do verde as cinzas: a vida no solo depois das queimadas no Territorio dos Lagos”, com
execucdo no municipio de Amapa, estado do Amapa (AP), na regido metropolitana do
Territorio dos Lagos. O municipio da intervengdo tem extensdo territorial de9.167,86 km?, com
populagdo estimada de 8.440 habitantes (IBGE, 2025). O projeto visou a conscientizagdo dos
estudantes e pecuaristas familiares a respeito das consequéncias das queimadas em pastagens
domunicipio de Amapa/AP sobre os organismos damacrofauna dosolo. Esse processo iniciou -
se pela percepgao do académico do curso de Engenharia Agrondmica da UEAP (primeiro autor

deste texto) e de sua orientadora (Gltima autora) em relagdo a pratica comum das queimadas no
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municipio de Amapa/AP. No municipio, ha uma equipe denominada “Prevfogo”, iniciativa do
Governo do Estado e do Instituto Brasileiro de Meio Ambiente (Ibama), contudo, os esforcos
sdo voltados para a prevengdo e combate ao fogo € ndo para a conscientizacao.

Diante desse cendrio, o projeto “Do verde as cinzas: a vida no solo depois das queimadas
no Territorio dos Lagos” teve como objetivo levar conhecimentos, por meio de atividades
praticas e educativas, acerca dos impactos das queimadas e da importincia da biodiversidade
do solo para produtores rurais e estudantes do ensino fundamental no municipio de Amapa/AP.
Nesse sentido, este relato de experiéncia teve como objetivo apresentar as atividades
desenvolvidas no ambito do referido projeto e discutir sua contribuigdo para a sensibilizagdo de

produtores rurais e estudantes acerca dos impactos das queimadas sobre o solo.

PRESSUPOSTOS TEORICOS

A pratica de queimadas em éreas de pastagem ¢ uma técnica cultural amplamente
utilizada pelos produtores rurais na Amazodnia, sendo considerada uma solu¢dao rapida e
econdmica para limpar o terreno e estimular a rebrota do capim, facilitando a renovacdo das
pastagens com a chegada do periodo chuvoso (Miranda; Sato; Bustamante, 2020). Contudo,
essa pratica apresenta impactos negativos significativos ao ambiente, especialmente quando
realizada de maneira indiscriminada. Na Amazonia, as queimadas geram intenso debate devido
aos seus efeitos adversos sobre a biodiversidade, o clima e os recursos naturais (Aragdo et al.,
2018). No estado do AP — uma das regides amazonicas mais ricas em biodiversidade —, essas
acdes resultam na perda de cobertura vegetal, no declinio da macrofauna do solo e na emissao
de grandes quantidades de gases de efeito estufa, comprometendo o equilibrio dos ecossistemas
locais (Silva; Lopes; Santos, 2023; Fearnside, 2018).

Os servigos ecossistémicos podem ser definidos como os beneficios que os ecossistemas
proporcionam a sociedade humana; os solos estdo presentes na provisdo de inimeros desses
servicos. Em outras palavras, as propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do solo sustentam
diversos servicos ecossistémicos, como a ciclagem denutrientes e o sequestro de carbono, além
de servirem como refligio para a biodiversidade (Groot; Wilson; Boumans, 2002; Eftec, 2005;
Velasquez; Lavelle, 2019). Nesse contexto, a macrofauna do solo, composta por organismos
como minhocas, formigas, besouros e outros invertebrados, desempenha um papel essencial na
manutenc¢do da fertilidade e estrutura do solo, contribuindo diretamente para a decomposi¢ao

da matéria organica e a ciclagem de nutrientes (Lavelle et al., 2006).

Em Extensdo, Uberlandia, v. 25, n. 1, p. 325-335, jan.-jun. 2026. 327



Nesse sentido, estudos de Velasquez e Lavelle (2019) demonstram haver uma forte
relagdo entre os indicadores da macrofauna e as caracteristicas fisicas, quimicas e de matéria
organica do solo, tornando a macrofauna uma ferramenta poderosa para avaliar ¢ monitorar a
qualidadedo solo e os servigos ecossistémicos associados. As queimadas, no entanto, impactam
diretamente esses organismos, causando reducao na diversidade e abundancia, além de alterar
a estrutura da comunidade biolégica do solo devido as mudancas bruscas nas condigdes
ambientais (Decaéns ef al., 2006). Essas alteracdes comprometem nao apenas o solo, como
também a capacidade do ecossistema de manter atividades agricolas de forma sustentéavel,
evidenciando a importancia da conservagao da macrofauna como estratégia para a manutengao
dos servigos ecossistémicos.

O estudo de insetos e outros organismos da macrofauna do solo ¢ essencial para
compreender os impactos ambientais, como os causados por queimadas, e estd inserido em
diversas disciplinas do ensino fundamental, médio e superior. Esses organismos, além de sua
importancia ecoldgica, possuem caracteristicas que facilitam sua utilizagdo em aulas praticas,
como tamanho reduzido, diversidade de formas e facilidade de coleta e analise. No entanto, a
falta de infraestrutura laboratorial e material bioldgico limita o ensino pratico em muitas
escolas, especialmente em regides do meio rural, como as do municipio de Amapa/AP. No
contexto do projeto “Do verde as cinzas: a vida no solo depois das queimadas no Territorio dos
Lagos”, o estudo da macrofauna do solo pode ser utilizado como ferramenta educativa para
compreender os impactos das queimadas e destacar a importancia da conserva¢do do meio
ambiente.

No contexto escolar, a introdug@o ao tema ambiental por meio de atividades interativas,
como estudos comparativos da macrofauna em areas queimadas e ndo queimadas, oferece aos
estudantes uma experiéncia pratica e envolvente. Essa abordagem promove a conexdo entre o
aprendizado e o ambiente natural, despertando um senso de responsabilidade ecoldgica. Ao
integrar teoria e pratica, as atividadesajudam a formar uma geragao mais consciente e preparada
para enfrentar os desafios ambientais do futuro (Louv, 2008; Chawla, 2009). Como destacado
por Matsuo e Silva (2021, p. 3), “a educagdo ¢ um elemento essencial para a criagdo e o
fortalecimento de uma cultura de prevencao de riscos e desastres”.

Para os produtores rurais, compreender os efeitos das queimadas frequentes ¢ essencial
ndo apenas para a preservagdo do ecossistema, como também para garantir a produtividade
agricola a longo prazo. Abordagens educativas podem apresentar alternativas praticas e
acessiveis, incentivando o uso de técnicas que preservem a biodiversidade do solo e melhorem

a saude ambiental das propriedades rurais (Dias-Filho, 2023; Kauffman; Pyke, 2001). Desse
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modo, essa abordagem promove a andlise critica das relacdes entre sociedade e natureza,
considerando causas, consequéncias, medidas mitigadoras e a influéncia cultural nas

percepgdes e representagdes sociais do tema.

METODOLOGIA

O estudo foiconduzido em duas etapas: a primeira, decoleta desolos, para quantificacao
da macrofauna, e a segunda, de intervengdes realizadas em escola publica do municipio de

Amapéd/AP e com pecuaristas familiares do mesmo municipio.

Coleta dos organismos da macrofauna do solo

O estudo foi conduzido em uma fazenda de producdo de bovinos no municipio de
Amapa/AP, localizada na regido dos Lagos. De acordo com a classificacdo de Koppen, o clima
¢ do tipo Am (mongao tropical), caracterizado por temperaturas médias mensais superiores a
18° C durante todo o ano e elevada pluviosidade anual; apresenta estacdo seca curta, na qual a
precipitagdo do més mais seco € inferior a 60 mm, porém a precipitagdo anual permanece
elevada (Alvares et al., 2013) — a precipitacdo média anual é de 3.493 mm (Amanajas et al.,
[20--?7]). No municipio de Amapéa/AP, predominam as fitofisionomias de campos inundaveis e
savanas, além da floresta amazonica. Os solos da regido, por sua vez, sao majoritariamente da
classe “latossolo amarelo” (Amanajas et al., [20--?]).

Para o estudo, foram selecionadas duas areas de pastagem, uma submetida a queima
(aproximadamente 45 dias) e outra ndo queimada. Em cada area, foram delimitadas quatro
parcelas, consideradas as menores unidades amostrais. Dessa forma, possibilitou-se avaliar o
que ocorreu com a quantidade e a diversidade da macrofauna do solo nos dois cenarios
analisados.

A macrofauna foi coletada em trés estratos: E1 — serrapilheira (camada de folhas acima
do solo); E2 — solo na profundidade de 0—10 cm; E3 — solo na profundidade de 10-20 cm.
Utilizou-se um gabarito metélico de 25 x 25 cm para a retirada dos monolitos de solo, seguindo
as recomendac¢des do método Tropical Soil Biology and Fertility Program — TSBF (Anderson;
Ingram, 1993). Ainda em campo, a serrapilheira foi triada manualmente para a coleta dos
invertebrados. Contudo, foram apresentados apenas os resultados da camada 0-10 cm do solo,
pois na serrapilheira ndo foram encontrados organismos, enquanto na camada 10-20 cm a

quantidade foi irrisoria e poderia dificultar a compreensao pelos alunos e pecuaristas.
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No laboratério, os monolitos de solo foram destorroados cuidad osamente e distribuidos
em bandejas. Com o auxilio de pingas, procedeu-se a captura da macrofauna, sendo os
espécimes conservados em dalcool a 70%, com exceg¢do dos Oligochaeta (principalmente
minhocas), que foram preservados em alcool a 92%. Posteriormente, com o auxilio de lupa
binocular, todos os individuos foram coletados, contados ¢ identificados em nivel de classe e
ordem. A comunidade de macrofauna foi analisada por meio de sua abundancia e composigao
(Escalonamento Multidimensional Nao Métrico — NMDS) representados de forma gréfica.

Esses resultados foram apresentados aos alunos e pecuaristas de forma simplificada.

Intervenc¢ido na escola com alunos e com pecuaristas

As intervengdes do projeto foram realizadas em dois momentos, sendo o primeiro com
o ensino fundamental IT (9 de dezembro de 2025) do municipio de Amapa/AP, com 15 alunos,
e o segundo com 8 pecuaristas familiares (4 de novembro de 2025) da regido no Campus
Territério dos Lagos (CTL) da UEAP. Na escola, os sujeitos principais foram os alunos,
enquanto na reunido com os pecuaristas, eles eram os protagonistas.

A participagdo dos estudantes e produtores nao ¢ identificavel, assegurando seu
anonimato. Conforme o Paragrafo Unico do Artigo 1° da Resolugdo 510, de abril de 2016, “néo
serao registradas nem avaliadas pelo sistema CEP/Conep: I — pesquisa de opinido publica com
participantes nao identificados” (Brasil, 2016, n.p.). Assim, o projeto de extensdo ndo foi

submetido ao Comité de Etica em Pesquisa (CEP) da UEAP.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na escola, no dia 9 de dezembro de 2025, o didlogo iniciou-se com a apresentacdao da
orientadora do projeto e do discente responsavel. Na ocasido, o discente mencionou seu nome,
a universidade e o periodo académico. Em seguida, foi apresentado o projeto “Do verde as
cinzas: a vida no solo depois das queimadas no Territorio dos Lagos”. A partir dessa
apresentacdo, foi dada sequéncia a explicagdo das etapas importantes do projeto, como o que €
a macrofauna do solo, a metodologia utilizada, as areas coletadas (pastagem queimada e nao
queimada), os organismos encontrados em cada 4rea e a implicagdo das queimadas na
abundancia e composi¢ao das comunidades da macrofauna. Para facilitar a comunica¢do com

os alunos, foiutilizada linguagem simples e acessivel, para que eles percebessem a relagdo entre
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o contetdo e sua vida cotidiana, suas necessidades, seus problemas e interesses (Gasparin,
2012).

Posteriormente, foi realizada uma dinamica com alunos, na qual eles foram divididos
em grupos, € cada grupo recebeu uma cartolina divididaem duas areas — “pastagem queimada”
e “pastagem ndo queimada”. Conforme a apresentagdo feita pelo discente, os alunos deveriam
colar imagens dos engenheiros do solo (minhoca, cupim e formiga) encontrados em cada area.
Os alunos apresentaram vdarias combinagdes, mas apenas um grupo acertou a composi¢ao
correta damacrofauna apresentada pelo discente (queimada — cupim; ndo queimada — cupim,
formiga e minhoca). Nesse contexto, realizou-se a problematizagdo, “um elemento-chave entre
pratica-teoria-pratica” (Gasparin, 2012, p. 33), por meio da seguinte pergunta: “Vocés acham
que as queimadas sdo positivas ou negativas para o meio ambiente?”, a qual os alunos
responderam ser negativa. Ademais, foi questionado aos alunos se eles viam queimadas com
frequéncia e eles responderam que sim. Entdo, o discente responsavel pelo projeto explicou que
a queimada reduz a quantidade de organismos e de engenheiros do solo, e que eles sdo
importantes para a estrutura e qualidade do solo.

Nesse horizonte, esses organismos s3o essenciais em um ecossistema, estando
fortemente relacionados com fungdes ecossistémicas de regulagdo, dentre elas: retengao do
solo, que reflete o papel do solo em sustentar a vegetagdo e a vida do solo; formagao do solo,
associada a estruturagdo do solo, acumulo de matéria organica; e, por fim, regulacdo de
nutrientes, relacionada com a ciclagem e armazenamento de nutrientes (Groot; Wilson;
Boumans, 2002; Eftec, 2005).

Para a finalizacdo do que havia sido planejado, foi iniciada a observagdo dos organismos
do solo por meio de lupa estereoscopica, momento no qual os alunos se organizaram em filas
para visualizar os animais encontrados nas areas coletadas. Esse momento foi extremamente
importante para aproxima-los da ciéncia, por meio da observacao direta. Nesse momento, eles
se mostraram extremamente entusiasmados para o contato com um equipamento cientifico.

A atividade com os pecuaristas foi realizada na UEAP—CTL no dia 4 de novembro de
2025. A discussdo com eles seguiu a mesma logica daanterior, mas sem a dindmica. A atividade
iniciou-se com uma exposi¢ao técnica por meio de slides, na qual foram detalhados os objetivos
da pesquisa, a metodologia de campo e os resultados obtidos. A apresentacdo enfatizou a
reducgdo de 51,8% no niimero de organismos do solo e mudanga de composi¢do da comunidade
edafica em fung¢do da queimada, sendo um total de 27 individuos na area ndo queimada ¢ 14

individuos na area queimada.
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Apbs a explicagdo, realizou-se uma roda de conversa envolvendo o corpo discente, a
equipe técnica e os produtores rurais. Durante esse intercambio de conhecimento, os produtores
manifestaram interesse pelos dados apresentados, sugerindo a replicagdo da metodologia em
novas areas. Além disso, os pecuaristas relataram que, em geral, as queimadas sdo executadas
por pessoas externas as fazendas. Finalizando a exposi¢ao dos resultados, os produtores foram
convidados para uma visita técnica ao Laboratério de Anélise de Solos e Nutricdo de Plantas
da UEAP-CTL. Na ocasido, sob supervisao e com o auxilio de lupas, realizou-se a observagao
direta dos organismos coletados, permitindo o reconhecimento pratico da vida edafica e a

sensibilizacdo quanto a importancia da preservagao bioldgica do solo.

CONSIDERACOES FINAIS

A execugdo do projeto “Do verde as cinzas: a vida no solo depois das queimadas no
Territério dos Lagos” possibilitou que estudantes do ensino fundamental de uma escola ptblica
acessassem equipamentos cientificos e refletissem acerca de uma tematica proéxima de sua
realidade. Isso foi essencial para despertar o interesse, ainda no ensino fundamental, para a
ciéncia e para o contexto ambiental no qual estdo inseridos. Outrossim, o projeto pode ter
contribuido para que os estudantes se reconhecessem como sujeitos ativos na sociedade,
capazes de disseminar os efeitos das queimadas sobre os organismos do solo, fortalecendo a
consciéncia em relagdo a responsabilidade pelo seu futuro.

Com relagdo aos pecuaristas, notou-se um claro interesse pelo tema abordado,
evidenciado pela participacdo ativa dos produtores, que se mostraram comunicativos,
esclareceram duvidas e contribuiram com comentarios relevantes durante as discussdes. Na
etapa de observacao direta da macrofauna, foi perceptivel o entusiasmo deles ao analisarem,
por meio da lupa, cada organismo presente no solo. Nesse sentido, as atividades de extensao
ajudaram a valorizar praticas mais sustentaveis e a aproximar os dialogos entre meio urbano e
campo, entre universidade, escola e pecuaristas, contribuindo para o desenvolvimento de uma
consciéncia coletiva voltada a construgdo e ao fortalecimento de politicas ambientais
sustentaveis na regiao.

O projeto de extensdao permitiu exemplificar a diversidade das discussdes promovidas
no ambito do curso de Engenharia Agrondmica, frequentemente consideradoum campo apenas
pratico de cultivo de espécies vegetais para alimentacdo humana e animal. As atividades
mostraram que as disciplinas desse curso de bacharelado abordam multiplas dimensoes,

especialmente aquelas relacionadas as praticas agricolas e seus impactos ambientais,
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ressaltando a importancia de uma informagdo critica. Assim, a formacdo em Engenharia
Agronomica deve ser conduzida com responsabilidade, uma vez que seus impactos extrapolam
a atuagao profissional e refletem no futuro coletivo dos académicos e da sociedade.

Para além das acdes extensionistas e educativas, foram observadas mudancas na
comunidade da macrofauna do solo, com reducdo de 51,8% no niimero de individuos como
resultado da queimada e mudangas na composi¢do entre as duas areas. Esses resultados
corroboram com o reportado na literatura e reforgam os efeitos negativos do uso do fogo sobre
a vida do solo, evidenciando a necessidade de praticas de manejo com menor impacto

ambiental.
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