Estratos de la popularizacién de la ciencia en Brasil a la luz de la
investigacion a nivel de posgrado stricto sensu

Estratos da popularizacdo da ciéncia no Brasil a luz da pesquisa em nivel de pds-
graduacao stricto sensu

Layers of the science popularization in Brazil according to researchers at the
stricto sensu post-graduation level

Anderson Gomes de Oliveiral
Washington José de Sousa?

Diego José do Nascimento Rabelo®
Romoaldo Marroque Torres*

RESUMEN

Este trabajo consiste en una revision sistemética destinada a componer un marco de las
particularidades de la popularizacion de la ciencia en Brasil, a partir de un inventario de la
investigacion en el nivel de posgrado stricto sensu, a través de la distribucion espacial y la
sistematizacion por grandes areas y areas del conocimiento, para revelar elecciones teméticas,
enfoques y lagunas. Hemos inventariado 32 tesis y 100 disertaciones por autor, titulo, afio,
programa/area/gran area del conocimiento, nivel (maestria o doctorado), institucion, resumen y
palabras clave en una hoja de calculo de Microsoft Excel, a partir de la bldsqueda de
"popularizacion de la ciencia™ en el Catalogo de Tesis y Disertaciones (CTD/Capes). Mas de la
mitad de las investigaciones se ubican en el area de Multidisciplinar. Existe una relacion entre
la oferta de cursos en esta area y la presencia de investigaciones devueltas en el CTD/Capes
como popularizacion de la ciencia, aunque predominantemente en la divulgacion cientifica.
Destacamos, a partir de los datos analizados, que es escasa la presencia de iniciativas de
popularizacion de la ciencia en el posgrado stricto sensu, considerando que las investigaciones
se centran en andlisis de material secundario, evaluaciones de politicas y programas, y la
elaboracion de materiales intramuros con interactividad y dialogicidad restringida con la
sociedad.

Palabras clave: Popularizacion de la ciencia. Divulgacion cientifica. Investigacion en el
posgrado stricto sensu.

RESUMO

Trata-se de revisdo sistemética destinada a compor quadro de particularidades da popularizagdo
da ciéncia no Brasil, a partir de inventario da pesquisa na pos-graduacéo stricto sensu, pela via
da distribuicdo espacial e sistematizacdo por grandes areas e areas do conhecimento, para
revelar escolhas tematicas, abordagens e lacunas. Inventariamos 32 teses e 100 dissertacGes por
autor, titulo, ano, programa/area/grande area do conhecimento, nivel (mestrado ou doutorado),
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instituicdo, resumo e palavras-chave em planilha Microsoft Excel, a partir da busca
“popularizacao da ciéncia” no Catalogo de Teses e Dissertagdes (CTD/Capes). Mais da metade
das pesquisas situa-se na grande area Multidisciplinar. Ha relacdo entre a oferta de cursos nessa
grande area e a presenca de pesquisas retornadas no CTD/Capes como popularizacao da ciéncia,
ainda que com predomindncia em divulgacdo cientifica. Destacamos, a partir dos dados
analisados, que € timida a presenca de iniciativas de popularizacdo da ciéncia na pos-graduacéo
stricto sensu, considerando que as pesquisas focam em analises de material secundario,
avaliacbes de politicas e programas, e elaboracdo de materiais intramuros com restrita
interatividade e dialogicidade com a sociedade.

Palavras-chave: Popularizacdo da ciéncia. Divulgacdo cientifica. Pesquisa na pds-graduacéo
stricto sensu.

ABSTRACT

This is a systematic review intended to compose a picture of the particularities of the
popularization of science in Brazil based on an inventory of research in the stricto sensu
postgraduate course, through spatial distribution and systematization by large areas and areas
of knowledge, to reveal thematic choices, approaches, and gaps. We inventoried 32 theses and
100 dissertations by author, title, year, program/area/major area of knowledge, level (master's
or doctorate), institution, abstract, and keywords in a Microsoft Excel spreadsheet from the
search “popularizacdo da ciéncia” in the Catalog of Theses and Dissertations (CTD/Capes).
More than half of the surveys are located in the large Multidisciplinary area. There is a
relationship between the offer of courses in this large area and the presence of research returned
in CTD/Capes as popularization of science, although predominantly in scientific dissemination.
We highlight, based on the analyzed data, that the presence of science popularization initiatives
in stricto sensu graduate programs is timid, considering that research focuses on the analysis of
secondary material, evaluations of policies and programs, and the elaboration of intramural
materials with restricted interactivity, dialogue with society.

Keywords: Popularization of science. Scientific dissemination. Stricto sensu graduate research.

INTRODUCCION

La popularizacion de la ciencia es parte de las acciones gubernamentales en Brasil con
el objetivo de "fomentar la ciencia, la tecnologia y la innovacién que contribuyan al bienestar
social, fortaleciendo las ciencias interdisciplinares y transdisciplinares que puedan ayudar a
alcanzar objetivos socialmente definidos” (Brasil, 2021, s. p.). Se basa en la premisa de que "el
desarrollo cientifico y tecnolégico ha introducido nuevos temas de investigacion que han
llevado al centro del debate en la sociedad, muchos de ellos relacionados con la relacion del
hombre con el medio ambiente™ (Brasil, 2021, s.p.).

Esta estrategia busca el dialogo entre la produccion cientifica y otras formas de
conocimiento, con una amplia participacion social, liderada por el Ministerio de Ciencia,
Tecnologia e Innovacién (MCTI) en colaboraciéon con el Consejo Nacional de Desarrollo

Cientifico y Tecnoldgico (CNPQ). Se centra en la socializacion del conocimiento cientifico para

Em Extenséo, Uberlandia, v. 23, n. 1, p. 37-61, jan.-jun. 2024. 38



toda la sociedad a través de la participacion de Instituciones de Educacion Superior (IES),
museos, escuelas de educacion bésica y entidades responsables de la educacion y la ciencia,
tecnologia e innovacion, como por ejemplo las secretarias estatales y municipales. E ato
destinado a difundir e divulgar a ciéncia em meio a desafios sociais, ambientais, econdmicos e
tecnoldgicos, entre outros, informa o MCT®.

El proposito central de las acciones de divulgacion de la ciencia es la socializacion de
conocimientos cientificos, tecnoldgicos e innovadores (CT&I), que se materializa en
convocatorias publicas del CNPq destinadas a ferias de ciencias y muestras cientificas a nivel
nacional, estatal y municipal, a la ciencia mévil y olimpiadas cientificas, a la ciencia en la
escuelay a la realizacion de la Semana Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion (SNCT),
a nivel nacional. En conjunto, el CNPq expresa que estas acciones contribuyen al bienestar
social, fortaleciendo las ciencias interdisciplinarias y transdisciplinarias®.

En el mundo moderno, se ha consolidado una vision del conocimiento cientifico como
algo aislado de la sociedad, lo que lo convierte en algo verdadero, inmune a cuestionamientos
y alejado de las demandas de la poblacion en general. Esta perspectiva considera la ciencia
como un cuerpo de conocimiento consolidado, derivado de laboratorios y centros de
investigacion, y no como una materia dindmica y humana con contextos sociales, culturales,
politicos y econdémicos propios. Asimismo, esta vision desconsidera que la produccion
cientifica, su legitimacion y uso, se llevan a cabo en una infraestructura social amplia, donde
interactuan actores, factores e intereses. El reconocimiento de los cientificos como autoridades
en temas de ciencia, tecnologia e innovacion, contrastado con la caracterizacion de un pablico
lego alejado de las discusiones cientificas y sin capacidad para participar en ellas, sugiere la
idea de dos culturas separadas por una brecha de conocimiento.

En pos de la divulgacion de la ciencia, el CNPq recomienda compartir los resultados
cientificos y tecnoldgicos no solo en entornos académicos, sino también mas alla de ellos, para
contribuir a la educacion formal y no formal, y a la formacion ciudadana. Segun el CNPq
(Brasil, 2021), temas como la generacion de residuos y desechos, la contaminacion del agua, la
tierra, el mar y el aire, la deforestacion, la pérdida de biodiversidad, la destruccion de la capa
de ozono, la lluvia acida, los cambios climaticos, las pandemias, los gases de efecto
invernadero, los incendios forestales, las sequias, las inundaciones, la escasez de agua y

saneamiento, la pobreza, el hambre, la desigualdad de género, el racismo, las desigualdades

® Disponible en: https://www.gov.br/mcti/pt-br/acompanhe-o-mcti/popciencia.

® Disponible en: https://www.gov.br/cnpg/pt-br/assuntos/popularizacao-da-ciencia/o-cnpg-e-a-divulgacao-
cientifica.
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sociales, las dificultades de acceso a la educacion, la salud, la cultura, la ciencia y la tecnologia
se han convertido en problemas que pueden poner en riesgo la supervivencia, la seguridad y el
bienestar de toda la sociedad.

La democratizacion del conocimiento cientifico juega un papel fundamental en
garantizar el derecho a la informacidon y contribuir al bienestar social, el didlogo con otras areas
del saber y la participacién de la sociedad. La popularizacion de la ciencia es crucial para
promover la ciudadania y la inclusion social. Este texto se basa en estas premisas para analizar
las particularidades de la popularizacion de la ciencia en Brasil a través de la investigacién en
posgrado, mediante un inventario de tesis y disertaciones. Se analiza la distribucion espacial y
la sistematizacion por areas del conocimiento para identificar temas, enfoques y lagunas. Se
utiliza como base de datos el Catalogo de Tesis y Disertaciones (CTD/Capes)’.

¢ Como se reflejan las elecciones tematicas, enfoques y lagunas en la popularizacion de
la ciencia en Brasil a través de la investigacion de posgrado, estratificada por regiones y areas
del conocimiento? Para responder a esta pregunta, el texto se organiza en cuatro secciones
adicionales. Se describen los procedimientos metodoldgicos utilizados en la revision, con
especial énfasis en la clasificacion de los hallazgos en una hoja de célculo de Microsoft Excel.
Luego, se presentan los resultados del procesamiento de las tesis y disertaciones por programa
de posgrado, region y areas del conocimiento, junto con el andlisis de los resimenes para
calificar las elecciones tematicas, enfoques y lagunas. Las siguientes secciones abordan la
discusion de los resultados y las conclusiones finales. Destacamos que la investigacion en
divulgacion de la ciencia en Brasil se concentra, en posgrados stricto sensu, en cursos del area
Multidisciplinaria, seguida por Ciencias Sociales Aplicadas y Lingistica, Letras y Artes. Sin
embargo, advertimos que las acciones de divulgacion de la ciencia en Brasil no se limitan al
ambito académico, ni mucho menos a la labor de investigadores afiliados a programas de

posgrado.

PROCEDIMIENTOS METODOLOGICOS

De naturaleza cualicuantitativa, esta investigacion es de tipo exploratoria y descriptiva,
ya que se lleva a cabo mediante una revision bibliografica con el fin de caracterizar y establecer
relaciones entre variables (Gil apud Medeiros, 2021, p. 2). Medeiros (2021) sostiene que estos

dos tipos de investigacion no se deben confundir: mientras que la exploratoria proporciona

" Disponible en: https://catalogodeteses.capes.gov.br/catalogo-teses/#!/.
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informacion preliminar sobre un tema especifico, la descriptiva detalla las caracteristicas de
una poblacion, un fendbmeno o experiencia, considerando aspectos de la formulaciéon de
preguntas que guian la investigacion. Aqui presentamos informacién preliminar sobre la
investigacion brasilefia en divulgacion de la ciencia a partir de lo que se observa en los
programas de posgrado stricto sensu. Describimos, entonces, las caracteristicas del fendmeno
de divulgacion de la ciencia, en términos numeéricos, a través de la distribucion espacial de la
investigacion en posgrados stricto sensu por region y unidad de la federacion, considerando las
grandes areas y areas del conocimiento.

Entendemos que la revision de la literatura constituye un ejercicio para situar un objeto
de estudio en medio de la produccién intelectual ya realizada o en curso, recuperando estudios
previos como punto de partida. Nuestro punto de partida radica en el interés de sistematizar el
estado del conocimiento sobre la popularizacién de la ciencia en Brasil a través de un filtro, que
es la produccion de tesis y disertaciones en el conjunto de programas de posgrado stricto sensu.
Sintetizamos los conocimientos producidos en investigaciones previas, centradas en la
clasificacion de temas y enfoques, asi como en la distribucion espacial en el territorio brasilefio.
Entendemos que la eleccion de la pregunta orientadora, anunciada en la introduccion, se ha
convertido en una etapa fundamental de la revision, ya que a partir de ella fue posible determinar
qué considerar, qué excluir y qué métodos adoptar para la identificacion y el procesamiento de
la informacion recopilada en cada trabajo seleccionado (Eco, 2016).

La base de datos elegida para la revision fue el Catalogo de Tesis y Disertaciones de la
Coordinacion de Perfeccionamiento de Personal de Educacion Superior (CTD/Capes), debido
al interés del equipo en explorar aspectos epistemoldgicos de la investigacidn nacional sobre la
popularizacion de la ciencia. Se utilizo el término “popularizacion de la ciencia”, con comillas,
en la busqueda que se realiz6 en los meses de abril y mayo de 2022 siguiendo los siguientes
procedimientos:

a) Acceso al CTD/Capes en: https://catalogodeteses.capes.gov.br/catalogo-teses/#!/;

b) Busqueda del término "popularizacion de la ciencia”, resultando en 219 registros;

c) Descarte de todos los registros de investigaciones anteriores a la Plataforma

Sucupira por no proporcionar detalles, lo que dificultaba la recopilacion de
resimenes para su procesamiento, entre otros datos, como las palabras clave. La
aplicacion de este filtro arrojo 163 registros;

d) Catalogacion de tesis y disertaciones por la presencia de "popularizacion de la

ciencia" en el resumen y/o en las palabras clave, con un total de 100 disertaciones y

32 tesis para su analisis (132 investigaciones en total) en Microsoft Excel, con la
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simultanea recopilacion de resimenes en un archivo unificado en Microsoft Word;

e) Utilizacion de recursos de Microsoft Excel para la estratificacion de resultados con
la lectura simultanea de los resumenes en Microsoft Word para la identificacion de
temas y enfoques seleccionados.

En cuanto a la reduccion de 219 a 163 investigaciones, es importante sefialar que las
basquedas en CTD/Capes devuelven tesis y disertaciones registradas, pero no catalogadas
adecuadamente debido a que se trata de trabajos anteriores a la Plataforma Sucupira (segun el
sistema). Este es el caso de Gerhardt (2011) con la tesis "La didactizacion del discurso de la
ciencia en los medios electronicos en el Doctorado en Letras de la Universidad Federal de Santa
Maria". La busqueda en otras plataformas podria ser posible, pero no hay garantia de encontrar
los 56 registros faltantes, ya que las tesis y disertaciones que se convierten en libros, en general,
los autores optan por no autorizar su divulgacion en otros medios. En este sentido, el equipo
decidié no realizar un esfuerzo adicional, considerando suficiente el nimero de registros
disponibles con la informacion requerida para el andlisis.

Respecto a la reduccion de 163 a 132, se informa que, en la busqueda, hubo
investigaciones cuyos temas y objetos no encajaban en el descriptor. Esto ocurre cuando,
aungue el texto no se centre en el tema de la busqueda, se registra para establecer de alguna
manera una conexion con €l. Un ejemplo de esta situacion es la disertacion “Escuelas de
pequefias misses: un estudio sobre los concursos infantiles de belleza” (Knupp, 2015). En la
tesis realizada en la Universidad Luterana de Brasil (ULBRA), el autor critica las multiples
infancias contemporaneas construidas por concursos de belleza, impregnadas de la cultura del
espectaculo, consumismo, competencia y exposicion del cuerpo, funcionando como grandes
negocios y formas de trabajo infantil. Por lo tanto, se trata de una critica cultural.

La sistematizacion de los datos se llevo a cabo en una hoja de célculo en Microsoft
Excel, clasificada por autor, titulo, afio, programa/area/gran area de conocimiento, nivel
(maestria o doctorado), institucion, resumen y palabras clave. La Figura 1 ilustra las etapas de
la revision. El analisis se realizo a través de la distribucion de frecuencias por la ubicacion del
programa de posgrado (unidad de la federacidn/regidn) y por gran area/area de conocimiento,
siguiendo la clasificacion de la Capes. Todos los resimenes se unificaron en un archivo en
Microsoft Word, numerados y clasificados por gran area/area de conocimiento y unidad de la
federacion. Luego, los resumenes se agruparon en archivos separados, considerando las tres
grandes areas con mayor incidencia de investigaciones: Multidisciplinario, Ciencias Sociales
Aplicadas y Lingistica, Letras y Artes. Esta separacion fue necesaria para facilitar la lectura 'y

comprension del contenido, temas y enfoques por gran area de conocimiento, identificando
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posibles brechas.

Figura 1 — Sintesis de las fases recorridas
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achados pela frequéncia relativa
— 6 Analise apurada no £xcel ¢ simultinca

lesitura flutuante dos resumos no
Word

Fuente: Los autores (2023).

Leyenda: Fases / Resultados

ETAPA 1 - Proceso de seleccion

Definicién del descriptor y filtros -> Popularizacién de la Ciencia.

Busqueda en el CTD/Capes -> 167 registros, excluyendo trabajos anteriores a la plataforma Sucupira.

Aplicacion del criterio de inclusion -> Tesis y disertaciones con la ocurrencia del descriptor ‘popularizacion de la
ciencia' en el resumen o en las palabras clave: 132 seleccionados.

ETAPA 2 - Proceso de analisis

Uso de Excel para clasificacién de los registros; reunién de los resimenes en un archivo unificado en Word ->
Clasificacion de los datos en Excel por autor, titulo, afio, programa/area/gran area del conocimiento, nivel (maestria
o doctorado), institucién, resumen y palabras clave con elaboracién simultanea de un archivo unificado de los
resimenes en Word.

Procesamiento -> Estratificacion por gran area/area del conocimiento y por unidad de la federacion/region;
agrupamiento separado de los resimenes, en Word, por las tres grandes areas con mayor incidencia.

Analisis -> Descripcion de los datos y discusion de los hallazgos segin la frecuencia relativa obtenida en Excel y
lectura simultanea de los resimenes en Word.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Después de aplicar el filtro mencionado anteriormente, procesamos 100 tesis y 32
disertaciones disponibles en el CTD/Capes. EI Norte con 5 (3,8%) y el Centro-Oeste con
12 (9,1%) tienen una presencia limitada en la investigacion sobre popularizacion de la
ciencia en programas de posgrado stricto sensu. El Noreste registra 21 (15,9%) y el Sur
35 investigaciones (26,5%), ocupando posiciones intermedias. El liderazgo lo ostenta el
Sureste, con 59 investigaciones (44,7%) en popularizacion de la ciencia en la posgrado
stricto sensu. La concentracion en el Sureste respalda el Informe de ciencias de la
UNESCO: la carrera contra el tiempo por un desarrollo mas inteligente; resumen
ejecutivo y escenario brasilefio (Schneegans; Lewis; Straza, 2021).

El mencionado informe (Schneegans; Lewis; Straza, 2021) revela que el estado de
Sdo Paulo, por si solo, represento el 69,9% del gasto total en investigacion y desarrollo
(1+D) en Brasil, en 2017. Excluido el estado de Séo Paulo, el Sureste continta liderando
a nivel nacional con una participacion del 10,7% del total de R$6,5 mil millones en 2017,
seguido por el Sur (9,1%), Noreste (7,0%) y, con presencias limitadas, Norte y Centro-
Oeste (3,3%). Por lo tanto, existe una concentracion de la inversion en 1+D en el estado
de S&o Paulo, aunque con un movimiento de lento declive si consideramos la trayectoria
desde 2002.

Grafico 1 — Proporcion de la inversion en investigacion y desarrollo (I+D) por region
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Fuente: Informe de Ciencias de la Unesco (Schneegans; Lewis; Straza, 2021).
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Otros datos a considerar que refuerzan la concentracion en S&o Paulo y en el Sureste es

la distribucion del numero de programas de posgrado stricto sensu en Brasil. Segun el
GEOCAPES, Brito (2020) sefiala que en 2018, la posgrado stricto sensu reflejaba la

desigualdad entre las regiones de Brasil. De los 4,291 programas registrados en la Capes ese
afio, el Norte tenia 237 (5.52%), el Centro-Oeste 350 (8.16%), el Nordeste 863 (20.11%), el
Sur 926 (21.58%) y el Sureste, con 1,915, concentraba el 44.63%.

Se observa que la investigacion en divulgacion cientifica en el posgrado stricto sensu

también se concentra en el Sureste. Los datos analizados reiteran disparidades regionales,

aunque en porcentajes de concentracion menos intensos que los relacionados con las

inversiones en I+D. En este caso, la distribucién porcentual de los programas de posgrado por

region y la produccion de investigaciones stricto sensu en divulgacion cientifica guardan

paralelos entre si, como se ilustra en el Grafico 2.

Grafico 2 — Relacidn entre porcentajes de investigaciones stricto sensu en

divulgacién cientifica y la distribucion de los programas de posgrado por region de

Brasil
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Fuente: Datos de la investigacion (2022) y del GEOCAPES (Brito, 2020).
Em Extenséo, Uberlandia, v. 23, n. 1, p. 37-61, jan.-jun. 2024. 45



El paralelo revelado por la armonizacion de los datos entre la distribucion regional de
programas de posgrado y la produccién de investigaciones stricto sensu en divulgacién
cientifica merece atencion, y es posible conjeturar una explicacién para esta coincidencia. Es
importante destacar que la distribucion de los cursos de posgrado stricto sensu varia por area
del conocimiento entre las unidades federativas.

Para ilustrar, GEOCAPES informa que en S&o Paulo predominan los cursos en Ciencias
de la Salud (223) y en menor medida en areas Multidisciplinarias (137) y Ciencias Sociales
Aplicadas (126). Esta diferencia cuantitativa de cursos entre las grandes areas es informacion
util para nuestra apreciacion en este momento.

En Rio de Janeiro hay numeros similares de cursos Multidisciplinarios (83) y de
Ciencias de la Salud (84). En Rio Grande do Sul, la mayor concentracién esta en
Multidisciplinario (78), seguido por igual nimero en Ciencias Humanas y Ciencias Sociales
Aplicadas (69). En Parand, la predominancia recae en Multidisciplinario (70), seguido de
Ciencias Sociales Aplicadas (51). Bahia tiene 53 cursos en Multidisciplinario y 32 en Ciencias
Humanas. En Goias, predomina el area Multidisciplinaria, con 32, seguida por Ciencias
Humanas, con 27.

A pesar de que Séo Paulo concentra la mayor parte de la inversion nacional en I+D
(69,9% del total en 2017) y el nimero de programas (44,6% del total en 2018), incluyendo el
namero en el area Multidisciplinaria, la investigacion en popularizacion de la ciencia tiene
mayor incidencia en Rio de Janeiro, con 30 registros, y en Rio Grande do Sul, con 26 (Tabla
1). En estos dos estados, destaca el nimero de cursos en Multidisciplinario - 83 y 78,
respectivamente. Sdo Paulo ocupa el tercer lugar en el nimero de estudios sobre popularizacion
de la ciencia (con 18) y le siguen Bahia, con 9, Paran4, con 8, y Goias, con 7, otros tres estados
con predominio de cursos en éareas Multidisciplinarias. Por tanto, la incidencia de
investigaciones sobre popularizacién de la ciencia en postgrado stricto sensu, entre las unidades
de la federacion, puede ser explicada por la presencia de cursos en Multidisciplinario, aunque
este dato no explique completamente el fendmeno, ya que Sao Paulo tiene el mayor nimero de

cursos en esta area (137).

Em Extenséo, Uberlandia, v. 23, n. 1, p. 37-61, jan.-jun. 2024. 46



— Distribucion de la investigacion en divulgacion de la ciencia en los programas de

postgrado stricto sensu por unidad federativa y region

Region Unidade da Federagdo Numero
Para 3
Norte Amazonas 2
Subtotal 5
Mato Grosso 3
Centro- Mato Grosso do Sul 2
Oeste Goiés 7
Subtotal 12
Maranh&o 1
Rio Grande do Norte 5
Nordeste Paraiba 5
Sergipe 1
Bahia 9
Subtotal 21
Parana 8
Sur Santa Catarina 1
Rio Grande do Sul 26
Subtotal 35
Minas Gerais 7
Espirito Santo 4
Sudeste Séo Paulo 18
Rio de Janeiro 30
Subtotal
59
Total 132

Fuente: Los autores (2022).

Es pertinente considerar la relacion entre la presencia de cursos en Multidisciplinario en

las unidades federativas y la investigacion en divulgacion de la ciencia. La Tabla 2 a
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continuacion muestra la concentracion de la investigacion en divulgacion de la ciencia en el
postgrado stricto sensu, en Multidisciplinario, representando més del 50% del total. A
continuacion, se encuentran Ciencias Sociales Aplicadas, con un 16.8%, y Linguistica, Letras
y Artes, con un 12.2%. Segun la clasificacion de las grandes areas/campos de conocimiento de
Capes, en Ciencias Sociales Aplicadas encontramos investigaciones en Comunicacion (8),
Administracion (5) y Ciencia de la Informacion (3). Disefio Industrial tiene dos investigaciones,
y Trabajo Social, Museologia, Planificacion Urbana y Regional y Arquitectura y Urbanismo

tienen una investigacion cada una.

— Distribucion de la investigacion en divulgacion de la ciencia por grandes areas de

conocimiento

Gran Area Disertacion Tesis Cantidad Geral
Multidisciplinario 53 1 67 (50,9%)
Ciencias Sociales Aplicadas 18 4 22 (16,7%)
Linguistica, Letras y Artes 9 7 16 (12,1%)
Ciencias Biologicas 10 2 12 (9,1%)
Ciencias Humanas 10 2 12 (9,1%)
Ciencias de la Salud - 1 1 (0,7%)
Ciencias Exactas y de la Tierra - 1 1 (0,7%)
Ingenierias - 1 1 (0,7%)

Total 100 32 132 (100%)

Fuente: Datos recopilados del CTD/Capes (2022).

Considerando que el nimero de investigaciones en Multidisciplinar es alto, optamos por
estratificar las tesis para ejemplificar enfoques y temas, abreviando el texto. Dentro del amplio
campo Multidisciplinar, encontramos cinco investigaciones en Ensefianza de Ciencias y
Matematicas, tres en Ensefianza, dos en Ciencias Ambientales, dos en Ciencias Sociales y
Humanidades, una en Medio Ambiente y Agrarias y una en Salud y Biologicas. En el area de
Ensefianza de Ciencias y Matematicas, dos investigaciones tratan sobre museos de ciencias
(Avellaneda, 2013; Cunha, 2017), mientras que Alves (2020) aborda la interaccion entre la
investigacion y la extension, Sousa (2016) se enfoca en la etnomatematica y Winagraski (2017)

en la ensefianza de ciencias para sordos.
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En el campo del conocimiento de la Ensefianza, Conceicdo (2019) investig6 el papel de
las mujeres (docentes y estudiantes) en la ciencia a partir de los cursos de Agronomia, Medicina
Veterinaria y Quimica de la Universidad Federal Rural de Pernambuco (UFRPE). Oliveira
(2016) trato la biodiversidad en las politicas publicas de ciencia, tecnologia e innovacion, y
Oliveira (2014) analizo las interfaces entre la ciencia y la educacion en los discursos sobre la
relacion entre la exposicion solar y el cancer de piel en el periodismo televisivo brasilefio.

En Ciencias Ambientales, las dos investigaciones abordan temas sobre conocimientos
locales y divulgacién cientifica en fauna y vegetacion, donde Oliveira (2016) trata sobre
anfibios y control bioldgico de insectos, y Costa (2019) sobre ofidios e insectos en el Semiérido.
En Salud y Bioldgicas, el tema es el desarrollo de una revista en linea para la divulgacion
cientifica en ciencias y biotecnologia (Varges, 2021), mientras que en Medio Ambiente y
Agrarias, Araujo (2021) aborda herramientas para investigaciones sobre politicas pablicas, y
en Sociales y Humanidades, Oliveira (2020) investiga las ferias de ciencias y tecnologia como

medios de diseminacién de conocimiento.

— Sintesis de temas de interés en el &rea multidisciplinaria

Area de conocimiento Hallazgos
Ensefianza de Ciencias y Museos de ciencias
Matemaéticas Interaccion entre investigacion y extension

Etnomatematica
Ensefianza de ciencias para publicos especificos

Ensefianza Género y ciencias

Politicas publicas de CT&I

Ciencia y educacién en el periodismo televisivo

Ciencias Ambientales Divulgacion cientifica y conocimientos locales sobre
fauna y flora

Salud y Biologia Divulgacion cientifica en revistas tematicas

Medio Ambiente y Agricultura | Herramientas para investigaciones en politicas publicas

Ciencias Sociales y Humanidades | Divulgacion cientifica a través de ferias de ciencias

Fuente: Los autores (2023).

De las investigaciones en Multidisciplinaria, Alves (2021) aborda la divulgacién
cientifica desde la experiencia de un museo itinerante, y Oliveira (2020), las ferias de ciencias
y tecnologia, tal como se ha mencionado anteriormente. Estas dos investigaciones sefialan una

perspectiva de popularizacion de la ciencia a través de la interactividad y la extension. El resto
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se situa bajo perspectivas de investigaciones empiricas y tedricas, incluso con la creacion de
instrumentos de divulgacion cientifica, sin que sea posible identificar un enfoque de
popularizacion de la ciencia. Destacamos que, en este conjunto, incluso en los cursos de
Ensefianza y Ensefianza de Ciencias y Matematicas, no se encuentra registro de investigaciones
que tengan como objeto el entorno escolar.

Las investigaciones en Ciencias Sociales Aplicadas se centran en la divulgacion
cientifica institucional y no necesariamente en la popularizacion de la ciencia. En
Comunicacion, por ejemplo, identificamos este enfoque en Camargo (2015) con Comunicacion
publica, ciudadania e internet: la popularizacion de la ciencia en los portales electronicos
gubernamentales; Figueiredo (2019) en La competencia discursiva en la divulgacion de la
ciencia por television; Malagoli (2019) en De la divulgacion cientifica a la comunicacion
publica de la ciencia: trayectoria de la Universidad Federal de Uberlandia y propuestas para
la institucion; y Sousa (2019) con Ciencia en la red: popularizacion de la ciencia en el canal
Nerdologia. En Administracion, las cinco investigaciones tienen como objeto la divulgacion
cientifica de instituciones de ensefianza superior: Universidad Federal de Santa Maria (Spiazzi,
2018), Universidad Federal de Santa Catarina (Biava, 2019), Instituto Federal de Santa Catarina
(Peres, 2021), universidades de Minas Gerais (Silva, 2019) y universidades publicas (Santos,
2018).

Reiterando el enfoque de la divulgacién en las Ciencias Sociales Aplicadas, en Disefio
Industrial, Bittencourt (2020) centrd la popularizacion de la investigacion cientifica en Brasil
en la television universitaria, mientras que, en Arquitectura y Urbanismo, Silva (2013) abordd
la musealizacion de la naturaleza a la luz de las exposiciones en museos de historia natural. En
Trabajo Social (Alencar, 2013), el enfoque es la evaluacion de los resultados de la accion
publica, abordando la inclusion digital en el Programa Casa Brasil. En Ciencia de la
Informacion, igualmente, no hay centralidad en la popularizacion de la ciencia. Ferreira (2021)
investigo el potencial informativo de la divulgacion cientifica de las pinturas rupestres, y Silva
(2019) evaluo las paginas de la revista Minas hace Ciencia Infantil. Lemos (2016), con una
propuesta de metodologia bottom-up para la TV UNESP, tampoco aborda la popularizacion de
la ciencia. De las 22 investigaciones en Ciencias Sociales Aplicadas, el enfoque de la
popularizacion se encuentra, de manera calificada, en Camozzato (2015), con El uso de la
aplicacion informatica como recurso pedagogico en la ensefianza de suelos en los primeros afios

de la educacioén primaria de Pato Branco/PR.
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— Sintesis de temas de interés en las Ciencias Sociales Aplicadas

Area de conocimiento Hallazgos

Comunicacion Ciencia en portales electrénicos y canal temético
Ciencia en television
Comunicacion de la ciencia por IES

Administracion Divulgacion cientifica por IES

Disefio Industrial Divulgacion de la investigacion cientifica en
TV universitarias

Arquitectura y Urbanismo Exposicion en museo

Trabajo Social Evaluacién de programas de inclusion digital

Ciencia de la Informacion  |[Potencial informativo de pinturas

Evaluacion de contenido de revistas tematicas

Metodologia de divulgacion cientifica

Aplicacion de recursos didacticos y pedagogicos

Fuente: Los autores (2022).

Es oportuno en este punto distinguir la divulgacion cientifica de la popularizacion de la
ciencia, a partir de la informacion sintetizada. Aunque estén entrelazadas, basandonos en los
datos recopilados, identificamos dos conjuntos de investigaciones que se centran en objetos y
espacios distintos. Existe un amplio conjunto de investigaciones que se caracteriza por la
divulgacién cientifica, entendida como la accion destinada a la publicacion, exposicion,
difusion y comunicacion de informacién y produccion cientifica con una perspectiva
institucional, con la intencidn de consolidar o establecer interaccion con la sociedad; estas son
investigaciones intramuros, tedricas o con recopilacion de datos en campo. Otro conjunto se
enfoca en la popularizacién, y aqui es relevante recordar al CNPq (2021) para definir que la
popularizacion de la ciencia es una accion de extension que implica la divulgacion de resultados
cientificos y tecnologicos mas alla de los espacios académicos, fortaleciendo la educacion
formal y no formal y la formacion para la ciudadania, lo que implica interactuar con la sociedad,
la participacion activa de las personas interesadas a través de diferentes pablicos, y un dialogo

efectivo.
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La popularizacion de la ciencia tiene, segun los datos que hemos recopilado, un alcance
ampliado al combinar divulgacion y extension, a través de la interaccion que facilita entre
individuos de diferentes ambitos y la interlocucidn entre distintos conocimientos y saberes para
introducir la ciencia, la tecnologia y la innovacién en entornos socioeducativos, deportivos,
culturales y de ocio, contribuyendo al bienestar social, fortaleciendo las ciencias
interdisciplinarias y transdisciplinarias para alcanzar objetivos socialmente definidos en dialogo
con otros modos de conocimiento y con la participacion de la sociedad (CNPq, 2021). La
popularizacion de la ciencia tiene un caracter dindmico, dialogico, extramuros. La socializacion
de material cientifico o el anlisis de publicaciones relacionadas con el conocimiento cientifico
no caracterizan, por si solos, la popularizacion, y esto también se constata en el gran campo de
la Linguistica, Letras y Artes.

En el gran campo de la Linguistica, Letras y Artes, el enfoque de las investigaciones se
centra en el analisis del discurso de popularizacion de la ciencia (Adames, 2016; Becker, 2013)
y del nuevo biologismo (Vallada, 2021) y de materiales secundarios publicados en revistas
(Bevilaqua, 2015; Lovato, 2014; Silva, 2015), en noticias (Edmundson, 2017; Gluck, 2019;
Iracet, 2014; Marques, 2015; Scherer, 2013), en reportajes (Albe, 2018), en textos (Vieira,
2020) y en articulos de divulgacion cientifica (Nunes, 2019). Alves (2018), con su propuesta
de lectura del lenguaje verbo-visual de géneros en la esfera de la divulgacion cientifica, se sitda
en la elaboracién de material didactico-pedagdgico, al igual que Costa (2018), quien aborda el
infogréafico de divulgacion cientifica y los alfabetismos criticos, verbales, visuales, digitales y
cientificos. Costa (2018) tiene la Unica investigacion en este conjunto con enfoque empirico,
con datos recopilados en una escuela de la red publica municipal de Maraba/PA, centrada en la
ensefianza-aprendizaje de Lengua Portuguesa. Es, por lo tanto, la Gnica en el conjunto que
podemos caracterizar como popularizacion de la ciencia, a través de la creacion de recursos

para facilitar el aprendizaje.

— Sintesis de temas de interés en el campo de la Linguistica, Letras y Artes

Area del conocimiento Hallazgos

Letras Analisis del discurso en la ciencia
Divulgacion y popularizacion de la ciencia en revistas

/noticias

Lengua Portuguesa Produccion de material didactico-pedagogico

Divulgacidn cientifica en reportajes, noticias
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Articulos de popularizacion de la ciencia

Linguistica Aplicada Lectura del lenguaje en la divulgacion cientifica

Discurso de popularizacion de la ciencia

Linguistica Discurso en enunciados de noticias de Ia

popularizacion de la ciencia

Textos de popularizacion de la ciencia

Fuente: Los autores (2022).

Destacamos que en las tres grandes areas analizadas aqui, es escasa la realizacion de
investigaciones en las escuelas. En el caso de las investigaciones mencionadas, estan méas
presentes, como lugares, los museos, ferias de ciencias, apreciacion de publicaciones, reportajes
y programas de los medios sobre CT&I y revistas cientificas, evaluacién de programas y
politicas publicas e institucionales, laboratorio movil, desarrollo y aplicacion de herramientas
digitales de divulgacion cientifica, experiencias de docentes y estudiantes universitarios,

planetario, parque arqueoldgico, y vida silvestre involucrando a la poblacién no escolar.

CONSIDERACIONES FINALES

Realizamos una revision sistematica de literatura sobre el tema de "popularizacion de la
ciencia"”, basandonos en el Catalogo de Tesis y Disertaciones (CTD/Capes). Nuestro objetivo
fue crear un panorama con las particularidades de la popularizacion de la ciencia en Brasil a
partir del inventario de la investigacion en la educacion superior, a través de la distribucion
espacial y sistematizacion por grandes areas y areas de conocimiento, para identificar temas,
enfoques y brechas. Para esto, utilizamos los programas Microsoft Excel y Microsoft Word
para sistematizar los datos.

En Microsoft Excel, organizamos la informacion de tesis y disertaciones por autor,
titulo, afo, programa/area/gran area de conocimiento, nivel (maestria o doctorado), institucion,
resumen y palabras clave. De la busqueda en el CTD/Capes, seleccionamos 100 disertaciones
y 32 tesis. Mas de la mitad de las investigaciones (67) se ubican en la gran area Multidisciplinar,
seguida por Ciencias Sociales Aplicadas (22) y Linguistica, Letras y Artes (16). A pesar de que
Sdo Paulo alberga el mayor nimero de cursos Multidisciplinares (137), en el estado predominan
los cursos de Ciencias de la Salud (223). Sin embargo, las mayores incidencias de
investigaciones de posgrado en el descriptor "popularizacion de la ciencia™ se encuentran en

Rio de Janeiro (30) y en Rio Grande do Sul (26), dos estados con predominio de cursos
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Multidisciplinarios. Esto nos lleva a concluir que existe una relacion entre la oferta de cursos
en esta gran area y la presencia de investigaciones en popularizacion de la ciencia. Otro hecho
a destacar es la escasa presencia de la escuela como lugar de investigacion. En este sentido,
destacamos la presencia de investigaciones en entornos fisicos como museos, ferias de ciencias,
laboratorios mdviles, planetarios, parques arqueoldgicos, fauna y flora, y en materiales
secundarios, con énfasis en la apreciacion de publicaciones, reportajes, programas de medios,
revistas cientificas y evaluacion de programas y politicas publicas e institucionales, ademas del
desarrollo y aplicacion de herramientas digitales para la divulgacion cientifica y experiencias
de docentes y estudiantes universitarios con el conocimiento cientifico.

La busqueda de la "divulgacion cientifica" en el CTD/Capes ha resultado en gran
medida en investigaciones centradas en la divulgacion de la ciencia y analisis de contenidos y
medios de divulgacion cientifica. Es limitada la presencia de investigaciones centradas en la
apreciacion de los resultados de acciones dialégicas, extensionistas, interactivas, en la
aplicacion de recursos de divulgacion cientifica en entornos escolares y de otro tipo.
Observamos que la investigacién sobre la divulgacion cientifica se realiza principalmente en
un entorno cerrado y con material secundario, lo que caracteriza un distanciamiento entre los
cursos de posgrado stricto sensu y las acciones de campo, extensionistas, que podrian evidenciar
la inseparabilidad entre ensefianza, investigacion y extension.

Podemos suponer que la divulgacién cientifica en Brasil se lleva a cabo a través de
iniciativas originadas en otros espacios académicos que no sean de posgrado y también a través
de otras organizaciones que no sean Instituciones de Educacion Superior (IES), como agencias
de investigacion, secretarias estatales/distritales, museos y escuelas de educacion bésica.
Debemos tener en cuenta las limitaciones de esta sistematizacién, ya que trabajamos con datos
de investigacion a nivel de posgrado stricto sensu y, en este sentido, el analisis ha resultado util
para poner de manifiesto un cierto distanciamiento de la posgrado en torno al principio de la
inseparabilidad entre ensefianza, investigacion y extension. ElI ndmero de investigaciones
derivadas de la extension y actividades practicas en entornos escolares y extracurriculares es
limitado, representando menos del 10% del total. Se sugiere profundizar en el tema a través de

la sistematizacion de la "popularizacion de la ciencia™ en publicaciones cientificas nacionales.
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Sometido a 31 de enero de 2023.
Aprobado el 30 de enero de 2024.
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