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RESUMO

Este texto apresenta agOes de extensdo universitaria desenvolvidas na Escola Estadual de
Ensino Meédio Dr. Karlos Kluwe, no municipio de Bagé-RS, no ambito do projeto
“Desenvolvimento de uma base de dados da bacia hidrografica do Rio Negro-RS”, aprovado
no edital do Programa de Iniciacdo em Ciéncias, Matematica, Engenharia, Tecnologias
Criativas e Letras (PICMEL) da Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Rio Grande do Sul
(Fapergs). O objetivo principal das acdes de extensdo foi capacitar os bolsistas do projeto
(seis estudantes e dois professores de uma escola de ensino médio) para trabalhar com
geoprocessamento nas areas de recursos hidricos e gestdo territorial. O método utilizado para
0 desenvolvimento do projeto constituiu-se de: a) definicdo de acOes de extensdo; b)
planejamento das acOes; c) realizacdo das acOes planejadas; e d) avaliacdo das acdes
realizadas. A partir da realizacdo das acOes programadas os estudantes foram capazes de
elaborar as atividades propostas, auxiliando no desenvolvimento da base de dados da bacia
hidrografica.

Palavras-chave: Educacdo. Meio ambiente. Extensdo universitaria.

ABSTRACT

This paper presents the university extension actions developed at the Dr. Karlos Kluwe State
High School, in Bagé, State of Rio Grande do Sul, within the scope of the project
“Development of a database of the Negro River bay, Rio Grande do Sul, Brazil”, approved in
the Program for Initiation in Sciences, Math, Engineering, Creative Technologies and Letters
(PICMEL) of the Research Support Foundation from Rio Grande do Sul (Fapergs). The main
objective of the extension actions was to train the project's scholarship owners (six students
and two teachers from a high school) to work with geoprocessing applied to water resources
and territorial management. The method used for the development of the project consisted of:
a) definition of extension actions; b) action planning; c) carrying out the planned actions; and
d) evaluation of the actions taken. From the completion of the programmed actions, the
students were able to elaborate the proposed activities, assisting in the development of the bay
area database.
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INTRODUCAO

No ano de 2014, a Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Rio Grande do Sul lancou o edital n°
03/2014: Programa de Iniciacdo em Ciéncias, Matematica, Engenharias, tecnologias criativas
e Letras (PICMEL) (FAPERGS, 2014). O objetivo do programa era despertar a vocagdo
cientifica e incentivar talentos potenciais nessas areas do conhecimento, em alunos do ensino
publico, fundamental ou médio do Rio Grande do Sul. O edital previa a concessdo de seis
bolsas de iniciacdo cientifica junior e duas bolsas de supervisdo para professores de ensino

médio.

Na Universidade Federal do Pampa (Unipampa), desde o ano de 2012, estd em
desenvolvimento o projeto de extensdo universitaria “Bacia hidrografica do Rio Negro-RS:
conhecer para gerenciar”’, que tem como objetivo principal promover a¢des que resultem em

conhecimento acerca dos aspectos fisicos, sociais e ambientais sobre essa bacia hidrogréfica.

A bacia hidrogréfica do rio Negro-RS pertence a regido hidrografica do Uruguai e contempla
uma area de aproximadamente 3.000 kmz, abrangendo parcialmente os municipios gauchos de
Acegua, Bagé, Candiota, Hulha Negra e Dom Pedrito, incluindo-se as areas urbanas de Bagé
e Hulha Negra. De acordo com Departamento de Agua e Esgoto de Bagé (DAEB, 2007), 0s
principais problemas encontrados na bacia do Rio Negro em territorio brasileiro estéo
relacionados: ao deficit hidrico; aos efluentes industriais e domésticos das areas urbanas; aos
depositos de residuos; a extracdo de materiais nas margens dos cursos d’adgua e a ocupagdo de
areas de preservacdo permanentes por atividades rurais. Segundo a Agéncia Nacional de
Aguas (ANA, 2015), o Rio Negro esta incluido entre os 16% dos rios federais com trechos
criticos segundo o balanco hidrico qualiquantitativo, apresentando criticidade tanto qualitativa

como quantitativa.

Embora o projeto de extensdo universitaria viesse obtendo relativo éxito, a interacdo com o0s
jovens de escolas publicas, que estava previsto desde o inicio do projeto nunca havia, de fato,
ocorrido. Como argumentam Albrecht e Bastos (2020), desconstruir muros, aproximar a
Universidade da sociedade e possibilitar que a sociedade se empodere da Universidade €
substancial para que a extensdo se fortaleca cada vez mais e torne a Universidade de fato
universal. Cabe ressaltar, ainda, que a extensdo universitaria é definida, conforme o Plano

Nacional de Extensdo, como o processo educativo, cultural e cientifico que articula o ensino e
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a pesquisa de forma indissociavel e viabiliza a relacdo transformadora entre a Universidade e
a sociedade (FORPROEX, 2007).

Nesse sentido, a partir do lancamento do edital Fapergs/PICMEL vislumbrou-se a
oportunidade de atender a duas demandas relacionadas ao projeto: a) a capacitacdo de alunos
do ensino médio com relacdo a Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH) instituida em
1997 e também com relacdo aos aspectos fisicos e ambientais da bacia hidrografica do Rio
Negro-RS; b) o desenvolvimento de produtos cartograficos da area de abrangéncia da bacia

hidrografica.

Com base nessa percepcdo, submeteu-se ao edital Fapergs/PICMEL, a proposta de projeto de
pesquisa intitulada “Desenvolvimento de uma base de dados da bacia hidrografica do Rio
Negro-RS”. A partir da aprovagdo do projeto nessa agéncia de fomento, deu-se inicio a uma
série de acles de extensdo universitaria que tinham como objetivo principal capacitar
estudantes e professores bolsistas quanto a PNRH e a aplicagdo de técnicas de
geoprocessamento nas areas de recursos hidricos e gestdo territorial. Este texto apresenta as
principais acdes de extensdo planejadas e realizadas ao longo do periodo de execucdo do

projeto, bem como os resultados alcancados.

MATERIAL E METODOS

As agoes de extensdao foram definidas do contexto do projeto de pesquisa “Desenvolvimento
de uma base de dados da bacia hidrografica do Rio Negro-RS” e do projeto de extensdo

“Bacia hidrografica do Rio Negro-RS: conhecer para gerenciar”.

A primeira etapa do projeto foi a definicdo das acbes de extensdo universitaria necessarias
para que os estudantes e professores da escola publica obtivessem conhecimentos basico
acerca da PNRH e fossem capazes de desenvolver atividades utilizando técnicas de
geoprocessamento. Para a definicdo dessas acdes, havia as seguintes questfes envolvidas: a)
o0s estudantes e professores da escola publica ndo possuiam conhecimento acerca da PNRH e
de Geoprocessamento; b) as acdes deveriam ser executadas, ao menos parcialmente, nas
dependéncias da Escola Estadual de Ensino Médio Doutor Carlos Kluwe que possuia
limitagBes quanto ao espaco fisico para o desenvolvimento das atividades e também quanto ao

acesso a internet; c) as a¢Oes envolveriam o0s bolsistas de ensino, extensdo ou pesquisa de
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cursos de graduacdo em Engenharia da Unipampa, que ndo tinham experiéncia no

desenvolvimento de atividades com estudantes de ensino médio.

As acOes de extensao universitaria foram definidas com base em uma analise das necessidades
de capacitacdo dos bolsistas versus as possibilidades quanto a infraestrutura e ao pessoal

disponiveis na época.

Apos a definicdo das acdes de extensdo, a proxima etapa foi o seu planejamento. Inicialmente,
o planejamento das acOes se deu de maneira empirica, sem uma metodologia definida. Os
professores identificavam acOes e transmitiam as tarefas verbalmente para os bolsistas da
universidade. Com o passar do tempo e com a experiéncia adquirida, optou-se por
documentar, sistematizar e discutir as ac@es entre a equipe do projeto, definindo metas, prazos
e resultados esperados (além dos recursos disponiveis), e s6 entdo partir para a execucdo da

acao.

A etapa de execuc¢do consistiu em colocar em prética as a¢fes planejadas na fase anterior,
realizando ajustes e/ou adapta¢bes com relacdo ao planejamento prévio quando necessario. Os
locais de execucdo das acbes foram: a) a Unipampa (Laboratério de Modelagem, Simulacéo
Computacional e Geoprocessamento (LMSC-Geo)), no auditério ou em salas de aula); e b) a
Escola Dr. Carlos Kluwe. As atividades de campo foram realizadas na area de abrangéncia da

bacia hidrografica, nas areas urbana e rural.

A Ultima etapa do projeto consistiu na avaliacdo de cada acdo executada. A avaliacdo foi
realizada de diferentes maneiras, de acordo com o tipo de acdo. As palestras e cursos de
extensdo foram avaliados por meio de questionarios em que 0s ouvintes avaliavam o contetido
da acdo apresentada. O nivel de aprendizado dos participantes foi verificado a partir da

aplicacdo de questionarios sobre os assuntos abordados.

A avaliacdo serviu para alocar os professores e bolsistas em dois grupos distintos: Grupo 1,
cujos membros desenvolveriam atividades relacionadas ao Sistema de Informacoes
Geograficas; Grupo 2, cujos membros desenvolveriam atividades relacionadas ao
mapeamento do uso e cobertura da terra na bacia hidrografica do rio Negro. Cada grupo foi

formado por um professor orientador e por trés alunos bolsistas.

Outras acdes desenvolvidas ao longo do periodo de execucéo do projeto, como 0s seminarios

em que os bolsistas de ensino médio realizaram exposi¢Ges sobre o projeto e sobre as
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atividades que estavam desenvolvendo, foram avaliadas de maneira subjetiva pela equipe do
projeto do edital Fapergs/PICMEL.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As acles de extensdo universitaria, realizadas ao longo do periodo de desenvolvimento do

projeto foram: cursos teorico/praticos; seminarios; palestras; desenvolvimento de material

educacional; desenvolvimento de material cartografico.

Inicialmente, foram elaborados e ministrados cinco cursos tedrico/praticos sobre a PNRH,

sobre geoprocessamento e sobre desenho auxiliado por computador. Os cursos Sao

apresentados no Quadro 1.

Quadro 1 — Cursos de extensdo universitaria realizados

Curso

Publico alvo

Objetivo

Introducdo a Politica
Nacional de Recursos
Hidricos

Estudantes universitarios,
estudantes de ensino médio,
profissionais de 6rgaos
publicos e prefeituras.

Proporcionar conhecimento
sobre a Lei n°9.433, de 8 de
janeiro de 1997 (BRASIL,
1997).

Introducdo ao Desenho
Auxiliar por Computador
(Computer Aided Design —
CAD) aplicado ao
Geoprocessamento

Estudantes universitarios,
estudantes de ensino médio.

Capacitar os participantes a
realizar desenhos utilizando
softwares CAD.

Introducéo ao Sensoriamento
Remoto e ao Processamento
Digital de Imagens

Estudantes universitarios,
estudantes de ensino médio.

Capacitar os participantes no
processamento digital de
imagens de sensoriamento
remoto para estudos de uso e
cobertura da terra.

Introducdo aos Sistemas de
Informacdes Geograficas

Estudantes universitarios,
estudantes de ensino médio,
profissionais de prefeituras e

6rgéos publicos.

Capacitar os participantes a
utilizar softwares de Sistema de
Informagdes Geogréficas SIG
gratuitos para visualizar e
manipular dados espaciais, bem
como realizar consultas simples
a esses dados.

Introducdo ao Sistema de

Estudantes universitarios,

Capacitar os participantes a
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Informacdes Geograficas estudantes de ensino médio. utilizar as funcionalidades do
Web (SIGWeb) da Bacia SIGWeb da bacia hidrografica e
Hidrogréafica do Rio Negro- a atuarem como administradores
RS do sistema.

Fonte: O autor (2020).

Os cursos tiveram carga horéria entre 12 e 20 horas e foram ministrados na Unipampa e na
Escola Dr. Carlos Kluwe. Paralelamente aos cursos, foram realizadas saidas a campo, na area
de abrangéncia da bacia hidrografica do rio Negro-RS, com o objetivo de proporcionar uma
visdo abrangente sobre ela, no contexto da PNRH e do geoprocessamento. Todos os alunos
bolsistas e os professores da Escola Dr. Carlos Kluwe, os bolsistas do Programa de Bolsas de
Desenvolvimento Académico (PBDA) da Unipampa e o coordenador do projeto participaram

das saidas a campo.

Apos a realizacdo dos cursos e respectivas avaliagdes, dividiu-se a equipe do projeto em dois
grupos, conforme citado na secdo anterior. No Quadro 2, apresenta-se uma sintese das
atividades executadas pelos integrantes do Grupo 1. No quadro 3, apresenta-se uma sintese

das atividades executadas pelos integrantes do Grupo 2.

Quadro 2 — atividades realizadas pelo Grupo 1

Atividade Descrigdo

Pesquisa  por  material | A pesquisa por material bibliografico e cartografico foi realizada
bibliogréfico e cartografico | com o objetivo de verificar quais sdo os estudos desenvolvidos no
da abrangéncia da bacia | ambito da bacia hidrografica, bem como os mapas e dados
hidrografica. espaciais gque ja foram gerados e que podem fazer parte da base de
dados a ser construida. Foram realizadas buscas em &ambito
municipal: prefeituras municipais de Acegua, Bagé, Candiota,
Dom Pedrito e Hulha Negra, no Departamento de Agua e Esgoto
de Bagé (DAEB), na Universidade da Regido da Campanha
(URCAMP) e na Associacdo dos Produtores Rurais; em ambito
estadual: Fundacdo Estadual de Protegdo Ambiental (FEPAM),
Departamento de Recursos Hidricos da Secretaria Estadual de
Recursos Hidricos (DRH/SEMA); e em ambito nacional: Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), INCRA, Ministério
do Meio Ambiente (MMA), INMET, Agéncia Nacional de Aguas
(ANA), entre outros.

Preparacdo e edicdo dos | Como os dados preexistentes foram obtidos de fontes diversas, e
dados preexistentes. produzidos para diferentes finalidades, foi necessario prepara-los e
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edita-los para posterior insercdo na base de dados. A preparacao
dos dados compreendeu a escanerizacdo e a vetorizagdo de
produtos cartograficos ou dados espaciais, além da reprojecédo dos
arquivos, quando necessario. A edicdo dos dados compreendeu
alteracOes ou ajustes em suas geometrias e/ou atributos, visando
obter os dados necessarios e no formato adequado para a realizacéo
das modelagens hidroldgica e de qualidade da agua. Os programas
utilizados para editar os dados foram o Spring, o Terraview, 0
gvSIG, o ArcGIS, o ENVI e o Draft Sight.

Desenvolvimento do
Sistema de Informacdes
Geograficas (SIG).

Os dados existentes, editados ou ndo, foram organizados com o
auxilio dos softwares de SIG, que foram utilizados para arquivar,
manipular, visualizar e consultar as informagdes na base de dados.

Organizacdo e edicdo dos
dados  provenientes do
monitoramento
qualiguantitativo na bacia
hidrografica.

Os dados provenientes da realizagdo dos monitoramentos
referentes a qualidade e quantidade da agua vém sendo obtidos
desde 0 més de marco de 2014. A medida que esses dados foram
obtidos, foi necessario inseri-los na base de dados, periodicamente.
A tarefa de inserir os dados compreendeu: a) a organizacdo dos
dados medidos em campo; b) a digitagdo dos dados em planilhas
eletrénicas; c) o registro de novas instancias dos atributos; e d) a
insercdo/alteracdo de geometrias.

Atualizacdo do Sistema de
Informagdes Geograficas

Como foram gerados novos dados sobre a bacia hidrogréfica
periodicamente, foi necessario proceder a atualizacdo periddica da
estrutura do SIG. A atualizagdo compreendeu a insercao dos dados
de monitoramento no SIG e os ajustes e alteragbes em sua
estrutura, a medida que o nimero de entidades presentes na base de
dados foi aumentando.

Fonte: O autor (2020).

Quadro 3 — Atividades realizadas pelo grupo 2 do projeto de pesquisa

Descricdo

Atividade
Pesquisa por imagens de
satélite da area de
abrangéncia da bacia

hidrografica

As imagens de sateélite utilizadas para a confeccdo dos mapas de
uso e ocupacao do solo foram provenientes da série de satélites
Landsat. A pesquisa por imagens de satélite foi realizada no
arquivo de imagens do grupo de pesquisa em modelagem e
simulagdo computacional da Unipampa e no arquivo de imagens
do United States Geological Survey (USGS), em que as imagens
sdo disponibilizadas gratuitamente.

Obtencdo das imagens de
satélite

Com base nas imagens disponiveis, foram definidas as imagens a
serem utilizadas no estudo proposto. Foram utilizadas imagens
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desde o ano de 1977. No caso das imagens dos arquivos do
USGS, se procedeu o download das imagens.

Registro e | As imagens foram registradas e georreferenciadas com base em
georreferenciamento das | 20 pontos de controle obtidos para a bacia hidrogréfica, utilizando
imagens receptores GNSS L1/L2 existentes na Unipampa.

Recorte e confeccdo de | As cenas foram recortadas de acordo com o arquivo vetorial da
mosaicos das imagens de | bacia hidrografica do rio Negro-RS, disponibilizado no site da
satélite na  &rea  de | Secretaria Estadual de Meio Ambiente do Rio Grande do Sul

abrangéncia da bacia

hidrografica

(SEMA). Como a area de abrangéncia da bacia hidrografica do rio
Negro encontra-se entre os fusos 21 e 22, muitas cenas das
imagens de satélite existentes ndo cobrem toda a area da bacia.
Nesses casos, apds o recorte das duas cenas adjacentes, foram
confeccionados os mosaicos da bacia hidrogréafica.

Aplicacdo de técnicas de
Processamento Digital de
Imagem (PDI)

Foram aplicadas técnicas de PDI comumente utilizadas em
imagens de satélite. Nessa etapa, foram geradas composicGes
coloridas de diferentes datas para auxiliar no processo de
classificacdo supervisionada.

Aplicacdo de técnicas de
classificacdo supervisionada

A classificacdo supervisionada seguiu as seguintes etapas:
definicdo das classes de mapeamento, escolha das amostras de
classificacéo, aplicacdo do algoritmo de classificagéo.

Aplicacdo de técnicas de
pos-classificacdo

A etapa seguinte a classificagdo das imagens foi a etapa de pds-
classificacdo que buscou melhorar os resultados da classificagdo
supervisionada, eliminando ou amenizando 0s erros provenientes
da utilizacdo do algoritmo para a classificacdo utilizado (Maxima
Verossimilhanca).

Confeccédo de mapas de uso e
ocupacdo do solo da bacia
hidrografica

A Ultima etapa de trabalho do grupo 2 consistiu na confec¢do de
mapas de uso e ocupacdo do solo da bacia hidrografica dos
periodos analisados durante o projeto. Foram produzidos sete
mapas de uso e ocupacao do solo, dos anos de 1977, 1985, 1996,
2001, 2003, 2013 e 2014.

Fonte: O autor (2020).

Ao longo do periodo de execucédo do projeto, foram realizadas reunifes periddicas, tanto com

os professores orientadores quanto com os bolsistas, a fim de verificar e avaliar o andamento

das atividades propostas, bem como orientar os professores e dirimir dividas. As reunides

ocorreram na Escola Estadual Dr. Carlos Kluwe (oito reunides) e na Unipampa (doze

reunides). Nas reunides que envolveram todo o grupo de alunos e professores, contou-se com

0 transporte (micro-6nibus) da Unipampa.
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Os bolsistas de pesquisa (2 alunos), de extensdo (3 alunos) e de ensino (2 alunos) da
Unipampa que estavam sob a orientacdo do coordenador do projeto auxiliaram os bolsistas da
Escola Dr. Carlos Kluwe a desenvolver todas as atividades propostas no escopo do projeto de

pesquisa.

No dia 25 de maio de 2015, foi realizado um seminario na escola, no qual os alunos bolsistas
do projeto apresentaram para os demais alunos da escola o seu trabalho e os primeiros

resultados alcancados. Na ocasido, aproximadamente cem alunos participam do seminario.

Em outubro de 2015 (Gltimo més do projeto Fapergs/PICMEL) foi realizado, na Unipampa, 0
seminario de encerramento do projeto de pesquisa do edital Fapergs/PICMEL, paralelamente
ao seminario trimestral do Laboratério de Modelagem, Simulacdo Computacional e
Geoprocessamento (LMSC-Geo) da Unipampa. O Seminario contou com todos os alunos
bolsistas e voluntarios da Escola Dr. Carlos Kluwe, além dos professores da escola e dos
bolsistas do Laboratério de Modelagem, Simulacdo Computacional e Geoprocessamento
(LMSC-Geo). Na ocasido, tanto os bolsistas do projeto Fapergs/PICMEL quanto os bolsistas
do LMSC-Geo apresentaram os trabalhos desenvolvidos ao longo de 2015. Foi realizado um
balango das atividades desenvolvidas ao longo do projeto do edital PICMEL, em que alunos e
professores expuseram as principais dificuldades e desafios encontrados ao longo do projeto,

bem como a experiéncia adquirida.

Dentre os resultados obtidos a partir da realizacdo do projeto, destaca-se 0 mapeamento das
alteracdes no uso e cobertura da terra na bacia hidrografica do Rio Negro-RS entre 1977 e
2014. Esse mapeamento foi realizado utilizando imagens da série de satélites Landsat. A

tabela 1 traz informacdes sobre as cenas utilizadas no estudo.

As imagens foram processadas utilizando técnicas de Processamento Digital de Imagens
(PDI) e classificadas utilizando o meétodo da Méaxima Verossimilhanca (MaxVer) no
programa computacional ENVI. Por fim, trabalhou-se na pos-classificacdo dos mapas de uso

e cobertura da terra gerados na classificagdo supervisionada.

Os resultados indicam que houve uma significativa alteracdo nos padrdes de paisagem na

bacia hidrografica do Rio Negro-RS, no periodo analisado.
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Tabela 1 — Quantificacdo do uso e cobertura da terra na bacia hidrogréfica do rio Negro-RS
entre 1977 e 2014

Ano da cena analisada

Classe 1977 1985 1996 2003 2014
Km? % Km? % Km? % Km? % Km? %
Urbano 1496 | 045| 21,26| 0,71| 2104| 071| 2498 083| 2813 | 0,92
Florestal 714,42 | 23,83 | 366,30 | 12,20 | 413,01 | 13,78 | 254,60 | 8,49 | 144,95 | 4,85
Campestre | 1975,30 | 65,89 | 2094,80 | 69,88 | 1989,30 | 66,35 | 2017,22 | 67,28 | 1283,80 | 42,00
Agua 3325 | 1,11 | 6816 | 227 | 5990 | 1,20 71,88 | 240| 91538| 3,04
Cultura
temporéria 260,70 | 8,69 | 417,01 | 13,91 | 486,12 | 16,12 | 471,36 | 15,72 | 1603,20 | 46,92
Silvicultura - - 3125| 1,04| 29,70| 0,99 | 15887 | 530 | 47,09 | 1,56

Fonte: O autor (2020).

A Figura 1 apresenta 0 mapa de uso e cobertura da terra da bacia hidrografica do Rio Negro

em dezembro de 2014, elaborado com o auxilio dos alunos bolsistas de iniciacdo cientifica
junior do Grupo 1, com base em IBGE (2013).
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Figura 1 — Mapa de uso e cobertura da terra na bacia hidrografica do Rio Negro-RS em 2014

Mapa de uso e cobertura da terra
da bacia hidrografica do Rio Negro-RS
Dezembro/2014
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Fonte: O autor (2020).

Como ¢ possivel verificar na Tabela 1 e na Figura 1, as areas ocupadas por campos (classe
“campestre”) e por mata nativa (classe “areas florestais™) tiveram uma consideravel redugao,

enquanto as areas ocupadas por atividades agricolas (classe “cultura temporaria”) aumentaram

de 260,70 kmz2, em 1977, para 1603,20 km2 em 2014.

CONSIDERACOES FINAIS

A partir da realizacdo das acdes de extensdo universitaria, foi possivel capacitar os bolsistas
de iniciacdo cientifica junior e os professores da Escola Dr. Carlos Kluwe quanto a PNRH e
quanto a utilizacdo de técnicas de geoprocessamento para producdo de material cartogréafico,
alcancando o objetivo principal das acdes.

Foi possivel criar os mapas de uso e ocupacao do solo desde a década de 1970 até os dias
atuais, proporcionando uma visao geral acerca da dinamica das alteracdes do uso e ocupacgéo
do solo que ocorreu na bacia hidrografica ao longo dos ultimos 37 anos. Uma quantidade
consideravel de informacdo cartografica, tanto da area rural quanto da area urbana, foi editada
e inserida no SIG da bacia. Foi realizada uma pesquisa sobre as medi¢cdes de parametros de

qualidade da &gua realizadas até hoje nos cursos d’agua da bacia hidrografica. Posteriormente,
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foram criados arquivos shapefile dos pontos de medic¢do, contendo como atributos todos os
parametros medidos. Também foram desenvolvidos estudos sobre o0 modelo digital do terreno

da bacia hidrografica, que é fundamental para os estudos de modelagem hidrolégica.

Os professores da escola participaram das reunides do Comité de Gerenciamento da Bacia
Hidrogréfica do rio Negro (CBRN) que ocorreram mensalmente entre os meses de margo e
dezembro de 2015, na Associacdo Rural de Bagé. Isso contribuiu para o aumento do
entendimento dos professores sobre PNRH e sobre alguns dos problemas e demandas

existentes na bacia hidrogréfica.

O inicio do projeto foi marcado por dificuldades com relacdo & logistica e ao
acompanhamento das atividades realizadas pelos alunos bolsistas. Com o passar do tempo, foi

possivel adaptar a infraestrutura existente e superar as dificuldades encontradas inicialmente.

O projeto previa a participagdo dos alunos bolsistas da Escola Dr. Carlos Kluwe em eventos
de iniciagdo cientifica. No entanto, ndo houve eventos desse tipo durante o periodo de
vigéncia do projeto (novembro de 2014 a outubro de 2015) na cidade de Bagé e nos
municipios proximos. Como os alunos de ensino médio tinham certas restricdes financeiras,
ndo foi possivel que eles viajassem para participar de eventos de iniciagdo cientifica em

outros municipios da regiéo.

O contato com os alunos de ensino médio foi de grande valia tanto para os professores quanto
para os alunos de graduacdo da Unipampa que participam do Grupo de Pesquisa em
modelagem e Simulacdo Computacional. Os professores tiveram a oportunidade de ter
contato com alunos de uma faixa etaria com os quais ndo estdo acostumados a trabalhar na
universidade, o que possibilitou uma visdo mais abrangente do campo educacional. Além
disso, verificou-se que os alunos tém potencial para trabalhar em projetos de pesquisa nas
areas de engenharia. Dois dos alunos participantes do projeto PICMEL agora sao bolsistas do
programa de bolsas de ensino médio no CNPQ e estao trabalhando na continuacéo do projeto

de pesquisa submetido ao edital PICMEL.

Embora o ganho para os professores da Unipampa tenha sido consideravel, acreditamos que o
ganho obtido pelos alunos de graduacdo da Unipampa, participantes do projeto, tenha sido
maior. Os alunos auxiliaram a ministrar os cursos de extensdo universitaria e foram
responsaveis pelo acompanhamento das atividades dos alunos bolsistas do projeto PICMEL.
Com isso, tiveram a oportunidade de repassar conhecimentos obtidos durante a graduacéo e
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durante os trabalhos de pesquisa no LMSC-Geo aos alunos bolsistas. Além disso, tiveram a
oportunidade de vivenciar uma realidade diferente da que eles vivem, superando as
dificuldades e os desafios que existiram ao longo do desenvolvimento do projeto. E, talvez o
mais importante, tiveram a oportunidade de trabalhar em equipe, com pessoas de diferentes

niveis de escolaridade e realidades.
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